BRAGANTIA

Boletim Cientifico do Instityto Agronémico do Estado de S. Paulo

Vol. 30 Campinas, marco de 1971

Ne b

EFEITO DA ADUBACAO DO AMENDOIM COM NITROGENIO,
FOSFORO E POTASSIO, NA AUSENCIA E NA PRE-
SENCA DE CALCARIO (1)

RoMEU DE TELLA, VICENTE CANECCHIO FIirwHO, JosE Luiz V. pa
RocHa, engenheiros-agréomomos, Segad de Oleaginosas,
E. S. FREIRE, engenheiro-agronomo (?), e TosHIio IGUE,
engenheiro-agronomo, Secdo de Técnica Experimental e
Cdleulo, Instituto Agronomico

SINOPSE

_ Quatrp experiéncias foram conduzidas em Latossolo Roxo, no Estado
de S3o Paulo, para testar o efeitc da adubacio do amendoim com nhitro-
génio, fosforo e potassio na ausénceia e na presenga de caleario. A cala-
gem s¢ aumentou significativamente & producfio em uma das experién-
cias, & mesmo hessa as interacdes entre ela e qualquer dos elementos
estudados nao foram significativas. O nitrogénio, o fosforo e o potassio
Eroporcionaram aumentos significativos em, respectivamente, trés, uma e
duas experiénciag.

1 — INTRODUCAO

Em artigo anterior (2) foram divulgados os resultados de
trés experiénecias fatoriais 3° de adubacio do amendoim (Arachis
hypogaea L.) com N, P ¢ K em solos Podzolizados de Lins e
Marilia. Neste trabalho sao apresentados os de quatro experién-
cias instaladas em Latossolo Roxo, nas quais os citados fatores
toram estudados na auséncia e na presenga da calagem.

2 — MATERIAIS E METODOS

O esquema experimental constou de um fatorial 3% para N,
P e K, em blocos de nove unidades com confundimento de dois
graus de liberdade da interacioc N x P x K, ¢ duas repeticoes,
uma das guais recebeu calcario.

(1) Recebido para publicagio em 14 de maio de 1970.

1]

() Contratedo belo Conselho Nacional de Pesquisas, para colaborar com tée-
nicos do Instituto Agrondmico. Sua colaboragdo no presente treballio foi prestads
14 apresentacio e interpretagido dos resultados obhtidos,
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O calcario, com 40,35% de CaO e 5,85% de MgO, foi empre-
gado a lanco, duas a frés semanas antes do plantio do amendoim,
a4 razao de 2 t/ha,

De N, na forma de sulfatc de amdnio, empregaram-se 0, 30
e G0 kg/ha; de P.Oy, como superfosfato simples, 0, 45 e 90 kg/ha;
de K.O, como cloreto, 0, 30 e 60 kg/ha. O fésforo e o potassio
foram aplicados nos sulcos de plantio e misturados com a terra
antes da colocacao das sementes; o nitrogénio, em cobertura,
cérca de um més depois da germinagio.

Os canteiros tiveram cinco fileiras de 5 m, com espacamentoe
de 60 cm, mas s6 foram aproveitadas as trés fileiras internas,
correspondentes a 9 m? Nas fileiras, as sementes ficaram dis-
tanciadas de 10 cm. Usaram-se sementes da variedade Tatu,
iratadas com Neantina.

De acérdo com o plano descrito, conduziram-se, na safra
“das aguas”, quatro experiéneias em areas de Latossolo Roxo,
cenforme a classificagfio do Servigo Nacicnal de Pesguisas Agro-
nomicas (1), As experiéneias foram instaladas em Botucatu,
Jau (1), Jau (II) e Ribeirdoc Préto (°).

I7a relacdo que se segue sA0 apresentados os resultados das
analizes quimicas (*) de amostras de solo das areas aproveitadas
pare (rds das quailro experiéncias.

Botucatu Jai (I} Ribeirdo Préto

pH nt. ........ e . 5,10 5,95 6,05
Matzrig orgénica, % . ... 2,21 1,07 3,08
W, Y9 vivennnnnnn e 0,08 . 0,05 0,13
PO, 4 (%) ool Cr e 0,26 . 0,41 1,26
K+ (8) ittt 0,08 0,10 0,06
Cat? (V) ..., 0,75 2,25 6,15

3 vim . s 33
(") As adigdes (I} e (ITY ao nome de Jad servem apenas pars indicar que
foram instaiadas duas experienciss em Jau, mas em areas diferentes,

(%) Analises efetuadas pela Segio de Quimica, Instituto Agrondmico,

(5) Teores solUveis emn acide oxadlico + oxalalo de potassio, em e.mg por
100 g de solo,

(8) Teores trocaveis, em e.mg por 100 g de solo,
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3 — EXECUCAO E RESULTADOS (7)
3.1 — EXPERIENCIA DE BOTUCATU

Conduzida em 1961-62 na Estacio Experimental de Botucatu,
do Ministério da Agricultura, numa &area com capoeirinha. O
tempo correu bem e a producio (guadro 1) foi satisfatoria nos
melhores tratamentos.

Na anslise estatistica da produgio de vagens, o coeficiente
de variacio foi de 22%, O efeito do caleario, significativo ao
nivel de 1% de probabilidade, corresponden a --929 kg/ha ou
+94%, Os efeitos do nitrogénio e do foésforo foram =sltamente
significativos e lineares. Os aumentos de producio determina-
dos por N; e N, foram de, respectivamente, 349 e 480 kg/ha
(30 e 41 por cento); os devidos a P, e P;, de 432 e 601 kg/ha
(39 e 54 por cento). O efeito do potassio também foi significa-
tivo e linear, mas ao nivel de 5% de probabilidade. Os aumentos
proporcionados pelas doses I e 2 de potassio corresponderam a,
respectivamente, 154 e¢ 255 kg/ha (12 e 19 por cento).

As interagOes duplas, bem como as interacbes NL X PL by
calcario, NL x KL x calcario e PL X KL x caleario nao alcan-
caram, significincia. Deve-se notar, contudo, que a presenca do
calcario contribuiu para aumentar considerivelmente os efeitos
proporcionados pelos elementos fertilizantes estudados. Por sua
vez, a presenca de qualquer déstes elementos aumentou a res-
posta ao corretivo.

O péso da rama (aparelho vegetativo) foi determinado por
ocasiao da colheita. As produgdes meédias obtidas com Ny, N; e
N. atingiram, respectivamente, 4044, 5499 e 6253 kg/ha; com P,
P; e Py, 4035, 5346 e 6415 kg/ha; com K, K; e K,, 5114, 5000 e
5682 kg/ha. A media dos tratamentos sem calcario correspondeu
a 3653 kg/ha, ao passo que a dos que receberam o corretivo se
elevou a 6877 kg/ha.

Na ocasido do plantio, quando se féz a amostragem do solo
na area que ficou sem calcario, também foi tirada amostra da
gue havia recebido o corretivo dezoito dias antes. Nesta drea,
o indice pH e o teor de Ca*? trocavel, em e.mg por 100 g de

!

(7) ~Os autores agradecem a colaboragfo, na execugfo das experiéncias, dos
engenhmros—agrdnorpoa Waldemar Gadelhs (E.E, de Botucatu), Mario Persio Cam-
puna (E.E. de Jal) e H Vaz de Arruda (E.E. de Ribeirio Préto).
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solo, foram de, respectivamente, 5,40 e 1,90. Comparando éstes
resultados com os apresentados na relagdo do capitulo 2, veri-
fica-se que o indice pH e o teor de Cat? sofreram aumentos de,
respectivamente, 6 e 153 por cento,

Deve-se esclarecer que esta experiéncia foi repetida, nos
mesmos canteiros, na safra “das dguas” de 1962-63. Entretanto,
as produgbes foram extremamente baixas (menos de 10% das
obtidas no ano relatado), e 0 coeficiente de variagao, excessiva-
mente elevado, motivos pelos quais essa parte da experiéncia nio
foi considerada.

3.2 — EXPERIENCIA DE JAU (I)

Instalada em 1961-62 na Estagao Experimental de Jaua, numa
parcela cultivada e moderadamente adubada no ano anferior ao
da experiéncia.

A producao de vagens se encontra no quadro 1. Na analise
estatistica dessa producio, o coeficiente de variacho correspon-
deu a 64%. Os efeitos do calcério, do fosforo e do potassio
foram muito pequenocs e nao significativos. O do nitrogénio, po-
rém, fol significativo ao nivel de 5% de probabilidade: atingiu
+179 kg/ha (+6%), com a dose I, mas baixou para +154 kg/ha
(4+5%), com a dose 2.

Das interacées estudadas, somente P L X KL foi significativa

(altamenfe significativa). Na auséncia do potassio ou na pre-
senga de K, a resposta ac foésforo fol negativa; na presenca
de K., contudo, tornou-se positiva.

Embora as interacfes entre os nutrientes testados e o calea-
rio nio alcancassem significancia, convém mencionar que, respec-
tivamente, na auséncia e na presenca do corretivo o efeito meédio
do nitrogénio passou de +126 kg/ha (44%) para +207 kg/ha
(+7%); o do fosforo, de +10 kg/ha para —68 kg/ha (—2%);
o do potassio, de —66 kg/ha (—2%) para +83 kg/ha (+3%).

3.3 — EXPERIENCIA DE JAU (ID)

Esta também foi conduzida na REstacho Experimental de Jau,
mas em otitra area e outro ano (1962-63). As amostras de solo
para analise extraviaram-se. O plantio s6 pode ser efetuado
lardiamente, em 3 de dezembro, o gue parece ter concorrido
para que a producido (quadro 1) fosse muito baixa.
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QuaDRO 1. — Produgdes de vagens de amendoim, obtidas nas experiénciag

fatoriais 33 de adubagfo com N, P e K na auséncia e na presenca

de calcario, realizadas nas localidades e anos indicados

Botucatu Jag (I) Jau (II)
Tratamento 1961-62 19G1-62 1962-63
(Niveis de N, P e K) T R
Sem, caic, [Com cale | Sem cale. |[Com ¢ale, | Sem cale, |Com cale,
) | ;
kg /ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha Lkg/ha
1011 711 3278 2689 611 311
267 1844 2878 3389 400 567
411 1389 3167 3087 411 778
755 2044 3056 3111 500 3565
655 2111 3400 2389 389 618
1367 1255 3200 3111 511 467
400 | 1222 2722 2722 444 489
1644 | 1292 2867 3000 622 511
878 2244 2000 3422 , 622 667
778 1833 3700 3338 611 600
1222 578 3333 3244 444 | 369
300 1778 2578 3222 565 | 400
1133 1400 3144 3100 622 278
822 2378 2778 3333 600 511
855 2322 3344 3000 a11 533
1267 2389 2956 2522 611 555
b L N 1178 | 2044 3167 2978 867 533
122 i 1778 2287 3467 3511 644 489
{11 T 278 1622 2911 3444 487 522
201 i e 611 1878 3538 3244 333 589
{0 1687 1433 2878, 2022 700 333
L= 2T S 756 1889 3511 2778 333 6232
[ 1 A 1867 | 2889 2400 2058 B33 6%
BIZ e 1355 | 2833 3056 3422 492 555
220 e 1622 2444 3444 2967 533 311
o525 1067 2255 2055 3133 733 559
222 i 1178 [ 3033 3244 3367 389 ! 578
}
[
Média ;
1
LR Ry 788 1560 3063 : 2991 490 538
Ny e 1059 1987 3163 ! 3249 574 474
3 1111 2197 3214 l 3148 494 196
!

SRR ERERREE 760 1452 3140 % 2174 493 ! 496
Pl 1007 2069 3210 : 3033 491 | 485
P, cienrneaeieiiianans 1390 E 2224 3091 % 3180 574 525

| |
Ko ................... 200 | 1728 3191 ! 3074 504 449
L P R TR 68t IE 1955 31448 l‘ 3085 524 524
- 1076 % 2062 3104 \r 3229 520 533
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Na analise estatistica da producgio, o coeficiente de variacao
correspondeu a 18%. Os efeitos do caleario e dos elementos estu-
dados foram pequenos e nao significafivos.

A interacao NL X KL w calcario fol significativa ao nivel

de 5% de probabilidade. Nota-se, realmente, ¢que a interacdo
N, x K, de +15 kg/ha na auséncia do caleario, caiu para

-——124 kg/ha. na presenca do corretivo,

3.4 — EXPERIENCIA DE RIBEIRAO PRAETO

Conduzida por dois anos nos mesmos canteiros, na Estacao
Experimental de Ribeirdo Préto, em solo cultivado e adubado
com NPK nos anos anteriores &4 experiéncia. O caleario s6 fol
empregado no primeiro ano (1961-62), ao passo que a aplicacio
dos nutrientes N, P e K f0i repetida no segundo ano. As pro-
ducdes foram boas no primeiro ano, mas cairam consideravel-
mente no segundo (quadro 2).

Na analise estatistica das producdes do primeiro ano, o coefi-
ciente de variacio foi de 9%. O efeito do calcario, ligeiramente
negativo, e o do fésforo, ligeiramente positivo, ndo foram signi-
ficativos. O do nitrogénio, porém, foi altamente significativo e
linear: +142 kg/ha (+6%), com a dose 1, e 1-393 kg/ha (-+17%),
com a dose 2. O do potassio também foi significativo ao nivel
de 1%, mas enquanto o de K; correspondeu a 4305 kg/ha (4 13%)
o de K, atingiu +299 kg/ha. Os componentes KL e K a foram

significativos, o primeiro, ao nivel de 1%, & ¢ segundo ao de 5%.
As interacfes duplas, bem como as interacdes N x P X cal-
cario, NL X KL x caleario e PL = KL % calcario nao alcanca-
ram significancia.

No segundo ano, o coeficiente de variagio correspondeu a
14%. O calcario provocou uma depressdo significativa de
112 kg/ha (10%) na producio. O efeito do nitrogénio foi prati-

camente nulo e o do potassio, embora nao significativo, atingiu
+-106 kg/ha (4-11%) em média das duas doses.

As respostas as doses I e 2 de fosforo foram de —80 e
+-118 kg/ha, respectivamente. Disso resultou que o efeito meé-
dio désse elemento se reduziu a +19 kg/ha (+2%).

As interagbes duplas, bem como as interactes N, x P X
calcario, N, x KL x calcario e P x KL % calcario nao alcan-
caram significancia.
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QuaDRO 2. — Produgdes de vagens de amendoim, obtidas na experiéncia
fatorial 3% de adubacdo com N, P ¢ K na ausénciz e na presenca
de calcdrio, realizada em Ribeir8o Préio, por dois anos, nos mesmos

canteiros
1961-
- Tratamento 9_1 62 1962-63
(Niveis de N, P e K)
Sem calc. Com cale, Sem calc, Com cale,
kg /ha kg/ha kg/ha kg/ha
2356 1711 1089 844
2111 2311 1167 1044
2278 2378 1389 889
1778 2611 867 722
2500 2500 1044 1278
3089 2156 1278 944
2244 2444 1111 10556
2056 2489 889 1232
2156 2611 1167 1167
2467 2111 1000 844
3333 2500 1244 86T
2578 2244 1111 e
2356 2367 1055 00
2511 25566 1000 1278
2734 2578 1000 1022
2111 2056 1155 1111
2556 2400 1489 944
2633 2044 1167 1222
00 i 2333 2400 955 I8
01 i 2667 3111 1222 1255
202 ... 3144 2778 1389 1044
25 L 2722 2556 1000 1000
2 2867 2556 and 1000
212 2944 2667 200 667
220 e 3067 2687 1333 1244
221 e 2889 2044 1267 1155
222 e 2667 2767 1222 1111
Meédla
L S RCTETETTRRPRTEE 2385 2357 1111 1018
L S L ETRETPETRITY 2620 2406 1135 974
- PO 2811 2716 1110 1028
PU ................... 2585 2394 1174 927
Pl o 2611 2494 083 957
L 2620 2502 1200 11387
K g serrrerareeeeaaann 2381 2314 1063 922
K1 .................... 2710 2596 1125 1118
K2 ................... 2725 2569 1169 983
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Nas experiéncias de Jau (I e II), as respostas ao calcario
foram pequenas e nac significativas, O mesmo aconteceu no
primeiro ano da experiéncia que esti sendo estudada. Poder-
-se-ia supor que a causa disso fosse a pequena antecipacio (duas
2 trés semanas) da calagem em relacac ao plantio. Entretanto,
no segundo ano da experiéncia em estudo, quando o plantio foi
efetuado cérea de um ano depois da calagem, o efeito do cor-
retivo foi significativamente negativo,

4 -— CONCLUSOES

Das quatro experiéncias relatadas, nas quais o efeito do
nitrogénio, o do fosforo e o do potassio sObre a producdo do
amendoim foram estudados na auséncia e na presenca do calca-
rio, em solo Latossolo Roxo, podem-se tirar as seguintes conclu-
soes gerais:

a) Numa das experiéncias, plantada tardiamente, as pro-
ducOes foram muito baixas e os efeitos muito peguenos e nio
significativos. Nessa experiéncia, a presenca do calcario tornou
a interagiio N L X KL negativa,

b) O calcario s6 aumentou significativamente a producao
em wma das outras trés experiéncias, instalada em solo com
pH 5,10, Mesmo neste caso, em gue a calagem dobrou a pro-
ducéo, as interagbes entre o corretivo e qualquer dos elementos
testados nAo alcancaram significéncia estatistica.

¢) Ezxcluindo o segundo plantio de uma das trés experién-
cias citadas em b, a qual foi conduzida por dois anos, o nitro-
génio, o fésforo e o potassio proporcionaram aumentos signifi-
cativos em, respectivamente, trés, um e dois casos. No segundo
ano da experiéncia conduzida por dois anos, sdmente o potassio
aumentou apreciavelmente a produciao, mas ésse aumento nao
foi significativo.

KESPONSES OF PEANUTS TO APPLICATIONS OF NITROGEN, PHOS-
PHORUS AND POTASSIUM IN THE PRESENCE AND ABSENCE
OF LIME

SUMMARY

Four experiments were conducted with peanuts (Arachis hypogaea L.}
on dark-red latosol soils, in the State of S&dc Paulo, to study the effects
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of the applications of nitrogen, phosphorus and potassium in the pre-
sence and absence of lime., Liming increased significantly the yield only
in one experiment carried out in a soil with pH 5,10. Even In this case,
the interactions between lime and each of the nutrients tested were
insignificant. Nitrogen, phosphorus and potassium increased significantly
the yields in three, one and two experiments, respectively.
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