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TEORES DE NITROGENIO NAS FOLHAS DE CANA-DE-
-ACOCAR (SACCHARUM OFFICINARUM 1.), CULTIVAR CB
41/76 (7). Jost Romano GaLLo (?), RUTER HIROCE (?) e RAPHAEL
ALVAREZ. Numa revisio da literatura feita em trabalho anterior (®),
foram citadas as dificuldades acerca do uso do teor de nitrogénio total
nas folhas como indice de nutri¢do para a cana~de-agicar, o que também
foi constatado experimentalmente. Apesar de ser exigido em quantidades
relativamente elevadas (*), o nitrogénio constitui nesse particular um
problema, quando comparado aos demais elementos, por exemplo o po-
tdssio, cujo teor nas folhas tem permitido facil diagnéstico do estado
nutricional dessa graminea (* ® %). O teor de nitrogénio é principalmente
afetado pela umidade do solo, idade fisiologica da cana, ciclo da cul-
tura (cana-planta ou soca) e o tipo de cultivo (irrigado ou nio).

O presente trabalho visou conhecer as variagdes dos teores de
nitrogénio na folha, para diagnose da nutricio da cana-planta e da
soca de primeiro corte, e a possibilidade da analise da forma solivel
de nitrogénio na cana-planta com essa mesma finalidade.

Material ¢ métodos —- Para isso, em 1962 foi instalado um ensaio
com o cultivar CB 41/76, numa area de Latossolo Roxo pertencente a
Usina Esmeralda, municipio de Moji-Mirim, Estado de S3o Paulo. O de-
lineamento utilizado foi o de blocos ao acaso com 15 tratamenfos e

quatro repetigdes.

Sobre uma adubagdo basica de P:0; e K,O foi aplicado sulfato
de amdnio, em duas doses, 90 e 180 kg/ha de N, totalmente no plantio,
realizado em marc¢o, ou em duas vezes (mar¢o ¢ maio, ou maio e no-
vembro), ou trés (margo, maio e julho), ou quatro (margo, maio, julho
e setembro), ou cinco (margo, maio, julho, setembro e novembro) ou

(1 Pesquisa realizada com auxilioc da FAPESP. Recebida para publicacio em
9 de janeiro de 1974.

{2) Com holsa de suplementacio do CNPq.

(") GALLO, J. R.;; ALVAREZ, R. & ABRAMIDES, E. Amostragem em cana-de-
-agucar, para fins de analise foliar. Bragantia 21:899-921, 1962,

{*) CATANL R. A.; ARRUDA, H. C.; PELLEGRING, D, & BERGAMIN FILHO, H.
A absorcdo de nitrogénio, f6sforo, potéssio, célcio, magnésio, ehxbire e silicio pela
cana-de-agucar, Co 419, e 0 seu crescimento em Ifungdo da idade. Anais Esc. sup.
Agric., “Luiz de Quelroz” 16:167-190, 1559.

(3) MALAVOLTA, E.; GOMES, ¥. P.; COURY, T, & outros. A diagnose follar
na cana-de-acticar, Resultados de 40 ensaios fatorlais NPK 3x3x3, primeiro corte, no
Estade de S&0 Paulo. Fertilité 25:3-32, 1965.

()EVANS, H, sStudies in mineral nutrition of sugarcane in British Guyana.
II. The mineral status of sagarcane as revealed by foliar analysis. Trop. Agric.,
Trin. 32:295-322 1959,
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seis vezes (marco, maio, jutho, setembro, novembro e janeiro}. As
aplicacoes feitas em maio e novembro corresponderam aos tratamentos
8 ¢ 15 (quadros 1 e seguintes)., Todas as parcelas, inclusive as do
tratamente sem nitrogénio, receberam uniformemente 100 kg/ha de
P.0; e 90 kg/ha de K.O, aplicados nas formas de superfosfatos sim-
ples e cloreto de potdssio, respectivamente,

Mensalmente, dois meses apds o plantio, as folhas foram cothidas
segundo a técnica esfabelecida por Gallo, Alvarez e Abramides (%).
Foram feitas as determina¢des de nitrogénio tetal na porgio clorofilada
da lamina foliar, e de nifrato na nervura central. O nitrogénio total foi
determinado até aos 14 meses de idade, com exce¢ao do 8.2 e 10.° meses,
e o sollvel, dos 2 aos 7 meses. Com a idade de 18 meses, a 10 de
sctembro de 1963, foi realizado o corte da cana-planta. Na cana-soca
somente foi feita a determinacio de nitrogénio total entre 3 e 8 meses
de idade, mensalmente, em vista do baixo teor de nitrato encontrado
nas andlises de fulhas da cana-planta. O seu corte foi efetuado aos
12 meses de idade, a 10 de setembro de 1964.

Resultados e discussdo — Pelos dados dos quadros 1, 2 ¢ 3 nao
se observa praticamente qualquer cfeito da dose e do fracionanento
do adubo nitrogenado na concentracdo do nitrogénio total ¢ soldvel,
ou na producio.

Os teores de nitrogénio total encontrados nas folhas das plantas
nio adubadas aos 4 ¢ 9 meses de idade, ¢ os das de cana-soca, aos
4 ou 5 meses, aproximam-se dos valores considerados adequados, esta-
belecidos por Gallo, Hiroce e Alvarez (7), e inicriores aos valores esia-
belecidos para cana-planta, por Malavolta e outros (*), que adotaram
técnica diferente de amostragem foliar,

A falta de resposta aos efeitos do adubo nitrogenado na produgdo
¢, na maioria das épocas, na concentracde foliar de nitrogénio, prova-
velmente se deve 4 suficiéncia do clemento no solo, em parte associada
a fixacfo nio simbidtica do nitrogénio livre por microrganismos, tais
como Beijerinckia (%).

A concentracido de nitrato nas folhas de cana & de dez a duzentas
vezes mais baixa, comparada com a de outras plantas, tais como algo-
dio, batatinha, café, feijdo e mitho.

(") GALLO, J. R.: HIROCE, R. & ALVAREZ R. Levantamento do estado
nutricional de canaviais de 3a0 Paulo, pela andlise foliar. Bragantia 27:365-382,
1968.

(*) DOBEREINER, J. Influéncia da cana-de-acicar na populacio de Beijerinckia
no solo. Rev. bras, Biol. 19:251-238, 1957,
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QUADRC 1. — Efeito das doses ¢ do fracionamento do aduby nitrogenado no teor de
nitrogénio totat (% da matéria seca) da ldmina foliar da cana-planta, nos diversos
meses de amostragem, ¢ na produgdo do cv. CB 41776 em Latossolo Roxo da

IJ‘-‘;I]’ld Esmecralda, Moji-Mirim, SP, 1062
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QuUADRO 2. — Efeito das doses e do fracionamenfo do adubo nitrogenado no teor
de nitrogénic nitrato (ppm) da nervura central da folha da cana-planta,
nas diversas idades, ¢ na producidc do cv. CB 41/76 em Latossolo Roxo da
Usina Esmeralda, Moji-Mirim, SP, 1962

Idade da cana-planta, em meses

Tratamento ‘ S Producido
2 .3 415 6 7 | Media
: ! ' |
N = 90 kg/ha 1 | | e {/ha
1 PK ... g0 80| 83 41| 75| 64 72 89,7
2-—PKN ....... 97 79 83 35| 84| 64, 73 77,1
3 — PKN/2 ..... 104 72| 62 17! 18| 57 65 98,7
4 — PKN/3 ..... 199, 73! 76, 72| 96{ &7 82 107,4
5 — PKN/4 ..... 102: 107: 73! 61| 86| 70 83 101,0
6 — PEN/5 ... .. 93 60! 541 22 77| 81 64 05,8
7 — PKN/6 ... .. 100 84, 451 37| 73| 73 67 82,2
8 — PKN/2 ..... 91| 72¢ 67 22| 13| 70 65 91,9
N = 180 kg/ha |
9 — PKN ...... 1080 116 92: 47| 88| 77 87 86,2
10 — PKN/2 .| 860 77, 74 39| 94| 76 74 80,1
11 — PKN/3 .| 1181 700 68] 40| 95| 80 78 112,7
12 — PKN/4 .| 111 76, 64| 64| 82| 82 79 111,5
13— PKN/5 ...\ 89} 76, 46 35| 76| 73 65 108.8
14 — PKN/6 ....| 108 117! 71| 57| 80| 56 81 109,2
15 — PKN/2 ....| 120! 70| 62| 35, 78| 74 74 038
Doses pE N ' ! ;
kg/ha i ! =
0 89 80 83 41| 15| 64 | 72 89,7
90 ... og! 78| 65 38 78| 67 70 93,4
180 ............. 106 86! 68 45| 84| 74! 71 100,3
= i
APLICACOES DE N L {
ne i |
| w1° 97| 87 41| 86| 70 80 81,6
2 o 951 74| 68 28| 86| 66 69 80,4
3o 113 74| 712! 56| 86| 74 79 110,0
4 .o, 106, 91| 68 32f 84| 76| 76 106,1
B 91: 68 50 32| 76| 77| 65 102,2
B 104: 100| 58. 47! 76| 59 74 95,7
2 o no. 710 64 28 75, 72 70 92,8
: | | i
[
Vator de F ...... 064| 1,92| 1,60| 294] 073 1,25 — 1,94
Significincia (*) .| n.s.| n.s.y n.s| **p n.s| n.s — n.s.
CV.% ......... 20,01 | 30,12 20,85 | 45,60| 20,12 21,00 — 17,64
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Quabro 3. — Efeito das doses ¢ do [fracionamento do aduho nitrogenado no
teor de nitrogénio total (% na matéria seca) da lamina foliar nas diversas
idades da cana-soca, € na produgio do cv. CB 41/76 em Latossolo Roxo da

Usina Esmeralda, Moji-Mirim, SP, 1962

Idade da canma-soca, em meses
Tratamento S - - Produgio
3 7 8 | Média
i :
I
N =00 kg/ha ‘ i t/ha
1—PK ........ 1,74 1,71 158 1,67] 1,64 1,61 1,65 70,5
2 — PKN ... ... 1,92 182 172 176 1,65) 15| 1,74 55,2
3 — PKN/2 ..... 1,85 1,87 1,76 1,78] 1,60 1,52| 1,73 68,4
4 .— PKN/3 ..... 1,88 1,77 1,75 1,68| 167 1,58 1,72 70,3
5 — PKN/4 ..... EOL| 1,87 1,77 1,78 1,71 1,661 1,78 75,3
6 — PKN/5 ... .. 184 1,780 1907 1,78 1,72| 1,62 1,77 65,9
7T — PKN/6 ..... 2,05 1,91 1,81 1,73 1,69] 1,72 1,81 549
8 — PKN/2 ... .. L8| 1,79, 1,741 176 1,71 1,731 1,76 58,3
i |
N = 180 kg/ha : ‘ :
i b
9 — PKN ...... 2,04| 1,85] 1,82 1,70 1,69 1,81 63,2
10 — PKN/2 ....| 1,95 1,05; 1,88/ 1,59, 1,67 1,82 51,2
11 — PKN/3 .| 197] 168] 1,81 1750 174] 1386 69,3
12 — PKN/4 ....| 1,82] 1,80] 1,86 1,72 1,68} 1,79 62,2
13 — PKN/5 .| 1,82] 100 186 1,721 1,68, 1,79 62,2
14 — PKNy6 ....0 195 1821 1,82 1,60| 1,66 1,80 68,5
15 — PKNy2 ....[ 190, 179" 1,87/ 1,56 1,66 1,76 60,6
|
DosEs DE N ! :
kg/ha z i
D e 1,74 71' 1,64, 1,61 1,65 70,5
) 1,90 1,83 1,68 1,63 1,76 64,0
180 ... 1,92| 1,89 1,66 1,67 1,80 62,6
|
APLICACOES de N |
n.e !
VTR 1,08 1,68 164 178 50,2
9 L 190 150 150 177 50.8
3 oo 1,92 1,71| 1,66 1,79 69.8
4 1,87 1,671 1,64 1,78 69,4
B e 1,83 1,72 1,65 1,78 64,00
B s 2,00 1,69 1,601 1,80 61,7
2 e 1,89 1,64 1,70 1,77 59,4
Valor de T ...... 1,90 1,06 1,26 e 1,63
Significdncia (*) .| n.s. n.s.| n.s. — n.s
C.V.gs ...o..... 6,15 6,34| 6,60 — 20,08

(¥} n.s = nin gieonifientiva:

cienificrativn an nivnl dn K¢
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Conclus@o — Os dados apresentados neste trabalho mostram que
nido foi possivel cstabelecer um indice para o nitrogénio total ou nitrico
nas folhas, associado 4 produgdo da cana, uma vez que nao houve res-
posta a adubacio nitrogenada. SECAO DE QUIMICA ANALITICA
E SECAO DE CANA-DE-ACUCAR, INSTITUTO AGRONOMICO
DO ESTADO DE SAOQ PAULO.

NITROGEN CONCENTRATION IN SUGARCANE (SACCHARUM
OFFICINARUM L., CULTIVAR CB 41/76)

SUMMARY

Total nitrogen and nitrate nitrogen in sugarcane leaves cultivar CB 41/76,
uf cighteen months old plants, and total nitrogen of ratoon cane from a fertilizer
nitrogen trial, installed in Latosolic B “Terra Roxa” in the Moji-Mirim county
ot the State of S3o Paulo were determined periodically. The experimental design
utilized was a randomized block with fifteen treatments and four replications.
Ammonium sulphate was applied at the rate of 90 and 180 kg/ha of N at plant-
ing time or rates were divided in such a manner that they were equally applied
two, three, four, five and six times at intervals of 60 days. All plots including
the treatment without nitrogen received uniformly 100 kg of P20s and 90 kg
of K20 per ha. The results obtained confirm the dificulties in obtaining an
index of nitrogen which could reveal the nutritional status of sugarcane in
wnirrigated sugarcane crop.



