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EFEITO RESIDUAL DA ADUBACAO MINERAL E ORGA-
NICA NA COMPOSICAO QUIMICA DO SOLO E NA COMPOSI-
CAO DE FOLHAS DE CAFEEIRO CULTIVADO EM MOCOCA
(). RUTER HIROCE (2), ONDINO C. BATAGLIA (2), EDMIR SOARES,
ANGELA MARIA C, FURLANI (2) e FERDINANDO R. PUPO DE MORAES
(2). Estudos realizados com matéria orgénica em solos cultivados
com cafeeiro mostraram efeitos benéficos nas caracteristicas fisicas
do solo, como a temperatura (%), e a umidade (°), e proporcionaram
aumentos nas concentracbes de fésforo das folhas, (1013.17), A
aplicacdo de matéria orgénica no solo provoca reducdo da concen-
tracdo de manganés das folhas, comparada com o tratamento sem
adubo (!*) ou com a adubacio mineral (19).

O presente trabalho visou conhecer os efeitos residuais da
adubacfo mineral e os da adubacglo orgéanica, na composicio quimica
do solo e das folhas de cafeeiro.

Material e métodos: Utilizou-se material pertencente ao ensaio
“Modo de Aplicacio de Fertilizantes”, instalado pela Secido de Café,
em 1960, em solo podzélico vermelho-amarelo, Orto, da Estacdo
Experimental de Mococa, do Instituto Agronémico do Estado de
Sao Paulo.

Esse ensaio é constituido dos seguintes tratamentos: NPK,
NPK, NPK, NPK, ENPK, ENPK, ENPK, ENPK, ENPK, ENPXK,
ENPK, ENPK, E, E e T, onde N representa o adubo mineral nitro-
genado; P, o fosfatado; K, o potassio, E, o esterco de curral e T,
testemunha sem nenhum adubo. Os simbolos em grifo significam
que o adubo foi aplicado enterrado, em forma de ‘“meia-lua”, junto
a “saia’ do cafeeiro, na profundidade aproximada de 15 cm.

Até dois anos antes da coleta do material, isto é, até 1971,
foram empregadas as seguintes doses: 200 g de N e de K.Q e 90 g
de P,O; por cova anualmente, nos tratamentos exclusivamente com
adubo mineral, e na metade dessas doses, quando aplicadas junto
com o esterco de curral.

O nitrogénio foi fornecido alternadamente através do sulfato
de aménio e do Nitrocalcio, em quatro parcelamentos anuais durante

(1) Trabalho apresentado na 28.2 Reuniio Anual da SBPC, realizada em Brasilia, DF,
no periodo de 7 a 14 de julho de 1976. Recebido para publicagio em 19 de agosto dc 1976.

(?) Com bolsa de suplementagio do C.N.Pq.

() ABRURNA, F. & VICENTE-CHANDLER, J. Effects of six sources of nitrogen on
yields, soil acidity, and leaf composition of coffee. J. Agric. Univ. Puerto Rico 47(1):41-46, 1963.

() BATAGLIA, O. C. & GALLO, J. R. Decterminagdo de cilcio e de magnésio em
plantas por fotometria de chama de absorgao. Bragantia 31:59-74, 1972.

(6) BRASIL SOBR.?, M. de O. C. & MELLO, F. A. F. de. Influéncia da cobertura
morta sobre a umidade de um solo cultivado com cafeeiro. An. Esc. Agric. Queiroz 17:239-243,
1960.

(®) CERVELLINI, A, & SALATI, E. Influéncia da cobertura morta sobre a temperatura
do solo. In Anais do Sétimo Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, 1959. p.19 (Resumo)
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a estacio chuvosa; o fosforo, através do superfosfato simples, e o
potassio, através do cloreto de potassio, ambos de uma sé vez.

O esterco de curral, com uma composicdo aproximada de 0,60%
de N, 0,15% de P;0;, 0,45% de K.O e de 20,0% de agua, foi aplicado
na dose de 40 kg por planta, quando exclusivamente, e na metade
dessa dose, quando aplicado junto com o adubo mineral.

Nesse ensaio foi utilizado o cultivar mundo novo, com espaca-
mento de 3,00 m x 2,00 m, e quatro covas constituiram uma parcela
util de cada tratamento.

O material, solo e folhas, foi coletado simultaneamente em
fevereiro de 1973. As amostras de solos retiradas na profundidade
de 20 c¢cm, cerca de 10 cm para o interior do limite de projecdo da
“saia” do ecafeeiro, foram compostas por 16 subamostras por
parcela,

Nessas amostras foram determinados pH, C, PO, K+ e AP,
pelo Setor de Analise de Terra, e Ca** e Mg*+, pela Secdo de Quimica
Analitica, Instituto Agrondémico.

As amostras de folhas foram representadas pelo 3.° par, com
base na técnica adotada por Lott e outros (12), em numero de quatro
pares por planta, totalizando 16 pares por parcela. O preparo das
folhas e as determinacGes dos teores totais de N, P e B foram
efetuados segundo Lott e outros (1.1*); Ca e Mg, Bataglia e
Gallo (%) ; Cu, Fe, Mn e Zn, Gallo e outros (?); K, Na e Al Perkin-
-Elmer (!%), por espectrofotometria de chama de absor¢ao atémica;
cloro, por titulagdo coulométrica, Furlani e Gallo (8).

Resultados e discussdo: Pelo quadro 1, observa-se que os solos
dos tratamentos que receberam adubac@o mineral apresentaram
maior acidez (pH mais baixo e presenca de aluminio livre no solo)
e teores mais baixos de calcio e de magnésio do que os que receberam
esterco de curral ou nenhuma adubacdo. A acidificacdo do solo pela
aplicacao continuada de sulfato de aménio ja foi relatada por Abruha

(") ESPINOSA, F. M Efecto de diferentes fuentes de nitrégeno en la producién y com-
posicién foliar de cafetos jovenes en un suelo Latosol arcillo-rojizo. In Resiimenes de los Trabajos
Cientificos de la VII Reunién Latinoamericana de Fitotcenia, Maracay, Venezuela, 1967, p.50.

() FURLANI, A. M, C. & GALLQ, J. R. Decterminagio coulométrica de cloreto em
plantas, fazendo uso de um cloridémetro de leitura direta. Cienc. e Cult. 24:(3):250-253, 1972,

®) GALLO, J. C.; BATAGLIA, O. C. & MIGUEL, P. T. N. A determinag¢io de cobre,
ferro, manganés e zinco num mesmeo extrato de planta, por fotometria de chama de absorgio.
Bragantia 30:65-77, 1971.

(9 HIROCE, R. Composi¢do mineral das folhas de cafeeiro (Coffea arabica ‘Mundo Novo’)
com referéncia a época e A adubagfio. Tese de doutoramento apresentada a Esc. Sup. de Agric.
“‘Luiz de Queiroz”, 1972. 76p.

(1) LOTT, W. L.; McCLUNG, A. C., VITA: R. & GALLO, J. R. Levantamento de
cafezais em Sdo Paulo e Parand pela andlise foliar. Sio Paulo, IBEC Research lInstitute, 1961,
69p. (Bol. 26)

(%) -0 NERY, J. P, GALLO J. R. & MEDCALF, I C. A tiécnica de
analise foliar aplicada ao cafeeiro. Campinas, Instituto Agrondmico. 1956. 29p. (Bol. 719)
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e Vicente-Chandler (3), Espinosa (), Moraes e outros (%) e
Moraes (14).

Observa-se ainda pelo quadro 1 que os teores de célcio e
magnésio trociveis do solo foram mais elevados quando o esterco
de curral foi aplicado em cobertura, em concordancia com o pH
mais elevado. Os teores de fésforo do solo apresentaram grande
variacdo dentro de um mesmo tratamento (CV =47,9%) e houve
apenas diferenca entre o adubo fosfatado ou o potassico aplicado
em cobertura e o aplicado enterrado.

No quadro 2 observa-se que nos tratamentos com esterco de
curral o teor de nitrogénio nas folhas foi mais elevado do que na
testemunha, mostrando os seus efeitos residuais, como fornecedor
do nutriente. Contudo, os mais elevados teores de nitrogénio situa-
ram-se abaixo do nivel limiar de 3,00% estabelecido por Lott e
outros (1), indicando a insuficiéncia desse macronutriente como
conseqiiéncia de sua omissdo ha dois anos. Entretanto, os teores
dos demais macronutrientes referentes ao tratamento, testemunha
se acham em geral acima dos seus respectivos niveis limiares esta-
belecidos por Lott e outros ('), o que é indicativo de que este tipo
de solo possui reservas desses nutrientes suficientes para um longo
periodo de cultivo.

Nos tratamentos sem adubo mineral os teores de magnésio
estiveram mais elevados do que nos tratamentos com adubo mineral,
em antagonismo com os teores de potassio.

No quadro 3 observa-se que os teores de manganés foram mais
elevados nos tratamentos com adubacido mineral exclusiva, havendo
um decréscimo na concentracio quando se lhe adicionou a adubacio
orginica. Os teores de manganés das folhas refletiram estreita-
mente a acidez do solo (r = —0,92**) confirmando trabalhos
anteriores, de Abrufia e Vicente-Chandler (%), Espinosa (%), e
Moraes (1%); os teores de aluminio das folhas refletiram menos
estreitamente essa acidez (r = —0,66**).

(13) MEDCALF, J. C. Estudos preliminares sobre a aplicagdo de cobertura morta em
cafeeiros novos do Brasil. Sio Paulo, IBEC Research Institute, 1956. 58p. (Bol. 12)

(14) MORAES, F. R. P. de. Efeito de alguns fertilizantes nitrogenados sobre o pH do
solo e a concentra¢gdo de aluminio e manganés nas folhas de cafeeiros. In Resumos do 2.° Con-
gresso Brasileiro sobre Pesquisas Cafgeiras, 1974. p.279-280.

(35) —— ; LAZZARINI, W.; TOLEDO, S. V. de; CERVELLINI, G. S. & FUJI-
WARA, M. Fontes e doses de nitrogénio na adubagcio mineral do cafeeiro. 1 -— Latossolo
roxo transi¢do para latossolo vermelho-amarelo, orto. Bragantia 35:63-77, 1976.

(3%) PERKIN-ELMER CORPORATION. Revision of analytical methods for atomic absorp-
tion spectrophotometry. Norwalk, Connecticut, 1971.

(1) PIMENTEL GOMES, F.: MORAES, R. S.; COURY, T. & MALAVOLTA, E. Estudos
sobre a alimentagdo do cafeeiro. XIV. Efeitos da adubagfio mineral ¢ orgdnica na produgio e
composicdo das folhas. An. Esc. Agric. Queiroz 22:117-129, 1965.
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Devido ao elevado coeficiente de variacio (CV = 39,7%) nao
foi estatisticamente significativo o aumento, em cerca de duas vezes

do teor de cloro das folhas, provocado pela adubacdo mineral (cloreto
de potéassio).

Os resultados de efeitos benéficos do esterco de curral no au-
mento de producdo referente ao periodo de 1965-69 foram publi-
cados por Hiroce (°).

Conclusdes: O efeito residual da adubacio mineral continuou
provocando acidificacdo do solo e consegiientes teores trocaveis de
calcio e de magnésio mais baixos. A acidez do solo esteve mais
estreitamente correlacionada com os teores de manganés das folhas
do que com os de aluminio. Pela anilise quimica das folhas asso-
ciada aos seus sintomas visuais, observou-se que entre os macronu-
trientes somente o nitrogénio esteve carente e os demais nutrientes
inclusive os do tratamento testemunha estiveram adequados ou
proximos dos adequados, indicativo de que este solo possui reservas
de nutrientes para um longo periodo de cultivo. SECOES DE
QUIMICA ANALITICA, FERTILIDADE DO SOLO E DE CAFE,
INSTITUTO AGRONOMICO DO ESTADO DE SAQ PAULO.

RESIDUAL EFFECT OF MINERAL FERTILIZATION AND FARM YARD
MANURE ON THE CHEMICAL CHANGE IN COMPOSITION OF LEAVES
AND SOIL ANALYSIS OF COFFEE PLANTED AT MOCOCA

SUMMARY

A study was made in Ortho-Red Yellow Podzolic soil on the residual effect
of two years of fertilization with NPK and farm yard manure. The principal
object was to observe the effects on the chemical characteristics of the soil and
leaves, using coffee ‘Mundo Novo’,

The soil analysis showed that those treatments that received mineral
fertilization lowered the pH. It also lowered the calcium and magnesium content
of the soil when compared with check or with treatments that received farm yard
manure. Leaf analysis demonstrated a marked residual effect of farm yard
manure as a source of nitrogen. Mineral fertilization, on the other hand, showed
a greater residual effect of potassium.

Due to the soil pH reduction by the application of mineral fertilization,
there was an increase of manganese and aluminum content of the leaves. The
correlation between soil pH and the above mentioned elements showed: r = 0,92**
and r — —0,66**, respectively.





