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RESUMO

A caracterizagfo da ocorréncia de veranicos para o trigo baseou-se no
atendimento da demanda hidrica “‘ideal” nas diversas fases fenoldgicas da cultura.
Essa demanda foi estimada para perfodos de dez dias, variando-se a época de plantio
de margo a maio, para diferentes regiGes paulistas. Considerando-se o déficit de agua
no solo, caracterizado pela menor probabilidade de atendimento da demanda ideal,
como fator limitante 3 produtividade, foi possfvel, em primeira aproximag¢ao, compa-
rar em nfvel de regido essas probabilidades de atendimento hidrico durante o ciclo da
cultura. Para o calculo dessas probabilidades, foi utilizada a distribuicfo gama-reduzi-
da, com o pardmetro de forma y = 1 (distribui¢o tipo jota invertido). As regiGes do
Vale do Paranapanema e do Sudoeste do Estado de S3o Paulo apresentaram probabi-
lidades de atendimento hidrico superiores as demais, indicando como melhor época
de plantio o perfodo 11 de margo — 19 de abril.

Termos de indexacdo: triticultura; época de plantio; demanda climatica hidrica; dis-
tribuigdo-gama.
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1. INTRODUCAO

O trigo ¢ origindrio da regido montanhosa do Sudoeste da Asia, on-
de o clima se caracteriza pela escassa precipita¢do pluvial e grande varia¢do
térmica sazonal. Com o melhoramento genético, surgiram diversas variedades
cujo grau de adaptabilidade permitiu que a triticultura se estabelecesse desde
as regides equatoriais até dreas proximas aos circulos polares.

As dreas triticolas de maicr expressdo sfo as de clima temperado,
tipo mediterrdneo, com inverno imido e verdo seco, como as da Europa,
Centro dos EUA e Argentina. Segundo MOTA (1982), atualmente existem
variedades adaptadas aos climas tropicais, em geral pouco exigentes em frio,
indiferentes ao fotoperiodismo, de ciclo curto, aceitdvel tolerincia 4 umidade
e moderada resisténcia as enfermidades.

Parte da regiao Sul (Norte do Estado do Paran4) e Sudeste do Brasil
apresentam outono ¢ inverno suficientemente frio e relativamente tmido,
possibilitando a triticultura. Nessa regido, o trigo é plantado no outono, ap6és
o periodo de calor excessivo do verdo, ainda com umidade suficiente no solo
para permitir o desenvolvimento vegetativo e espigamento normal das plan-
tas. Na maior parte do Planalto Paulista, como o Vale do Paranapanemae a
regido Sudoeste do Estado, o trigo plantado em mar¢o-maio sofre eventual-
mente os efeitos das estiagens no inicio do ciclo € de geadas no seu final. A
deficiéncia hidrica, porém, nos periodos de plantio e de espigamento € o
fator freqiientemente limitante da producio.

Considerando-se o déficit de 4gua no solo (aqui representado pela
menor probabilidade de atendimento da demanda climdticaideal) como o
fator mais prejudicial & produgdo, nas fases de florescimento e espigamento
(DOORENBOS & KASSAM, 1979), foielaborado o presente trabalho tendo
em vista os seguintes objetivos:

a) caracterizar as probabilidades de atendimento hidrico, em nivel
de decéndio (dez dias), durante todo o ciclo da cultura do trigo, em diferen-
tes épocas de plantio e regiGes do Estado de Sao Paulo;

b) comparar em nivel de regifo as probabilidades de atendimen-
to hidrico durante o ciclo da cultura, indicando as melhores épocas de plan-
tio.

2. MATERIAL E METODOS

Para a caracterizacdo da disponibilidade hidrica climética, foram
utilizados dados de precipitacdo pluvial em nivel de decéndio de margo a se-
tembro, de localidades paulistas com os respectivos periodos e entidades for-
necedoras (Quadro 1).
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QUADRO 1 — Localidades paulistas utilizadas com as respectivas fontes, periodos e nt-
mero de anos

Local Periodo Anos

no

AssiS(DAEE) . . .. ... .. e 1964/1982 19
Ataliba Leonel (TIAC) . . .. ..o ooeiee e, 1962/1982 21
Capdo Bonito (IAC) .......... ... ..., 1947/1980 34
Itapeva (DAEE) ............. e 1942/1972 31
Campinas (IAC) ........ ... ..., 1950/1982 33
JA0(TAC) - oottt e 1955/1982 28
Ribeirgdo Preto(IAC) . . . .. . ... . i iii .. 1959/1982 24
Pindorama(IAC) ........ ... .. ... iiivinn. 1959/1982 24

A caracterizagdo das probabilidades de atendimento hidrico decen-
dial foi baseada no atendimento da demanda climdtica *““ideal’”’ (ETm) pela
cultura nas diversas fases fenol6gicas, as quais estdo na dependéncia de um
coeficiente de cultura relacionado ao estiddio vegetativo e a evapotranspira-
¢do potencial.

Segundo VILLA NOVA & SCARDUA (1984), entende-se por de-
manda clim4tica “‘ideal’’ (ETm), a quantidade de dgua necesséria para suprir
a evapotranspiraco, em cada fase do ciclo fenolégico da cultura, sem qual-
quer restricdo hidrica. O valor de ETm é obtido multiplicando-se a evapo-
transpiragdo potencial (ETo) pelo valor do coeficiente de cultura (Kc) corres-
pondente a respectiva fase da cultura. Embora ndo se conhecga exatamente o
valor de Kc para as nossas condices, VILLA NOVA & SCARDUA (1984)
sugerem a utilizacdo desse valor obtido de DOORENBOS & KASSAN
(1979), como sendo universal, vilido para diferentes regides geogréficas.

A demanda climatica ‘‘ideal” foi estimada a partir de quatro épocas
de plantio, espacadas de 20 dias (11 de marco, 19 de abril, 21 de abrile 11
de maio) para as diversas localidades. A evapotranspiracdo potencial (ETo)
foi calculada pelo método de Thornthwaite, utilizando-se o indice simpli-
ficado “T”” proposto por CAMARGO (1962).

Em vez de usar o total de chuvas por decéndio, que pode ocultar a
variabilidade na distribui¢cdo, foram calculadas as probabilidades de atendi-
mento hidrico da cultura.
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Para esse cdlculo, utilizou-se a distribuicdo gama, sendo a funcio de
densidade da distribui¢do expressa por:

xY~le-x/B
f(x)=——— (D
gY v(@)
ARRUDA & PINTO (1980) determinaram os valores do parametro
v para totais de chuva por péntadas para a regifo de Campinas (SP), e con
clufram serem estes muito préximos do valor unitario, durante todas as pén-
tadas.

Mediante a utilizacdo do teste de ajustamento de Kolmogorov-Smir-
nov, constatou-se ndo haver diferencas significativas entre freqiiéncias de pre-
cipitacdo pluvial em nivel de decéndio observadas e estimadas pela distribui-
¢ao durante os meses de marco a setembro, para as diversas regides estuda-
das.

No caso especifico da distribui¢do J-invertida (y=1) o parametro 8 ¢
dado pela média (X) dos valores observados.

A fun¢do de densidade fica entdo resumida a
f(x) = exp (-x/X)/%, (2)

onde x ¢ a demanda hidrica climatica “ideal” (mm), e X é a média de preci-
pitacdo pluvial do decéndio (mm).

A fungio de distribuicdo de probabilidades acumuladas F (x) é

F(x) = Ofx £ (x) dx, (3)
ou seja,
F(x) = 1-exp (-x/X) 4

A probabilidade de atendimento p (x), correspondente 4 demanda
do decéndio considerado, € dada por

p(x)=1-F(x) (5)

Através das equagdes (4) e (5), foram calculados os valores das pro-
babilidades de atendimento 4 demanda hidrica climética para todos os decén-
dios, nas diferentes épocas de plantio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
As probabilidades de atendimento hidrico foram agrupadas para per-

mitir melhor caracteriza¢do em nivel de regifo. A regido do Vale do Parana-
panema foi representada por Assis e Ataliba Leonel, a regido Sudoeste, por
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Itapeva e Capdo Bonito; a Centro-Leste, por Campinas e Jai e, a Norte, por
Ribeirdo Preto ¢ Pindorama. Na figura 1 estdo representadas as probabilida-
des médias de atendimento das respectivas demandas hidricas decendiais des-
sas regides, para as quatro épocas de plantio (11/3, 19/4, 21/4 ¢ 11/5).
Observa-se que 0 Vale do Paranapanema e o Sudoeste do Estado apresenta-
ram probabilidades superiores as demais regides, principalmente nos periodos
criticos da cultura (florescimento e granagio) representado pelo periodo en-
tre o 69 ¢ o 119 decéndio. Nos plantios mais precoces (11/3 e 19/4), as pro-
‘babilidades de atendimento para essas duas regides ficaram sempre acima de
40%, decaindo a partir do plantio de 21/4 até atingir probabilidades de cerca
de 20% em plantios tardios (11/5).
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FIGURA 1 — Probabilidades de atendimento da demanda hidrica decendial para a cultura
do trigo, referentes as regides do Vale do Paranapanema (Assis ¢ Ataliba Leonel), Su-
doeste (Capdo Bonito e Itapeva), Centro-Leste (Campinas e Jai) e Norte (Ribeirgo Pre-
to ¢ Pindorama) do Estado de Sfo Paulo, em quatro épocas de plantio: 11/3, 10/4,
21/4e11/5.
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As regides Centro-Leste ¢ Norte do Estado de Sao Paulo apresenta-
ram probabilidades bastante baixas, sobretudo a segunda, atingindo nas qua-
tro épocas de plantio probabilidades de atendimento reduzidos, principal-
mente em plantios tardios.

4, CONCLUSOES

Os resultados apresentados permitem as seguintes conclusoes:

a) A utilizaggo da distribui¢do gama-reduzida (y= 1) mostrou-se rela-
tivamente simples e consistente para os cdlculos das probabilidades de atendi-
mento hidrico, durante os meses considerados (marg¢o a setembro);

b) As regides do Vale do Paranapanema e Sudoeste do Estado de
S3o Paulo, tradicionais no plantio do trigo, apresentaram probabilidades de
atendimento hidrico superiores s das regioes Norte e Centro-Leste, durante
os ciclos da cultura nas diferentes épocas de plantio;

c¢) Em vista das baixas probabilidades de atendimento hidrico na
regido Norte, a cultura do trigo somente poderd encontrar viabilidade de
atendimento hidrico mediante irriga¢do suplementar;

d) A regido Centro-Leste, representada por Campinas e Jafi, apresen-
tou probabilidade de atendimento hidrico intermedidrio, em relacdo as de-
mais regides estudadas;

e) Quanto i época de plantio, o melhor periodo seria 11 de mar-
¢o—19 de abril, portanto, plantios precoces, principalmente para o Vale do
Paranapanema e Sudoeste do Estado de Sdo Paulo;

f) O estudo apresentado mostrou-se vidvel na caracterizagdo do po-
tencial climitico quanto & disponibilidade de dgua para a cultura de diversas
regiOes paulistas.

SUMMARY

CHARACTERIZATION OF THE BEST SOWING TIME FOR WHEAT IN
SAO PAULO STATE, BRAZIL, BASED ON THE PROBABILITY OF ATTENDING
THE CROP WATER REQUIREMENTS

The probability of the occurrence of a dry spell period during the grow-
ing cycle of wheat was determined usingthe gamma distribution with 'y= 1, suitable
for data with an inverted-J curve frequency distribution. The maximum evapotrans-
piration was estimated for 10-day periods, switching stepwise the sowing date from
March to May, in several localities of the Sfo Paulo State, Brazil. Assuming that the
available water is the major factor which affects yield, the probability of attending the -
crop water requirements was estimated using the maximum evapotranspiration and
rainfall for a given period. It was observed that in the Paranapanema Valley and in
the southwestern part of the State the probability of water supply for this crop is high-
er than the other regions and the best sowing date lies between March 11 and April 1.

Index terms: wheat; planting date; maximum evapotranspiration; gamma-distribution.
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