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RESUMO

Objetivando-se verificar o efeito de doses de fertilizantes (0-0-0, 118-192-
186, 236-384-372 e 354-576-558 kg/ha de N-P,05-K,0 respectivamente) na produ-
¢do do feijfo-vagem, cv. Teresdpolis, desenvolveu-se um experimento na Estagfo Ex-
perimental de Pariquera-Acu em solo organico 4dlico de alta acidez. Nas condigGes do
experimento, verificou-se apenas resposta linear ¢ positiva altamente significativa para
os seguintes caracteres estudados: produtividade total de vagens, produtividade de
vagens comercidveis ¢ mimero total de vagens. Desse modo, as maiores produtividades
em peso e mimero de vagens, em magnitude, foram obtidas quando se utilizou a dose
mdxima de NPK.

Termos de indexagfo: feijdo-vagem, Phaseolus vulgaris L.; adubaggo.
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1. INTRODUGAO

O feijdo-vagem (Phaseolus vulgaris L.) encontra-se entre as hortaligas
mais importantes comercializadas pelas centrais de abastecimento do Estado
de Sao Paulo e do Pafs.

No Vale do Ribeira, esta leguminosa é cultivada principalmente no
perfodo margo-setembro, possibilitando, assim, a obtengdo de colheitas ante-
cipadas as do Planalto paulista, com cota¢Ses compensadoras. Segundo BER-
NARDI (1967/68), o feijao-vagem se desenvolve nos mais diversos tipos de
solo, com preferéncia aos arenosos, bem drenados, ricos em elementos mi-
nerais, matéria orginica e pH na faixa de 5,5 a 6,8.

A fertilizacdo racional do solo para seu cultivo em nosso meio ainda
¢ um problema a ser resolvido. BERNARDI (1967/68) recomenda seu plan-
tio em solos anteriormente adubados para outras culturas, principalmente to-
mate ou batatinha, para aproveitar o efeito residual dos adubos. Este fato
também ¢ confirmado por FILGUEIRA (1972), que dispensa a adubagdo de
plantio dessa hortalica quando o cultivo ¢ feito em seguida a uma cultura
bem adubada, como a do tomate, tendo, neste caso, a vantagem adicional de
aproveitar o tutoramento.

CAMPINAS (1977) recomenda, para solos com médio teor em fos-
foro (3-30yg/mi de P de TFSA), 40 gramas de P,O5 por metro de sulco e
para solos com médio teor em potassio (71-240ug/ml de K de TFSA), 12 gra-
mas de K,O por metro de sulco. Quanto ao nitrogénio, essa fonte recomen- .
da, independente de seu teor no solo, a utilizagdo de 3g por metro de sulco
na adubacio bisica, e 12g por metro de sulco, em cobertura, aos 20 e 40 dias
ap6s a emergéncia das plantulas, metade da dose por vez.

Contudo, as informacGes disponiveis sobre a nutricdo do feijdo-va-
gem, além de escassas, sd0, em sua maioria, origindrias de trabalhos realizados
no exterior, utilizando principalmente cultivares pertencentes ao tipo de
crescimento determinado. THOMPSON & KELLY (1957) relatam que plan-
tas de feijdo-vagem de crescimento indeterminado requerem mais fertili-
zantes do que as de crescimento determinado, devido a sua maior produtivi-
dade e ciclo mais longo.

Estudos mais detalhados e que analisam os efeitos dos nutrientes N,
P e K foram realizados na Florida e Califérnia com cultivares de crescimento
determinado (HILLS et alii, 1953; SIMS et alii, 1977). Todavia, sabe-se que
as necessidades de fertilizantes variam de acordo com a culfura anterior, ni-
vel de fertilidade do solo, tipo de solo, clima, e que o feijdo-vagem de cresci-
mento determinado nio é considerado muito exigente quanto i adubacio
(SIMS et alii, 1977).
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Devido ao potencial do Vale do Ribeira para a cultura do feijdo-
vagem e a escassez de informacdes sobre sua adubacdo na regido, resolveu-se
elaborar este trabalho de pesquisa, cujo principal objetivo foi verificar o efei-
to da adubagdo NPK na producdo de vagens e em seus componentes, toman-
do como base a adubagdo normalmente adotada na regido.

2. MATERIAL E METODOS

Utilizou-se o cultivar Teresépolis, pertencente ao tipo manteiga (va-
gem com secdo transversal achatada), cujas plantas apresentam crescimento
irdeterminado, do tipo “trepador”, e vagens verde-claras de boa aceita¢do no
mercado. As sementes empregadas, de colora¢do marrom, foram fornecidas
pela firma Agroflora — Reflorestamento e Agropecudria.

O ensaio foi conduzido na Estagio Experimental de Pariquera-Acu,
do Instituto Agronémico do Estado de Sdo Paulo, em solo do tipo orginico
dlico, de textura argilosa e acidez elevada, e anteriormente.cultivado com
milho.

Com base em observacdes de anos anteriores, fez-se a calagem cerca
de quatro meses antes da semeadura, incorporando-se 5 toneladas por hecta-
re de calcdrio dolomitico com PRTN igual a 65%. Também foram incorpo-
radas, no sulco, 5 toneladas de esterco curtido de galinha por hectare, trinta
dias antes da semeadura, priatica comumente utilizada pelos agricultores da
regido. O calcdrio e o esterco de galinha foram constantes para todos os tra-
tamentos.

A anilise quimica do solo, com base em amostra composta coletada
entre os sulcos de plantio cerca de trés meses apds a calagem, realizada pela
Secdo de Fertilidade do Solo do IAC, apresentou os seguintes resultados:
pH 4,90, matéria orginica (%) 12,10, aluminio, cdlcio e magnésio 0,5,3,9¢
2,7(e.mg/100ml de TFSA) respectivamente, potdssio e fosforo 168,0 e
15,9 (ug/ml de TFSA) respectivamenté.

Como fonte de nutrientes para o teste de efeito de combinagOes
NPK, utilizou-se no plantio o adubo de férmula 4-16-8 e, em cobertura, o
sulfato de amonio (20%N) e o cloreto de potissio (60% K;0).

O delineamento experimental foi blocos ao acaso, com quatro
tratamentos e seis repeti¢Ges. As parcelas constaram de quatro linhas de cin-
co plantas, ocupando uma drea de 10m? (4m X 2,5m), sendo consideradas
uteis as dez plantas das linhas centrais (5m?), onde foram computados os
dados. O espagamento adotado foi Im X 0,5m, e os tratamentos constaram
de trés combinacdes de doses de NPK, miltiplas, a saber: 1: testemunha
(auséncia da adubagdo NPK); 2: N; P;K;: 118-192-186kg/ha; 3: N, P, K, :
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236-384-372kg/ha ¢ 4: N;P3;Kj3: 354-576-558kg/ha respectivamente de
N-P,0~K,O. O tratamento N,P,K, corresponde 3 adubacao normalmente
usada pelos agricultores da regido, os quais recebem orientacdo técnica da
Cooperativa Agricola de Cotia.

Na adubacdo de plantic, efetudada sete dias antes da semeadura,
incorporou-se na linha o adubo de féormula 4-16-8 a 10cm de profundidade
nas seguintes quantidades por tratamento adubado: N, P, K; — 1.200kg/ha,
N, P,K, — 2.400kg/ha e N3;P;K; — 3.600kg/ha. Estas quantidades corres-
pondem aos seguintes niveis de N-P,0,-K,0 por tratamento: N;P;K,;:
48-192-96kg/ha, N, P,K,: 96-384-192kg/ha, N3 PsKs: 144-576-288kg/ha.
Dessa maneira, todo o fosforo foi aplicado no plantio, enquanto o nitrogé-
nio ¢ o potassio foram também fornecidos em cobertura, utilizando-se docs
adubos simples j4 mencionados anteriormente. Assim, as doses e as épocas
de aplicacdo da adubacio em cobertura foram as seguintes por tratamen-
to: N;P,K,: 70kg/ha de N e 90kg/ha de K,O aplicados aos 20 dias apos
a emergéncia das plantulas; N, P,K,: 140kg/ha de N e 180kg/ha de K,O
aplicados aos 20 e 40 dias apds a emergéncia das plintulas, metade da dose
em cada aplicacdo; e N3 P;K;: 210kg/ha de N € 270kg/ha de K,O aplicados
aos 20, 40 e 60 dias apGs a emergéncia das pldntulas, um ter¢o da dose em
cada aplicacdo.

A semeadura foi realizada em 27/5/1982. Durante o desenvolvi-
mento da cultura, foram feitas irrigacOes por aspersio, capinas, estaquea-
mento e pulverizacGes visando ao controle de pragas e doencas.

As colheitas foram realizadas manualmente na freqiiéncia de até
trés vezes por semana, & medida que as vagens atingiam o ponto de consumo.
O periodo de colheita estendeu-se de 6 de agosto a 22 de setembro de
1982. As vagens de cada parcela apos cada colheita foram pesadas e conta-
das, sendo os dados transformados respectivamente em quilograma/hectare e
nimero/hectare, obtendo-se a produtividade total e o nimero total de vagens.

A produtividade de vagens comercidveis foi obtida pesando-se as
vagens colhidas de cada parcela, que se apresentavam retas com comprimento
em torno de 22cm, e livres de qualquer danificacdo. Mediante a relagdo entre
o peso e o numero de vagens, determinou-se também o peso médio da vagem.

Os dados expressos em numero total de vagens foram transforma-
dos em /X, para serem submetidos a andlise de varidncia, enquanto os dados
de produtividade total de vagens, produtividade de vagens comercidveis, e pe-
so médio de vagens, foram analisados diretamente. No tocante & produtivida-
de total e comercidvel de vagens, também foram determinadas as respectivas
variagdes percentuais em relacdo a testemunha.

Apos a realizacido da andlise da variincia, procedeu-se ao isolamento
de cada um dos trés graus de liberdade para tratamentos, a fim de avaliar se-
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paradamente os efeitos de 1° grau ou linear, de 22 grau ou quadritico e de
39 grau ou ciibico.

Visando computar o custo de adubacdo e o lucro proporcionado pe-
lo produto colhido, foi elaborada uma andlise econdémica da adubacio utili-
zada, comparando-se as rendas liquidas obtidas pela diferenca entre a receita
do produto e o gasto total de fertilizantes e corretivo. Para o cdlculo da re-
ceita, levou-se em conta o preco da vagem, correspondente 4 média aritmé-
tica entre os precos maximos ¢ minimos ocorridos no periodo agosto-setem-
bro de 1982 na CEAGESP, a saber, Cr$110,00/quilograma.

Os precos dos fertilizantes e corretivo utilizados foram tomados em
setembro de 1982, no comércio local.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No quadro 1 sdo apresentadas estimativas das médias referentes a
produtividade total e comerciivel: de vagens, assim como as respectivas va-
riagdes percentuais e a percentagem de vagens comercidveis.

QUADRO 1 — Produtividade total de vagens e sua variagdo percentual, produtividade de
vagens comercidveis e sua variagdo percentual, e porcentagem de vagens comercidveis,
obtidas em ensaio de adubag¢fo, na localidade de Pariquera-Ag¢u (SP), em solo organi-
co dlico (1)

Tratamentos Produtividade Produtividad?‘de_ Vageps -
total de vagens vagens comercidveis comercidveis

kg/ha % kg/ha % %

Testemunha 18.967 100 12.167 100 64

N; Pk, 20.467 107 13.100 107 64

N, P;K, 21.433 113 13.567 111 63

N,P;K,; 23.000 121 14.567 - 119 63

F (Tratamentos) 6,9%* - 52% — —

F (Regressdo linear) 20,7** - 155%* — —

CV (%) 75 - 8,0 — -

(*) Média de seis repeticdes.
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No quadro 2 encontram-se as estimativas das médias do numero to-
tal e peso médio de vagens.

QUADRO 2 — Namero total e peso médio de vagens obtidos em ensaio de adubaggo reali-
zado na localidade de Pariquera-Agu (SP), em solo organico alico (*)

Tratamentos Niimero total de vagens por hectare (*)  Peso médio de vagens
Vx g

Testemunha 1424 93

N, P, K, 1.482 9,2

N, P K, 1.530 9.1

N;P;K;, 1.563 94

F (tratamentos) 7,0%*% 1,4ns.

F (Regressdo linear) 20, 7%= 0,014n.s.

V(%) 3,7 24

(') Média de seis repetigdes. (%) Dados transformados em VX .

Pelo estudo da regressdo na andlise da varidncia, verificou-se apenas
resposta linear e positiva altamente significativa, para os seguintes caracteres
estudados: produtividade total de vagens, produtividade de vagens comer-
cidveis - e nimero total de vagens. Entretanto, quanto ao peso médio de
vagens, ndo foi constatada significincia para os componentes de 19, de 2% ¢
de 3Y grau. Assim, as maiores produtividades em peso € nimero de vagens,
em magnitude, foram obtidas quando se utilizou a dose maxima de NPK. Es-
te fato, quanto a produtividade total e comercidvel de vagens, também pode
ser visualizado pela varia¢do percentual.

Portanto, o tratamento N, P, K, , que corresponde aquele normal-
mente empregado pelos agricultores da regiao, em solo orgéinico dlico, ndo
foi adequado.

Com base nos resultados obtidos, verifica-se que a planta pode ter
reagido ao nitrogénio aplicado conforme CASSERES (1966) e HILLS et
alii (1953), em vista de a cultura ter sido conduzida em periodo chuvoso.
Da mesma forma, o fésforo pode ter sido um nutriente importante para essa
leguminosa, conforme relata FILGUEIRA (1972). Ainda pode ter havido
resposta a adubagao NPK, concordando com THOMPSON & KELLY (1957),
quando afirmam que o feijfo-vagem € uma leguminosa ndo eficiente.
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Por outro lado, como o presente trabalho foi realizado em solo
orgdnico dlico de acidez elevada, onde normalmente se faz calagem pesada,
espera-se que tenha havido resposta ao potdssio. Talvez esse fato explique
a divergéncia em relacdo a adubacdo potdssica recomendada por CAMPINAS
(1977).

No quadro 3, sio apresentadas as informacSes para a andlise eco-
noémica, a saber: produtividade total de vagens, receita bruta, custo total
dos fertilizantes e corretivo, receita liquida e variagdo percentual da receita
liquida.

QUADRO 3 — Produtividade total de vagens, receita bruta, custo total de fertilizantes e
corretivo, receita liquida e variagdo percentual da receita liquida, para andlise econd-
mica de ensaio de adubagdo realizado na localidade de Pariquera-Agu (SP), em solo
orginico dlico

Produtividade  Receita  Custo total de  Receita Varia¢do
Tratamentos total de bruta fertilizantes liquida  percentual da
vagens (A) e corretivo (B) (A) — (B) receita liquida
kg/ha Cr$ %
Testemunha 18.967 2.086.370 67.500 2.018.870 100
N, P K, 20.467 2.251.370 140.880 2.110.490 105
N, P; K, 21.433 2.357.630 214.260 2.143.370 106
N;P;K; 23.000 2.530.000 287.640 2.242.360 111

O estudo da andlise econdmica indicou que o ganho em produtivi-
dade proporcionado pela combinacdo N; P; K; compensou o gasto efetuado
com tal adubagdo, como se pode notar pela receita liquida obtida. Em ter-
mos percentuais, esse ganho representou 5% a mais comparado com a com-
binagdo N, P, K, , comprovando mais uma vez que, para o solo em questdo,
a adubacio usada na regido (N, P, K, ) ndo € a mais adequada.

Os resultados deste trabalho, realizado em apenas um ano, fornecem
informacgées preliminares aos agricultores do Vale do Ribeira, que cultivam
o feijdo-vagem em solo organico dlico.

Em vista dos resultados obtidos, as pesquisas na regido terdo conti-
nuidade, para que se possa ter conclusdes seguras quanto a resposta quali-
quantitativa dos macronutrientes estudados, inclusive em outros tipos de
solo.
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SUMMARY

INFLUENCE OF DIFFERENT LEVELS OF NPK FERTILIZERS ON THE YIELD
OF POLE SNAP BEANS (PHASEOLUS VULGARIS L.)

A trial was carried out at the Experimental Station of ‘Pariquera-Agu’,
State of Sdo Paulo, Brazil, on an organic soil, of high acidity (pH = 4.9), to deter-
mine the influence of four levels of fertilizers (0-0-0, 118-192-186, 236-384-372 and
354-576-558 kg/ha of N-P,0sK;O respectively) on the yield of pole snap beans,
cultivar Terespolis. The results showed that the pod yield increased with the in-
creasing levels of fertilizers applied (linear effect). The highest yield of snap bean
pods was obtained at the levels of 354-576-588kg/ha of N-P,05-K; 0, respectively.
The results also showed that the average weight of pods remained constant and the
number of pods increased linearly with the fertilizer levels.

Index terms: pole snap beans; Phaseolus vulgeris L.; fertilization.
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