HIBRIDACAO INTERESPECIFICA ENTRE
GOSSYPIUM HIRSUTUM L. VAR. LATIFOLIUM
E G. HERBACEUM L. VAR. AFRICANUM (%)

EDERALDO JOSE CHIAVEGATO (3:%), IMRE LAJOS GRIDI-PAPP (2,5),
JULIO ISAO KONDO (**%) e DIXIER MAROZZI MEDINA ()

RESUMO

Foi obtida, pelos autores, variabilidade genética para resisténcia da fibra
do algodoeiro a partir da hibridag3o entre a espécie alotetrapléide cultivada Gossy-
pium hirsutum L. vaz. latifolium Hutch. e a espécie dipldide selvagem G. herbaceum
L. var, africanum Hutch. A metodologia empregada e as caracteristicas agronémicas
e tecnolégicas da fibra do hibrido sdo descritas e discutidas. Visando & duplica¢io do
ndmero de cromossomos da espécie dipldide, foram realizados nove tratamentos com
o alcaléide colchicina, em solug3io aquosa e em adi¢Go com pasta de lanolina, com di-
ferentes concentragdes e tempo de agfio para o tratamento de sementes, radicelas e
gemas apicais: revelou-se mais eficiente o de gemas apicais com colchicina a 1%, em
pasta de lanolina, durante 32 horas. Diversos cruzamentos das plantas duplicadas com
variedades comerciais de algodoeiro levaram 3 obtengio de hibrido estéril. A seguir,
dois retrocruzamentos foram realizados, sendo que, a partir do primeiro, a fertilidade
foi restaurada. Estas plantas, com caracteristicas agrondmicas promissoras, possuem
grande variabilidade para resisténcia da fibra, num nivel superior ao de G. hirsutum.

Termos de indexag3o: melhoramento algodoeiro; G. hirsutum x G. herbaceum; dupli-
cag¢dio cromossdmica.
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1. INTRODUCAO

Gossypium hirsuturmn L. é a espécie alotetrapléide de algodoeiro
mais importante na producio de fibra téxtil natural Caracterizada pelo ge-
nomio (AD), (BEASLEY, 1940), constituido de um comportamento cro-
mossomico asidtico e outro proveniente de uma espécie diploide americana,
tem sido objeto dos mais variados métodos de melhoramento genético. A
identificacdo de caracteristicas de interesse nessas duas espécies que a cons
tituem, serve de base para a elaborac¢do de programas de melhoramento que
visam as suas melhores combinac¢des (MEYER, 1953).

As espécies selvagens e, possivelmente, as asidticas cultivadas G. ar-
boreum e G. herbaceum, segundo LODEN (1951), podem ser consideradas
as mais importantes fontes de variabilidade genética e caracteres desejiveis.

Virios autores, observando outras espécies do género Gossypium,
ndo raro dipldides, indicam a presenca de caracteres de valor econdmico,
e 0 sucesso da sua transferéncia pode ser de grande interesse no methora-
mento do G. hirsutum. E evidente, porém, que os trabalhos de hibridacao in-
terespecifica, em geral, sio complexos, ndo somente pela falta de homologia
dos cromossomos como pela diferenca no numero de cromossomos das espé
cies envolvidas.

Os programas de hibridacio com espécies dipldides e tetraploides
requerem a utilizagdo de agentes duplicadores do nimero de cromossomos,
sendo o alcaldide colchicina o mais utilizado em algodoeiro (AMIN, 1941;
MENDES, 1939, 1942; MIRZA, 1974; STEPHENS, 1940, 1954),

Hibridos entre espécies tetraplbides cultivadas e espécies diploides
selvagens tém sido estudados por diversos autores, em dois tipos de pesqui-
sas, visando, de um lado, determinar as caracteristicas de valor econdmico
existentes nas espécies relacionadas ao algodoeiro cultivado, e, de outro, exa-
minar os métodos de melhoramento mais adequados que permitam incorpo-
rd-las as variedades comerciais (STEPHENS, 1954).

O presente trabalho teve por objetivo a obten¢do de variabilidade
genética quanto a resisteéncia da fibra, a partir da hibridagZo entre a espécie
alotetrapldide cultivada Gossypium hirsutum L. var. latifolium Hutch. e a
espécie diploide selvagem G. herbaceum L. var. africanum Hutch, no senti-
do de aproveitd-la no melhoramento das variedades paulistas de algodoeiro
e de colocar o material obtido a disposi¢io dos melhoristas em diferentes
programas de methoramento.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Material

Para a obtenc3o de variabilidade genética quanto & resisténcia da
fibra ¢ a transferéncia desta para as atuais variedades comerciais alotetra-
ploides TAC 17, IAC 18 e 1AC 19 de G. hirsutum var. latifolium, do gend-
mio (AD),, namero hapléide igual a2 26 cromossomos, sendo 13 grandes e
13 pequenos, foi escolhida a espécie dipléide Gossypium herbaceum L. var.
africanum Hutch., perene, existente em estado selvagem na Africa do Sul,
apresentando ntimero haploide igual a 13 cromossomos grandes, caracteri-
zada pelo gendmio A,, registrada na colecio da Se¢io de Algoddo do Insti-
tuto Agrondmico, sob o indice Af-2, de fibra grossa, curta e resistente.

2.2. Tratamentos

Para efetuar essa hibridacdo interespecifica, uma vez envolvidas es-
pécies com diferentes nimeros de cromossomos, fez-se necessario utilizar
um agente duplicador de cromossomos. Empregou-se o alcal6ide colchicina,
em solu¢do aquosa e em mistura com lanolina, para o tratamento de semen-
tes, radicelas e gemas apicais da espécie dipldide.

Programou-se, primeiro, a duplicacio dos cromossomos do dipléide
africanum, para posteriormente cruzi-lo com G. hirsutum.

Como africanum é a forma selvagem de G. herbaceum, presumiu-se a
existéncia de grande ntimero de sementes dormentes. Portanto, para unifor-
mizar a germinacdo e facilitar a absor¢ao da colchicina pelas sementes, estas
foram escarificadas previamente com 4cido sulfirico concentrado, por trés
horas, lavadas em 4dgua corrente e secas em estufa.

Em todos os tratamentos, foram utilizadas placas de Petri ou caixas
plasticas forradas com esponja sintética de Smm, para a germinacio das se-
mentes tanto em dgua como em solucio aquosa de colchicina

O processo de germinacdo, assim como os tratamentos de sementes
¢ de radicelas, ocorreram o tempo todo em camara com temperatura contro-
lada para 28°C. Com excecdo do tratamento 4, no qual as sementes perma-
neceram todo o tempo em solucfo aquosa de colchicina, todos os demais tra-
tamentos de sementes e radicelas foram realizados na segunda noite apds o
infcio do processo germinativo, tendo em vista que a maior absor¢dao de agua
pela semente se d4 neste periodo (GRIDI-PAPP, 1966).

Apés a emissdo das radicelas pelas sementes, estas foram plantadas
definitivamente em vasos em casa de vegetacao.
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Os tratamentos abaixo relacionados, realizados com G. hirsutum
var. africanum visando A tetraploidia, foram baseados em trabalhos de MEN-
DES (1939), STEPHENS (1940) ¢ BEASLEY (1940), com particularidades
que se fizeram necessirias no presente trabalho, procurando-se adequar a
parte da planta tratada, a concentracio da solucio e o tempo de acio.

Tratamento 1: Tratamento de sementes por absor¢do em solugio
aquosa de colchicing 0,15% por 16 horas — Foram colocadas 30 sementes
em placas de Petri contendo individualmente 6ml de dgua e, apds 26 horas,
transferidas para outras placas contendo 6ml de solu¢do aquosa de colchi-
cina 0,15%, onde permaneceram por 16 horas, retornando posteriormente
a placas com agua para continuarem o processo germinativo.

Tratamento 2: Tratamento de sementes por absor¢do em solugdo
aquosa de colchicina 0,15% por 21 horas — Foram colocadas 36 sementes
em placas de Petri contendo individualmente 6ml de dgua, ¢, ap0s 26 horas,
transferidas para outras placas contendo 6m! de solucdo aquosa de colchici-
na 0,1 5%, onde permaneceram por 21 horas; posteriormente, foram colocadas
novamente em placas com 4dgua para continuarem o processo germinativo.

Tratamento 3: Tratamento de sementes por absor¢ao em solugio
aquosa de colchicina 0,1 5% por 28 horas — Foram colocadas 40 sementes em
placas de Petri contendo individualmente 6ml de 4gua, e, passadas 26 horas,
transferidas para outras placas contendo 6ml de soluc¢io aquosa de colchici-
na 0,15%, onde permaneceram por 28 horas, sendo posteriormente recoloca-
das em placas com 4gua para continuarem o processo germinativo.

Tratamento 4: Tratamento de sementes por absor¢io em solugio
aquosa de colchicina 0,075%, durante todo o processo germinativo — Foram
colocadas 36 sementes em placas de Petri contendo individualmente 6ml de
soluc¢do aquosa de colchicina 0,075%, onde permaneceram durante todo o
processo germinativo.

Tratamento 5: Tratamento de sementes por imersio em solugdo
aquosa de colchicina 0,15% por 16 horas — Foram colocadas 680 sementes
para germinar em caixas plisticas contendo individualmente 6ml de agua pa-
ra cada 30 sementes, e, decorridas 26 horas, foram transferidas para uma so-
lucdo aquosa de colchicina 0,15%, onde permaneceram mergulhadas durante
16 horas, sendo posteriormente colocadas novamente com dgua para conti-
nuarem o processo germinativo.

Tratamento 6: Tratamento de radicelas por absor¢do em solugio
aquosa de colchicina 0,15% por 16 horas — Foram colocadas 30 sementes
para germinar em placas de Petri contendo individualmente 6ml de dgua, até
o inicio da emissdo das radicelas. No momento em que a maioria das semen-
tes se encontrava nestas condicOes, foram transferidas para outras placas con-
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tendo 6ml de solugio aquosa de colchicina, onde, ap6s 16 horas, foram reti-
radas e plantadas em vasos em casa de vegetacdo.

Tratamento 7:Tratamento de gemas apicais por imersdo em solu¢do
aquosa de colchicina 0,15% durante 20 horas — Foram tratalas as gemas api-
cais de 10 plantas apresentando os primeiros pares de folhas definitivas, por
imersdo direta em solu¢do aquosa de colchicina 0,15% durante 20 horas. Re-
tiradas da solu¢ao, as gemas foram lavadas em 4gua e, o material, mantido na
casa de vegetagao.

Tratamento 8: Tratamento de gemas apicais com pasta de lanolina
+ colchicina 0,5% — Foram colocadas 70 sementes para germinar em placas
de Petri, contendo individualmente 6ml de dgua, e apds a emissdo das radice-
las, as mais desenvolvidas e uniformes foram transferidas para vasos em casa
de vegetacdo. Decorridos 10 dias do inicio do processo germinativo, foram
tratadas as gemas apicais de 27 plantas ainda em estddio cotiledonar com pas-
ta de lanolina + colchicina 0,5% durante 32 horas. Retirada a pasta, a parte
tratada foi lavada em dgua e, o material, mantido na casa de vegetacdo.

Tratamento 9. Tratamento de gemas apicais com pasta de lanolina
+ colchicina 1,0% — 34 plantas receberam o tratamento com pasta de lano-
lina + colchicina 1,0%, nos moldes do tratamento &.

2.3. Metodologia de avaliacdo do efeito dos tratamentos

Os tratamentos foram previamente avaliados com base no aumento
do tamanho das células dérmicas da pdgina inferior da folha, quando compa-
radas com plantas n3o tratadas. Estas observacdes foram feitas na folha do
49 n6 do ponteiro para a base das plantas (GRIDI-PAPP, 1970). Posterior-
mente, nas plantas selecionadas, foi contado o ntimero de cromossomos em
células-mie do grao de poélen, pelo método do carmim acético.. Estas conta-
gens foram feitas em bot0es florais com 5,5mm de comprimento, colhidos
por volta das 9h30min da manh3 em dias normais, podendo ser retardadas
em dias nublados (STEPHENS, 1940).

2.4. Obtencao dos hibridos interespectficos

Obtidas as plantas tetraploides de G. herbaceum var. africanum, fo-
ram feitos, em casa de vegetacdo, 245 cruzamentos destas com as variedades
comerciais de G. kirsutum IAC 17, IAC 18, IAC 19 e com a Hartswille da co-
lecdo de variedades da Secdo de Algoddo do Instituto Agrondmico. A gera-
¢do F, foisemeada na propria casa de vegetacio.

Paralelamente, foram plantadas em condigdes de campo sementes
obtidas das plantas duplicadas, visando adaptacdo prévia as condi¢oes ambien-
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tes, visto que aquela espécie é perene e origindria da Africa, enquanto a agri-
cultura paulista exige plantas anuais de ciclo curto.

Foi realizado, ap6s o estudo do comportamento da geracio kF;, o
primeiro retrocruzamento para as variedades comerciais. Nos primeiros dias,
os cruzamentos foram executados da maneira convencional, ou seja, colocan-
do grande quantidade de pdlen do pai duplicado no estigma das variedades
comerciais. Logo a seguir, foram realizados, em duas etapas, 698 e 471 cruza-
mentos com a colocacido de um a trés graos de podlen proprio, no estigma do
pai receptor, juntamente com grande capacidade de pdlen do pai duplicado,
conforme utilizado por BEASLEY (1940), procurando auxiliar estes cruza-
mentos. As sementes oriundas foram plantadas em vasos em casa de vegeta-
¢do, obtendo-se a geracdo RC;.

Das sementes autofecundadas obtidas destas plantas RCI1, parte fot
semeada em casa de vegetagdo, constituindo, portanto, a gera¢io (RC1)2 pa-
ra estudos e manutencio de tais plantas, e, parte, semeada em condi¢des de
campo, em 1982, em linhas de 10m, espacadas de 1m, dentro de um progra-
ma de progénies e populacdes hibridas para estudos e continuidade do pro-
grama de melhoramento para obten¢do de variedades.

Todas as plantas obtidas em condi¢bes de campo foram selecionadas
individualmente em vista da segregacdo da populacdo, para estudos das carac-
teristicas, em particular, tecnologicas de fibra.

Em 1983 foram realizados, em casa de vegetagdo, 153 cruzamentos
visando obter o segundo e Gltimo retrocruzamento (RC2), sem a adig3o de
pdlen do pai receptor.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Resultados dos tratamentos com colchicina

Tratamento 1: De 30 sementes que receberam tratamento, apenas 4
ndo germinaram. As 26 plantas obtidas ndo mostraram um comportamento
muito diferenciado entre si nem com relacido s plantas ndo tratadas. Apds
observacoes feitas nas células dérmicas, a grande maioria, ou scja. 21 plantas
foram eliminadas por nfo apresentarem alteracdes no seu tamanho e, as 5
restantes, mantidas para confirmac¢des posteriores. Embora apresentassem al-
gumas diferencas com relacdo as plantas n3o tratadas, como porte reduzido
e folhas coridceas, ndo foi verificada a tetraploidia, ap6s contagem do ntme-
ro de cromossomos.
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Tratamento 2: De 36 sementes que receberam tratamento, 7 nio
germinaram. As 29 plantas restantes ndo mostraram diferenca de comporta-
mento entre si, nem com relag3o as plantas ndo tratadas, o que foi confirma-
do ap6s observacdes do tamanho das células dérmicas, sendo, portanto, eli-
minadas, anulando-se assim este tratamento.

Tratamento 3: Do total de 40 sementes que receberam tratamento,
6 n3o germinaram. A grande maioria delas foi perdida apds a emergéncia
quando apresentaram reduzido desenvolvimento causado por intoxicagido do
alcaldide. Destas, apenas 11 plantas foram obtidas. Posteriormente, 7 foram
eliminadas pelo critério do tamanho das células dérmicas e mantidas apenas
4, que apresentavam, além de maior tamanho das células, folhas coridceas,
desenvolvimento lento e baixa fertilidade. Ap6s a contagem do seu nimero
de cromossomos, duas mostraram-se duplicadas e outras duas, apesar de algu-
ma altéracio morfolbgica, ndio apresentaram tetraploidia.

Tratamento 4: Do total de 36 sementes que receberam tratamento,
10 nd3o germinaram. As 26 plantas obtidas mostraram variagoes no comporta-
mento, principalmente quanto ao porte. Posteriormente, 11 delas foram eli-
minadas por ndo apresentar alteragdes quanto ao tamanho das células dérmi-
cas, sendo mantidas apenas 4. Apods a contagem do ntimero de seus cromos-
somos, 3 se mostraram duplicadas, ndo sendo verificada tetraploidia na quar-
ta

Tratamento 5: De um total de 680 sementes tratadas, grande nime-
ro morreu por intoxicagio, 140 sementes nio germinaram e apenas 124 plan-
tas foram obtidas. Destas, 104 foram eliminadas por ndo apresentar altera-
¢des no tamanho das células dérmicas e, 20, mantidas para posterior conta-
gem do nimero de cromossomos em células-mde do grio de poélen. Destas
20, 15 tiveram o seu ntimero de cromossomos dobrados ¢ 5 mostraram ape-
nas alteracdes no seu nlimero, Ora para mais, ora para menos.

Tratamento 6: Do total de 30 sementes, apenas 5 n3o germindram.
Das 25 restantes que emitiram radicelas e receberam o tratamento, 15 foram
plantadas em vaso e apenas uma sobreviveu, nio demonstrando, apds con-
tagem do numero de cromossomos, tetraploidia, embora apresentasse altera-
¢des morfologicas, como folhas mais grossas e deformacdes nas bricteas.

Tratamento 7: Das 10 plantas, 8 morreram logo apo6s o tempo de
tratamento e apenas duas se mostravam promissoras, tendo, posteriormen-
te, morte da parte tratada e apresentado brotacdes de gemas vegetativas lo-
go abaixo da regido de tratamento. Nestas, apesar do desenvolvimento mais
lento com relacdo as plantas ndo tratadas, ndo foi verificada a tetraploidia

Tratamento 8: As 27 plantas tratadas ndio mostraram danos na re-
gido de tratamento e foram mantidas para confirmag¢des posteriores. Apos
verifica¢ctes das células dérmicas, 4 destas mostraram alteracdes quando com-
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paradas com plantas ndo tratadas, sendo mantidas. Feita a contagem do nt-
mero de cromossomos, verificou-se apenas uma planta duplicada e 3 com
possiveis altera¢Ses na divisdo cromossOmica, em vista da baixa fertilidade
apresentada,

Tratamento 9: Todas as 34 plantas tratadas também nZo mostraram
danos na regido de tratamento, sendo mantidas para confirmacdes poste-
riores. Oito foram mantidas depois de observacdes das células dérmicas. Apos
a contagem do nimero de cromossomos, verificou-se a existéncia de 5 plan-
tas duplicadas e duas que, embora apresentassem desenvolvimento semelhan-
te as plantas duplicadas, nao eram tetraploides.

O resumo destes tratamentos pode ser observado no quadro 1, onde
sdo apresentados os nimeros € as porcentagens das plantas duplicadas obti-
das em cada um deles.

QUADRO 1 — Efeito dos tratamentos para obtengZo de plantas tetrapl6ides de G. herbaceum var. africanum

Plantas com AlleragGes

Tratamentos Plantas Duplicadas Plantas Norm_ais Invidveis
1 30 - 0 0,00 28 9333 2 s 6.66
2 36 - 0 0.00 29 *80.56 0 0,00
3 40 - 2 5,00 7 17,50 2 5,00
4 36 - 3 8,33 1 30,56 1 2,78
5 680 - 15 221 104 15,29 5 0.74
6 30 - 0 0.00 0 0,00 ] 333
7 - 10 0 0,00 8 80,00 2 20,00
8 - 27 1 3.70 3 85,19 3 Ll
9 - 34 5 14,71 26 76,47 2 5,88

Em termos de duplicagdo cromossdomica, destacou-se o0 tratamento
9, que compreende o tratamento da gema apical com pasta de lanolina mais
colchicina @ 1%, 6 que estd de acordo com osTesultados encontrados por
STEPHENS (1940) em G. arboreum.

MENDES (1939), trabalhando com G. hirsutum e G. herbaceum cul-
tivados, alcancou maior eficiéncia na obtenc¢do de algodoeiros poliploides me-
diante tratamento de sementes. J4 no presente trabalho, estes tratamentos
ndo foram satisfatorios, talvez pelo fato de as espécies selvagens normalmen-
te apresentarem maior dorméncia das sementes, além de desuniformidade
de germina¢do, como € o caso do G. herbaceum var. africanum.
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Dos tratamentos de sementes realizados, obteve-se melhor eficien-
cia com o tratamento 4, ou seja, por um maior tempo de agdo com menor
concentracdo do alcaldide, resultando, portanto, em maior porcentagem de
plantas duplicadas, 8,33%, e apenas 2,87% de plantas com alterac¢oes invia-
veis. O contririo ocorreu com os tratamentos 1, 2 e¢ 3, onde foi aumentado
gradativamente o tempo de acio do alcaldide, mantendo constante a con-
centracdo da solu¢do. Embora tenham sido obtidas plantas tetrapldides quan-
do do maior tempo de acdo do alcaldide, ou seja, no tratamento 3, as perdas
por intoxicagao e alteracdes invidveis também foram maiores.

Os tratamentos 5, 6 ¢ 7 podem ser considerados como os mais dris-
ticos de todos, tendo provocado a morte por intoxicag@o pelo alcaldide na
maioria das plantas e sementes tratadas. Foram considerados, juntamente
com os tratamentos 1 ¢ 2, como os menos eficientes nas condi¢des em que
foram realizados, para a espécie em quest3o.

3.2. Estudo das plantas tetraploides e populactes hibridas obtidas

As plantas tetraploides obtidas apresentaram, em geral, semelhan-
¢a fenotipica com as diploides originais, com uma pequena altera¢do no as-
pecto coridceo de suas folhas e um pequeno aumento no tamanho de suas
flores que, embora em menor porcentagem, continuaram férteis. Esse fato
foi igualmente observado por outros autores, que trabalharam no assunto e
também n3o encontraram tendéncia para ‘“‘gigantismo” em algodoeiros
polipléides, como comumente ocorre com outras plantas (BEASLEY, 1940;
MENDES, 1942).

As sementes obtidas das plantas duplicadas, plantadas em condi¢des
de campo para uma selegdo prévia de materiais mais adaptados as nossas con-
di¢Bes, deram poucas plantinhas que nfo conseguiram desenvolver-se além da
fomacao das primeiras folhas definitivas.

Do total de 245 cruzamentos envolvendo as plantas tetraploides de
G. herbaceum var, africanum com as variedades comerciais de G. hirsutum
IAC 17, IAC 18, TAC 19 e a variedade Hartswille existente na cole¢io de
variedades comerciais do Instituto Agrondmico, foram obtidos quatro fru-
tos, sendo dois da IAC 17 com 11 sementes, um da IAC 18 com apenas uma
semente e um com duas sementes da Hartswille.

As sementes hibridas oriundas destes cruzamentos foram plantadas
em vasos na casa de vegetagdo, obtendo-se a populacdo F1, no total de 13
plantas, sendo 11 hibridas com IAC 17 e duas com Hartswille; a semente
do hibrido com IAC 18 ndo germinou

As plantas F1 apresentaram um comportamento intermediario en-
tre as duas espécies: vigorosas, de hdbito de crescimento indeterminado, al-
to teor de gossipol e corolas com manchas de antocianina na base, caracte-
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ristica da espécie selvagem, ¢ folhas tipicas e tamanho da corola de G. hir-
sutum. Todas estas plantas hibridas, porém, foram completamente estéreis,
devendo haver uma instabilidade no pareamento cromossomico. Essa esteri-
lidade também foi observada por KNIGHT (1954) em hibridos F1 de G. ar-
boreurm com G. hirsutum, a qual foi gradualmente restaurada mediante vi-
rios retrocruzamentos para os pais comerciais. .

Contrariamente aos resultados observados por KNIGHT (1954), a
restauracdo da fertilidade se deu, no presente trabalho, a partir do primeiro
retrocruzamento, ou seja, a populacdo RC1 apresentou-se totalmente fértil
Cabe ressaltar, porém, que a populacio RC1 foi obtida com bastante dificul-
dade de “pegamento’ nos cruzamentos. Foram realizados, em uma primeira
etapa, 698 cruzamentos e obtidas 8 plantas e, numa segunda etapa, 471 cru-
zamentos, obtendose 9 plantas, apesar de ser utilizada,nestas duas etapas,
a técnica de adicdo de um a trés graos de poblen proprio, no estigma do pai
receptor, conforme BEASLEY (1940). Dos cruzamentos realizados anterior-
mente, sem o uso desta técnica, nenhum fruto foi obtido. Como se pode
observar, a eficiéncia foi de apenas 1,45% de ‘“‘pegamento”, em média, na
obtencio desta populagio RC1 fértil A restauragio da fertilidade pode ser
comprovada quando da realizaciao do segundo retrocruzamento, o qual se
deu mais facilmente, comparado com o primeiro RC, pois foram realizados
153 cruzamentos com 86,27% de “pegamento’ sem polen proprio.

Além da completa restauracio da fertilidade nas plantas RC1, fo-
ram recuperadas, também, algumas caracteristicas agrondmicas importan-
tes de G. hirsutum, principalmente quanto a porte e ciclo anual, combina-
das com as caracteristicas da fibra de G. herbaceum var. africanum, supe-
riores & das atuais variedades comerciais, como se pode observar nas figuras
1 ¢ 2. Na primeira, compara-se a resisténcia da fibra em func¢io do compri-
mento, ¢ na segunda, a resisténcia em funcio da maturidade da fibra entre
hibridos e variedades comerciais.

Como se pode notar, existe, neste hibrido, grande variabilidade ge-
nética para resisteéncia da fibra, que deverd ser aproveitada na obtengdo de
novas variedades.

Dando prosseguimento ao programa de melhoramento, as sementes
autofecundadas dessas 17 plantas foram semeadas em vasos em casa de ve-
getacdo e também em condicGes de campo, e, as plantas obtidas na geracio
(RC1)2, selecionadas individualmente, procurando aproveitar toda a segre-
gacdo existente dentro desta populacio.

As observacdes de campo e os estudos dos caracteres agronomicos
e tecnolodgicos da fibra, realizados nesta populagao, indicam a presenca de
plantas altamente promissoras, Os valores médios de 106 plantas seleciona-
das individualmente, ¢ os menores ¢ maiores valores encontrados na popula-
¢do, sio comparados no quadro 2, com a meta minima a ser atingida para a
obtenc¢do de variedades comerciais.
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FIGURA 1 — Distribui¢go dos resultados obtidos com relagfo 2 resisténcia e comprimen-
to da fibra, para as plantas do primeiro retrocruzamento entre as variedades comer-
ciais de G. hirsutum 1AC 17, IAC 18 e IAC 19 com a espécie G. herbaceum africanum
duplicada.
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FIGURA 2 — Distribui¢go dos resultados obtidos com relacfo 2 resisténcia e i maturi-
dade da fibra, para as plantas do primeiro retrocruzamento entre as variedades comer-
ciais de G. hirsutum IAC 17, IAC 18 ¢ IAC 19 com a espécie G. herbaceum africanum
duplicada.
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QUADRO 2 — Valores médios das caracter{sticas agrondmicas e tecnol6gicas da fibra de 106 plantas selecionadas individualmen-
te,e Tenores e ma.lores valoxes encontrados nesta populagio hfbnda (RC ])2 de Gos:ypmm hirsutum var. lanfolxum eG. herba-

ceum var. afri p )8 com a meta mf para gao de variedad de algodoeiro ¢
_ com valores médios do G. herb afri dipl6ide
Hibrido afr(:il-a':zz’nblaﬁie;lrgde Zgr:i(ri:ida::
Caracterfsticas agronomicas
e tecnolégicas da fibra Menor Média da Maior Valores Vdores
valor populagio valor médios médios
Peso de 1 capulho (g) 4,7 81 11,3 11 7.0
Fibra (%) 35,40 39,21 43,10 . 185 40,00
Peso de 100 sementes (g) 10,96 13,60 16,82 8.8 13,00
Resisténcia Pressley 1/8” (g/Tex) 20,34 23,51 29,39 24,06 20,00
Comprimento 2,5% mm 2539 2795 31,08 2084 27.00
Uniformidade 50/2,5% 42,08 46,22 57,94 51,89 45,00
Micronaire 40 ’ 5,0 59 78 4.5

Maturidade % 59,69 61,12 70,63 86,83 60,00

Como se pode observar, existe segregacio para resisténcia da fibra
na populagﬁo hibrida, superior ao minimo estabelecido para a obtencdo de
variedades comerciais de Gossypium hirsutum, e superior também ao indice
de resisténcia do G. herbaceum var. africanum diploide. As demais caracte-
risticas, também superiores aos pais, apresentam alta segregac¢do, aparente-
mente transgressiva. Existe um equilibrio aceitével entre as caracteristicas,
0 qual foi rapidamente restabelecido, provavelmente pelo esquema de hi-
bridagio adotado, ou seja, a duplicacio do ntimero de cromossomos da es-
pécie dipldide antes da realiza¢io dos cruzamentos.

Com base nesses resultados, njo se pretende realizar novos retro-
cruzamentos, evitando, com isso, a formacgiao de blocos de ligagdo de genes.
O material deverd entrar na metodologia de melhoramento baseado na sele-
¢do genealoOgica dessas plantas, conforme esquema adotado pela Secdo de
Algoddo do Instituto Agrondomico, visando 4 obtencio de novas variedades.

4. CONCLUSOES
Os resultados deste trabalho permitiram tirar as seguintes conclu-
soes:
a) Os tratamentos de sementes com colchicina ndo se mostraram efi-
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cientes para a duplicacio do numero de cromossomos da espécie diploide
Gossypium herbaceum var. africanurm, provavelmente pela sua condicio sel-
vagem,

b) O melhor tratamento para a obtengdo de plantas tetrapldides des-
ta espécie foi o de gemas apicais em pasta de lanolina mais colchicina 1%,
confirmando os resultados obtidos por STEPHENS (1940) em G. arboreum.

¢) O “screening’ inicial realizado nas plantas tratadas com colchici-
na, mediante observa¢des das células dérmicas das pdginas inferiores das fo-
lhas, dinamizou os trabalhos com grande niimero de plantas; o maior tama-
nho dessas células foi indicio de plantas tetrapléides. -

d) Observouse esterilidade completa do F1 de cruzamento de va-
riedades cultivadas de G. hirsutum com G. herbaceum v. africanum dupli-
cada

e) A fertilidade foi restaurada ja no primeiro retrocruzamento, as-
sim como foi recuperada a maioria das caracteristicas economicas.

f) A espécie diploide selvagem G. herbaceum var. africanum, esco-
lhida para estes estudos, apresenta grande variabilidade genética para resis-
téncia da fibra e é possivel a transferéncia deste cardter para a tetraploide
cultivada G. hirsutum var. latifolium, a partir da duplicagio do numero
de cromossomos da dipldide, seguida da hibridacdo desta com a espécie
cultivada.

SUMMARY

INTERESPECIFIC HYBRIDIZATION BETWEEN GOSSYPIUM HIRSUTUM VAR.
LATIFOLIUM AND G. HERBACEUM VAR. AFRICANUM

Genetic variability was obtained by the authors for fiber stzenght in
cotton, through hybridization between the cultivated alotetraploid species Gossypium
hirsutum L. var. latifolium Hutch. and the wild diploid species G. herbaceum L. afri-
canum Hutch. The underlying methods and the hybrid’s characteristics are reported
and described. As a first step, the number of chromosomes in the diploid species was
duplicated. Nine treatments with aqueous colchicine or colchicine in lanoline paste
were carried out, comprising several concentrations and times of application to seeds,
radicles and apical buds of the main stern. Success was obtained by treating apical-
buds with lanoline paste containing 1% colchicine, during 32 hours. Two hundred
fourty five crosses between the duplicated africanum and cultivated varieties of
cotton led to the obtention of thirteen sterile F1 plants. However, bud fertility was
restaured after a first backcross. These back-crossed plants having promising agro-
nomic characteristics and large variability for fiber strength, will be selected to develop
a high fiber quality commercial variety.

Index terms: cotton breeding, G. hirsutum x G. herbaceum; chromosome duplication.
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