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RESUMO

No presente estudo, determinaram-se as condi¢Ges de hidrélise da
serragem de colmo de bambu (Bambusa vulgaris Schrad.), visando ao estabe-
lecimento de um método de determinacido de amido. Os resultados obtidos
mostram que as condigdes mais adequadas de sacarificagio de amido na ser-
ragem foram obtidas em solugdo de 4cido sulf@rico na concentragdo de 2%
(vfv), ap6s 60 minutos de reagfo sob refluxo, empregando-se uma relagfo de
1:30, entre a quantidade de serragem e o volume da solugdo. Nessas condi-
¢oes, o teor de amido no colmo (A) foi calculado em funcido do rendimento
em glicose proveniente da hidrélise do amido (Gh), do teor de glicose na ser-
ragem (Ga) e do fator de conversdo de glicose para amido (0,9), através da
seguinte expressdo: A = (Gh - Ga) x Q,9.

Termos de indexag¢io: bambu, amido, método de determinag#o, sacarificagdo.

1. INTRODUGAO

Nos dltimos anos, tem-se observado uma crescente demanda por co-
nhecimentos cientificos e tecnolégicos, especificos para o bambu, visando a sua
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utitizagdo como matéria-prima celulésica e energética. Neste particular, os recen-
tes trabalhos de pesquisa desenvolvidos conjuntamente pelo Instituto Agronémico
e Instituto de Tecnologia de Alimentos (AZZINI, 1981, 1983a, 1983b, 1984, ME-
NEZES & AZZINI, 1981, e MENEZES et alii, 1983), tém ressaltado as grandes
possibilidades tecnolégicas do bambu para produgdo de celulose, amido, alcool e
alimento (broto de bambu).

De acordo com a constituicao fisica, quimica e anatémica do colmo de
bambu, o processamento tecnoldgico mais racional para essa matéria-prima fi-
brosa é aquele que visa a producéo conjunta de telulose/amido ou celulose/eta-
nol. Entretanto, para atingir esse objetivo, ha necessidade de desenvolver conhe-
cimentos tecnolégicos especificos, principalmente com relacéo as condigdes de
hidrolise ou sacarificagao do amido.

O objetivo deste estudo foi determinar as condigdes de hidrélise do
amido de bambu e estabelecer um método de sua determinacao no colmo, trans-
formado em serragem.

2. MATERIAL E METODO

O material empregado neste estudo — amido e serragem — foi obtido a
partir de colmos de Bambusa vulgaris Schrad., com dois anos de idade, provenien-
tes da colegdo de espécies localizada no Centro Experimental de Campinas.

2.1 Extracdo e sacarificacao do amido

Apbs a extragdo do amido, conforme procedimento desenvolvido por
AZZINI (1983b), estabeleceram-se as condi¢bes de sua hidrélise em meio acido.
Para tanto, empregaram-se diferentes solugbes de acido sulfurico, com relacao a
concentracao (0,5, 1,0, 1,5 e 2,0% base v/v) e tempo de reagdo sob refluxo em
chapa de aquecimento (30, 60, 90 e 120 minutos). A quantidade de amido a ser
hidrolisada nas diferentes condicoes estudadas foi de 0,5g (base seca), dissolvida
em 50ml de solugdo. Os aglicares aldeidicos obtidos apds a hidrélise do amido
foram dosados conforme procedimento analitico empregado por AZZINI & QUEI-
ROZ (1984).

2.2 Sacarificagcdo do amido na serragem

A serragem, com granulometria de 40 “mesh”, foi obtida na regiao me-
diana do colmo de bambu, considerando dois internédios consecutivos. Para es-
tabelecer as condicbes mais adequadas de hidrélise do amido na serragem, de-
terminou-se o efeito do volume da solugac (100, 150 e 200mi) na presenga € na
auséncia da desintegragdo das amostras em liquidificador, bem como os efeitos
da temperatura da solugéo (25, 40 e 80°C), durante a desintegracdo das amos-
tras e o tempo de reagdo sob refluxo.

As condigcbes de hidrélise ou sacarificagdo, com relagao a concentra¢ao
da solugao de acido sulflrico, tempo de reacao, volume e temperatura da solugcao
durante a desintegracao da amostra em liquidificador, foram determinadas, esta-
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belecendo-se assim uma metodologia para dosar o amido no colmo de bambu
transformado em serragem. O teor de glicose presente na serragem de bambu
antes da hidrdlise foi determinado como uma prova em branco na auséncia da
solugao de éacido suifarico.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da hidrélise acida do amido extraido de colmos de Bam-
busa vulgaris Schrad., em fungdo da concentragdo do acido sulfirico e do tempo de
reacao sob refluxo, so apresentados no quadro 1. Esses dados revelam que o
amido de bambu foi totalmente hidrolisado em solucdo a 2% de &cido sulflrico,
apo6s 60 minutos de reacéo, quando os valores para o rendimento em glicose es-
tabilizaram-se préximo de 94%. Fixando-se essas condi¢bes de sacarificagio pa-
ra 0 amido, com reiagao & concentragéo da solugcao (2%) e tempo de reagao (60
minutos), a etapa seguinte foi determinar algumas varidveis da hidrélise, empre-
gando-se a serragem de bambu.

Nos quadros 2, 3 e 4, s80 apresentados os rendimentos de sacarificacéo
da serragem em funcac do volume da solucao, da desintegracdo da amaostra em
liquidificador, da temperatura da solucao durante a desintegracdo e do tempo de
reacao sob refluxo.

Pelo quadro 2, a temperatura da solugdo durante a desintegracéo das
amostras nao influin no rendimento em glicose. Os resultados obtidos variaram
de 20,4 a 20,7%, respectivamente, para as temperaturas de 25 a 80°C. Quando a
hidrélise da serragem se processou em diferentes volumes de solugcao (100, 150 e
200mi), os resultados — Quadro 3 — salientam que o maior rendimento de sacari-
ficacao (26,10%) foi obtido quando se empregou uma relagdo de 1:30, entre a
quantidade de serragem (5,0g) e 0 volume da solu¢ao (150ml). A analise estatisti-
ca nao acusou efeito significativo da desintegracéo das amostras em liquidifica-
dor. No quadro 4, os dados evidenciam que o tempo de reacao sob refluxo influiu
na hidrélise da serragem, mostrando que o menor tempo (30 minutos) n&o foi su-
ficiente para uma completa sacarificagdo do amido. Os rendimentos maximos ob-
tidos nos tempos de 60, 90 e 120 minutos (26,10, 27,90 e 27,90% respectivamen-
te) ndao apresentaram diferengas estatisticas entre si.

O teor de amido no colmo de bambu transformado em serragem foi cal-
culado em fungdo do rendimenio em glicose proveniente da sacarificacdo do
amido e do teor de glicose na serragem — Quadro 5 — através da seguinte ex-
pressao:

A =(Gh-Ga)x 0,9

onde:
A = Teor de amido na serragem, expresso em porcentagem (base seca);

Gh = Rendimento em glicose proveniente da sacarificagdo do amido, expresso
em porcentagem (base secay);
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Ga = Teor de glicose na serragem de bambu, expresso em porcentagem (base
seca);

0,9 = Fator de converséo de glicose para amido.
Pelo procedimento indicado e considerando-se o teor médio de glicose

na serragem (1,51%) - Quadro 5 — ¢ teor de amido no colmo de Bambusa vulgaris
Schrad,,ora em estudo, foi de 22,13% (m/m).

QUADRO 1. Rendimento em glicose, apds a hidrélise 4cida do amido de bambu, em fungao
da concentragio da solugioe e do tempo de reagao, sob refluxo. Médias de trés repetigoes (')

Concentragio da Tempo de Rendimento em glicose
solugao de hidrélise sobre o peso seco
H2804 de amido
Do (vIv) min % {m/m)
0,5 30 21,45]
60 40,05 h
90 54,75
120 65,25e
1,0 30 38,551
60 55,80 f
90 75,75d
120 83,40 ¢
1.5 30 46,80 g
60 78,60 d
90 85,95 bc
120 ' 89,40 ab
2,0 30 61,80e
60 94,05 a
90 93,75a
120 91,654
(1) Teste F: Conc. da solugio 1.513,5 **
Tempo de reagio 1.656,9 **
Interagio 45,9 **
Teste de Tukey a 5% (d.m.s.) 4,65
CV.= 2,27%,
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QUADRO 2. Rendimento em glicose apSs a hidrélise da serragem de bambu,
em fungio da temperatura da solucio durante a desintegracio da amostra
em liquidificador. Média de trés repeticbes

Temperatura Rendimento em glicose
da sobre 0 peso seco

solucdo 4cida de serragem ( 1)

oC % (m/m)

25 20,4

40 20,4

80 20,7

Teste F 0,09 M.S.

CV.(%) 4,85

( 1) Condi¢des de hidrélise: conc. da sol. de Hy804 = 2,01% (v/v); relagio entre a quanti-
dade de serragem e o volume da solugdo = 1/20; tempo de reacdo = 60 minutos; tem-
po de desintegracdo da amostra em liquidificador = 30 segundos.

QUADRO 3. Rendimento em glicose apds a hidrélise da serragem de bambu, em funcdo do
volume da solucdo hidrolisante e da desintegracio da amostra. Médias de trés repeticoes

Rendimento em glicose

Vol. da Desintegracio sobre 0 peso seco
solucdo da amostra de serragem 0
m!
100 Com liquidificador 19,80b
Sem liquidificador 20,40b
150 Com liquidificador 26,10a
Sem liquidificador 24,75a
200 Com liquidificador 25,20a
Sem liquidificador 24,002
Teste F - 35,05%*
Tukey (5,0%) - 3,25
C.V.(%) - 5,07

(1) Condicdes de hidrdlise: conc. da sol. de HySO4 = 2,0% (v/v); serragem = 5,0g (base seca); tempo de
reagio = 60 minutos; tempo de desintegragio da amostra em liquidificador = 30 segundos.
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QUADRO 4, Rendimento em glicose apSs a hidrélise da serragem de bambu,
em fungdo do tempo de reagdo sob refluxo. Médias de trés repeticGes

Rendimento em glicose

T:ergp;) de sobre o peso seco
¢do de serragem (1)
min % (n/m)
30 20,25b
60 26,10a
90 27,90a
120 27,90a
Teste F 24,64%*
Tukey (5%) 3,53
C.V. (%) 3,28

(1) Condigées de hidrélise: concentracio da solugdo de HySO4 = 20% (v/v); relagio entre
a quantidade de serragem ¢ o volume da solucdo = 1:30.

QUADRO 5. Teor de glicose na serragem de bambu ( 1)

Teor de glicose

Det_ermi- na serragem
nacoes (base seca)
n? % (m/m)

1 1,35

2 1,62

3 1,49

4 1,62

5 1,49

6 1,49
Média 1,51
C.V. (%) 6,68

(1) Condiges de determinagao: relaco entre a quantidade de serragem
e 0 volume da solugao = 1/30; tempo de desintegracdo da amostra
em liquidificador = 30 segundos.
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4. CONCLUSOES

Com a realizacdo deste estudo, foi possivel tirar as seguintes conclu-
soes:

1) O rendimento maximo em glicose proveniente da sacarificagéo do
amido, obtido a partir da serragem de bambu, estabilizou-se préximo dos 60 mi-
nutos de reacao sob refiuxo em solucao de acido sulfurico com 2,0% de concen-
tracao;

2) A desintegracao da amostra em liquidificador, bem como as tempera-
turas da solugdo, durante a desintegragéo (25, 40 e 80°C), ndo influfram no ren-
dimento de sacarificagao;

3) A relagao 1:30, entre a quantidade de serragem e o volume da solu-
¢do, foi a mais indicada para sacarificacdo do amido presente na serragem de
bambuy;

4) O procedimento analftico ora descrito representa um método alterna-
tivo simples e de facil execugéo para detemminar o teor de amido em colmos de
bambu.

SUMMARY

SACCHARIFICATION OF BAMBOO SAWING
FOR STARCH DETERMINATION

Saccharification conditions of bamboo sawing (Bambusa vulgaris
Schrad.) were determined for the stablishment of an analytic method for
starch determination in bamboo culm. The results showed that the best
conditions for sawing saccharification were obtained with a 2.0% (v/v)
sulfuric acid solution after 60 minutes of reaction under heating, using the
relationship 1:30 (w/v) between the quantity of bamboo sawing and the
volume of the acid solution. In this conditions the starch content in the
bamboo culm was calculated by the following expressions: A = (Gh - Ga) x
0.9, where: A = starch content in the bamboo sawing, expressed in
percentage (oven dry); Gh = glucose yield, obtained from starch
saccharification, expressed in percentage (oven dry); Ga = glucose content in
the bamboo sawing, expressed in percentage (oven dry); 0.9 = conversion
factor from glucose to starch.

Index terms: bamboo, starch, method of determination, saccharification.
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