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RESUMO

Foram estudadas seis variedades de juta quanto 2 densidade b4sica
do caule e seus teores em liber, lenho, fibra, celulose e dimensdes das fibras.
Os valores para a densidade bdsica, de 0,270 a 0,335g/cm?, evidenciaram suas
diferencas tecnolégicas. Os caules da variedade introduzida sob n® I-52445
foram os menos densos, com menores teores de fibra e de celulose. Os teores
de liber (36,6 a 40,6%), lenho (59,4 a 63,4%), fibra (17,3 a 22,0%) e celulose
(42,4 a 45,4%), bem como o estudo micrométrico das fibras liberianas e le-
nhosas, evidenciaram as possibilidades de utilizagdo dos caules de juta como
matéria-prima para produgio de fibras celulGsicas para papel.
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1. INTRODUGCAO

Diversas espécies do género Corchorus sdo relacionadas na literatura
especializada como plantas fornecedoras de fibras liberianas para a indistria téx-
til, sobretudo na confec¢do de sacaria para o transporte e armazenamento de
produtos agricolas. Entretanto, dessas espécies, apenas duas (Corchorus capsula-
ris L. e Corchorus olitorius L.) sdo extensivamente cultivadas como plantas téxteis
para a produgéo de fibras liberianas (LIBONATI, 1958). Na industrializaco téxtil
da juta, utiliza-se apenas a fragdo liberiana do caule, apds sua maceragdo qui-
mica ou bioldgica, obtendo-se a individualizagcdo dos feixes fibrosos ou filagas,
também conhecidos simplesmente como fibras.

As caracteristicas agrondmicas da juta, principalmente aquelas relacio-
nadas com a producdo de fitomassa em curto espago de tempo (trés—quatro me-
ses), tém despertado o interesse por essa espécie ndo-arbérea para papel, atra-
vés do emprego das fibras celuldsicas provenientes do liber e do lenho. A atual
escassez e o elevado preco das madeiras de pinus e eucalipto, nossas principais
matérias-primas fibrosas, justificam o estudo de fontes alternativas ou adicionais
de fibras celulsicas para papel, pela utilizagdo de espécies ndo-arbéreas de
crescimento anual.

O objetivo deste estudo foi determinar a densidade bésica do caule e os
teores de liber, lenho, fibra e celulose, bem como o dimensionamento das fibras
elementares provenientes do caule de seis variedades de juta, visando a produ-
¢ao de fibras celulésicas para papel.

2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas seis variedades de juta identificadas pelos nimeros
I-53502, 1-563503, -52444, 1-52445, 1-52446 e Roxa, com quatro meses de idade,
obtidas a partir das espécies Corchorus capsularis e C. olitorius, introduzidas da
Checoslovaquia e do Nepal, com exce¢do da Roxa, cultivada na Amazdnia e no
Para. Esses materiais foram cultivados no Centro Experimental de Campinas, sob
a responsabilidade da Secdo de Plantas Fibrosas, no ano agricola de 1983/84.

Para cada variedade, foram colhidas trinta plantas e agrupadas em seis
lotes de cinco plantas. Em cada uma delas, a amostragem para as determinagoes
tecnoldgicas foi feita em sua regi@o mediana. A densidade bésica do caule foi
determinada pelo método do méaximo teor de umidade, conforme FOELKEL et alii
(1971).

Os teores de liber, lenho, fibra e celulose foram calculados percentual-
mente em relacdo ao peso inicial € & amostra seca em estufa a 60°C, e o teor de
lenho, indiretamente, como complemento percentual do teor de liber. O teor de fi-
bras no ifber, que representa os feixes fibrosos (filacas ou simplesmente fibras de
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interesse téxtil), foi determinado apds o tratamento da fragéo liberiana em solugio
de hidréxido de sddio a 5%, por 60 minutos de reacdo sob refluxo em chapa de
aquecimento. O rendimento macerado em celulose, ou fibras celulésicas, foi de-
terminado em solugdo 4cida contendo Acido acético glacial (50%), 4gua oxige-
nada a 130 volumes (40%) e agua destilada (10%). O estudo micrométrico das fi-
bras elementares ou celulésicas foi efetuado em amostras maceradas de Ifber
e lenho, apés a coloragio das fibras com safranina. Com auxilio de microscépio
provido de oculares especiais com filamentos méveis, foram dimensionadas, para
cada variedade, 150 fibras quanto ao comprimento (C), largura (L), didametro do
IGmen (D.L.) e espessura da parede celular (E.P.C.). A dimens&o celular referente
a largura da fibra foi determinada indiretamente, pela adi¢&o de duas vezes o va-
lor da espessura da parede celular e 0 didmetro do limen. A partir das dimensbes
fundamentais, foram calculadas as principais relacfes entre essas dimensdes
(indice de enfeltramento: C/L, coeficiente de flexibilidade: D.L./L x 100, frac&o-
-parede: E.P.C./L x 200).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
No quadro 1, sd0 apresentados os valores médios para a densidade ba-

sica do caule e os teores de liber, lenho, fibra e rendimento em celulose para as
variedades de juta.

QUADRO 1. Densidade bisica e teores de liber, lenho, fibra e celulose em caules de juta

Densidade Teores de Fibras Celulose

Variedad : — —_——

ariedade bésica Liber Lenho liberianas Liber Lenho

g/cm® %

1-53502 0,319a 40,1a 59,9¢ 18,7cd 13,6d 29,4
1-53503 0,334a 39,92 60,1c 19,2bc 14,1c 29,0
1-52444 0,294b 39,1ab 61,0bc 18,0de 13,1e 29,6
1-52445 0,270c 37,6bc 62,4ab 17,3e 12,6f 29,8
1-52446 0,335a 40,6a 59,4¢ 22,0a 15,9a 28,1
Roxa 0,328a 36,6b 63,4a 19,7 14,5b 30,9
Desvio-padrio 0,01 1,3 —_ 0,5 0,2 0,9
C.V.% 3,80 2,3 - 1,8 1,1 3,2
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Os valores obtidos para a densidade bésica do caule variaram de 0,270
a 0,335g/cm?, evidenciando diferencas entre as variedades de juta. A 1-52445,
com menor densidade bésica, 0,270g/cm?3, forneceu os menores teores de fibra e
celulose provenientes do liber. Esses resultados coincidem com os obtidos para
as espécies arbbreas (madeiras), onde a menor densidade bésica esté associada
ao menor rendimento industrial em fibras celulésicas. Em comparagdo as
matérias-primas normalmente utilizadas para producdo de celulose e papel, a
densidade da juta é inferior & do eucalipto (0,530g/cm?3), semelhante & do pinus
(0,361g/cm?®) e superior & da crotaldria (0,213g/cm3) conforme dados obtidos,
respectivamente, por FOELKEL et alii (1971), MUNER & BARRICHELQO (1983) e
AZZINI et alii (1981).

Os teores de liber no caule, 36,6 a 40,6%, e fibras liberianas, 17,3 a
22,0%, a semelhanga da densidade bésica, apresentaram diferencgas significativas
entre as variedades. Esses indices sdo superiores aqueles encontrados por AZZI-
NI et alii (1986) em caules de crotaléria (15,5% de liber e 8,5% de fibra) e malva
(25,9% de liber e 12,5% de fibra). O rendimento em celulose macerada foi supe-
rior na frac@o lenhosa do caule: seus resultados variaram de 28,1 a 30,9%, con-
trastando com os do liber, 13,1 a 15,9%. Na producéo de fibras celuldsicas para
papel; as fracdes liberianas e lenhosas podem ser processadas conjuntamente,
obtendo-se, assim, um rendimento de aproximadamente 43% de celulose livre de
lignina residual. Esse rendimento, aliado & elevada producéo agricola da cultura
em trés—quatro meses, evidencia a potencialidade da juta como matéria-prima
celulésica.

Quanto as caracteristicas morfolégicas das fibras de juta, os resultados
obtidos mostraram que as fragdes liberianas do caule (Quadro 2) forneceram fi-
bras longas, 1,99 a 2,14mm, e, as lenhosas (Quadro 3), curtas, 0,70 a 0,82mm,
comparaveis as do eucalipto (1,00mm) e do pinus (3,50mm), nossas tradicionais
fibras celuldsicas.

As fibras do lenho, embora mais curtas que as do liber, sdo mais flexi-
veis, principalmente devido ao maior didgmetro do ldmen, resultando em maior
drea de contacto nas ligagBes entre fibras e, conseqlientemente, melhoria nas
propriedades ffsico-mecénicas do papel, como tracéo, arrebentamento e alonga-
mento, como sugeriram PETRICK et alii (1984). As fibras do liber, por serem mais
finas e apresentarem parede celular mais espessa, sdo mais rigidas, dando ori-
gem a papéis porosos e resistentes ao rasgamento.

Aiém das dimensbes das fibras celuidsicas, que sdo os elementos basi-
cos na constituicdo do papel, deve-se ressaltar a importancia das suas relagfes
nas caracteristicas do papel produzido (Quadros 4 e 5). Elevados valores para o
indice de enfeltramento e fragdo-parede estdo associados a uma maior resis-
téncia ao rasgo e maior porosidade, em vista dos elevados valores obtidos para o
comprimento e espessura da parede celular das fibras liberianas.
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QUADRO 2. Dimensdes das fibras liberianas em caules de juta

P:
Variedade Comprimento Lémen arede Largura
celular
mm ~———————— micron
1-53502 2,04 4,57 4,90b 14,37
1-53503 2,09 - 5,06 5,71ab 16,48
1-52444 2,10 4,17 5,20ab 14,57
1-52445 2,06 4,51 5,36ab 15,23
1-52446 1,99 5,00 5,21ab 15,42
Roxa 2,14 4,84 5,84a 16,52
Desvio-padrio 0,19 0,79 0,46 -
C.V. (%) 9,2 16,9 8,6 -

QUADRO 3. Dimensoes das fibras lenhosas em caules de juta

P:
Variedade Comprimento Lidmen arede Largura
celular
mm micron
I-53502 0,73 15,81 3,68 23,17
I-53503 0,82 12,75 4,70 22,15
I-52444 0,79 15,46 4,14 23,74
1-52445 0,70 13,55 4,46 22,47
1-52446 0,80 14,15 4,20 22,55
Roxa 0,75 13,28 4,10 21,48
Desvio-padrao 0,06 2,58 0,76 -
C.V. (%) 7,6 18,2 18,0 -

As relagbes obtidas a partir das fibras liberianas (Quadro 4) variaram de
127 a 144 para o indice de enfeltramento; de 29 a 32%, para o coeficiente de
flexibilidade, e de 68 a 71% para a fragdo-parede. Esses valores diferem daqueles
obtidos para as fibras lenhosas (Quadro 5), que, por serem mais curtas, aproxi-
mam-se, com exceg¢ao do indice de enfeltramento, dos valores obtidos para as fi-
bras do Eucaliptus saligna, conforme dados obtidos por PETRIK et alii (1984).
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QUADRO 4, Relacbes entre as dimensdes fundamentais das fibras liberianas em juta

indice Coeficiente _
Variedade de de Fraggo-
enfeltramento flexibilidade -parede
n? %
I-53502 . ...t 142 32 68
I-53503 ... iienennn 127 31 69
I-52444 .. ............ 144 29 71
1-52445 ... i iiiienn 135 30 70
1-52446 .. ...vveveen. 129 32 68
Roxa . cciviieeneanans 130 29 71

QUADRO 5. Relagdes entre as dimensdes fundamentais das fibras lenhosas em juta

indice Coeficiente Frac
Variedade de de ragao-
enfeltramento flexibilidade -parede
n? %
I-53502 .. ... 32 68 32
1-53503 .o vvveinocenns 37 58 42
I-52444 .. .....c.c.... 33 65 35
1-52445 .0 i it ie i v 31 60 40
1-52446 ........cccu.. 35 63 37
Roxa ..vcevieveneenne 35 62 38
4. CONCLUSOES

1) As densidades. bésicas dos..caules.de juta (0,270 a 0,335g/cm?) fo-
ram semelhantes as matérias-primas fibrosas normalmente processadas para a
producdo de celulose e papel;

2) Os menores teores de fibra e celulose no Itber foram obtidos a partir
de caules com menores densidades basicas;

3) As fibras liberianas, 1,99 a 2,14mm, e lenhosas, 0,70 a 0,82mm, da
juta podem ser consideradas, respectivamente, longas e curtas, em comparagdo
as fibras do eucalipto (1,00mm) e do pinus (3,50mm).
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4) Considerando as variedades e as caracteristicas tecnoldgicas estu-
dadas, pode-se afirmar que existem possibilidades técnicas de produzir celulose e
papel a partir dos caules de juta.

SUMMARY

TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS OF JUTE STALKS
TO PRODUCE CELLULOSIC FIBERS FOR PAPER MAKING

In this paper six varieties of jute identified by the numbers
1-53502,1-53503, 1-52444,1-52445,1-52446 e Roxa were studied considering
the following stalk technological characteristics: basic density, contents of
bast, woody fiber, cellulose and fiber dimensions. The basic density ranged
from 0.270 to 0.335g/cm3, showing differences among varieties. The con-
tents of bast ranged from 36.6 to 40.6%, woody from 49.4 to 63.4%, fiber
from 17.3 to 22.0%, and cellulose from 42.4 to 45.4%; the bast fiber lengths
ranged from 1.99 to 2.14mm and woody 0.70 to 0.82mm. These results indi-
cated the great potential the jute stalks have to produce cellulose fibers for
paper making.

Index terms: fiber, cellulose, jute.
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