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RESUMO

Pesquisaram-se ambigntes, periodos de conservagéo e meios de cultura
para germinagao do pdlen, além de frutificagéo efetiva sob autopolinizagéo e
- polinizagéo aberta em 25 cultivares e selogdes de pesseguelros & nactarineiras do
Banco de Germoplasma de Instituto Agronémico {JAC). Os pSlens conservados em
dessecador a 0 + 1°C mantiveram por 0 dias altas taxas de germinagéo (acima de
70%). Em ambients de laboratdrio (25 + 2°C), o pSlen perdeu rapidamente sua
viabilidade; apds o 3¢ dia de armazenamento, o vigor germinativo diminuiu
progressivamente. A methor germinacéc do pélen in vitro (B9%) ocorreu em melo
contendo solugéo salina de Murashige & Skoog, sacarose 5% e égar 0,7%.
Os cultivares o selegSes analisados mostraram-se autoférteis, excetuando-se a
nectarina IACN1574-25, que apresentou a caracteristica genética da andro-
esterilidade. As altas frutificagies efetivas, tanto sob autopolinizagée quanto
polinizagao livre (> 50%), foram obtidas pelos cultivares Jéia-1, Ouromel-3, Auro-
ra-1, Aurora-2 e Flordaprince e hibridos IAC 680-13 e JAC 680-178.

Termos do indexagho: péssego, nectarina, Prunus persica, germinagio do polen invitro,
autopolinizagéo; polinizagéo aberta; frutificacéo; androesterilidade, autofertilidade.

ABSTRACT

POLLEN STORAGE AND GERMINATION, POLLINATION AND FRUIT SET
IN SUBTROPICAL PEACHES AND NECTARINES

Subtropical peaches and nectarines pollen storage, germination and fruit set
were studied. The results showed that the pollen stored in a desiccator at 0+ 1°C
maintained high germination rates - over 70% - for 60 days; under room temperature

{") Pesquisa realizada com subsidio parcial do CNPq, da FAPESP e do FIPEC, dentro do projeto IAC:
*Manutengéo de germoplasma de frutiferas de clima temperado”. Recebido para publicagio em 21 de maic
e aceito em 27 de dezembro de 1990,

(*) Segao de Fruticultura de Clima Temperado, Instituto Agronémico (IAC). Caixa Postal 28, 13001
Campinas, SP,
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(%) Segéao de Citologia, 1AC.

(%) Com bolsa de pesquisa do CNPq,
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{25 + 2°C) the pollen lost rapidly their viability after the 3th day of storage. The best
in vitro pollen germination - 89% - occurred on nutrient media of Murashige & Skoog,
5% sacarose and 0,7% agar. The highest percentages of fruit set - over 50% - were
obtained by Jéia-1, Curomel-3, Aurora-1, Aurora-2, Flordeprince cultivars and |1AC
680-13 and |AC 680-178 hybrids. The male sterility was observed in the IAC N 1574-
25 nectarine.

Index terms: peach, nectarine, Prunus persica, pollen; fruit set; male-sterility; self-fertility;
pellination.

1. INTRODUGAO

A polinizagao e a fertilizagao sao processos biologicos essenciais a
frutificagaoc do pessegueiro. Na sua auséncia, sucede a abscisao do fruto, visto que
nesta cultura nao ocotrem naturalmente os fenémenos da partenocarpia e da
apomixia. O fruto somente se desenvolve a partir daembriogénese, quando seinicia
asintese local dos reguladores de crescimento. Dal dizer-se que a polinizagao-ferti-
lizagao ser um elo dos mais importantes na cadeia reprodutiva de uma planta, pois
deste depende toda a produgao frutifera (GREULACH, 1973; WESTWOOQOD, 1978;
MONET, 1983; BARBOSA et al., 1990).

Nesse contexto, as pesquisas sobre conservagéo e germinagao do pdlen
e sobre frutificagéo sao indispensaveis ao melhoramento genético do pessegueiro
e, consequentemente, & propria evolugac de sua cultura. Em trabalhos de polini-
zagoes controladas de péssegos e nectarinas, ha, normalmente, o requerimento de
razoavel quantidade de polen viavel para uso imediato. {sso, porém, nem sempre
¢ possivel devido a rapida inviabilizagao polinica, causada por inadequada arma-
zenagem. Tal fato tem estimulado os melhoristas a procura de métodos efetivos
para a conservagio do pélen de espécies frutiferas, por longos periodos (KING &
HESSE, 1938; PARFITT & ALMEHDI, 1984; CAMPO-DALL'ORTO et al., 1985).
Em decorréncia da necessidade de estocagem de polen, tomou-se obrigatdria a
verificagdo periddica de suaviabilidade; assim, foram desenvolvidos testes (OBERLE
& WATSON, 1953; MEDEIROS, 1979; WERNER & CHANG, 1981; PARFITT &
GANESHAN, 1989), observando-se, no entanto, pouco consenso quanto ac melhor
procedimento.

Afora suaimportancia nos trabalhos de hibridagoes artificiais, a polinologia
contribui na detecgio de hibridos androestéreis e de baixa fertilidade, ambos
indesejaveis a persicultura (BARBOSA et al., 1983). Além disso, o conhecimento
das peculiaridades polinicas de um cultivar pode fornecer subsidios a execugao de
algumas praticas culturais, a exemplo da poda de inverno; neste caso, dependendo
do potencial de polinizagao e de frutificagao do pessegueiro, podera manter-se
maior ou menor quantidade de ramos com gemas floriferas (BASSOLS, 1980).

No presente trabalho, investigaram-se os métodos de conservagac e de
germinagao do pdlen in vitro, além do potencial de polinizagao e de frutificagdo em
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diversos cultivares e selegoes de pessegueiros e nectarineiras do Banco de
Germoplasma do IAC.

2. MATERIAL E METODOS

A experimentagao foi realizada no periodo de junho a setembro de 1985,
em pessegueiros e nectarineiras do Banco de Germoplasma da Estagao Experi-
mental de Jundiai {23° 08'S}, do IAC. Utilizaram-se trés plantas de cada um dos 25
cultivares e selegdes, os quais foram escolhidos de forma a abranger diferentes
origens, tipos de frutos e faixas de maturagio. Desses cultivares, os obtidos pelo
IAC foram os sequintes: Joia-1, Tropical, Ouromel-3, Dourado-1, Aurora-1,
Aurora-2, Delicioso Precoce, Talisma, Boldo, Régis, Josefina, Centenaria,
Setembrino, IAC 680-178, |AC 680-13, IAC 180-58 e IAC N 1574-25; pela Univer-
sidade da Flérida, EUA: Maravitha, Flordaprince, Fla. 7-3 e Fla. 6-3; pelo Centro
Naclonal de Pesquisas de Fruteiras de Clima Temperado, Pelotas, RS: Pre-
mier, Precocinha e Sulina, e pelos fruticultores de Sao Paulo: Rei da Conserva.

2.1. Biologia floral e polinica

Para os testes preliminares de conservagéo e de germinagio de podlen,
coletaram-se, ao acaso, para cada um dos cultivares: Talisma, Joia-1, Josefina e
Rei da Conserva, 200 flores em botéo, chamado de estadio E ou baldo (BARBOSA
et al,, 1990a)}, das quais se retiraram duas amostras de pélen.

A primeira amostra destinou-se aos testes preliminares de otimizagao de
meios de cultura para germinagao do polen in vitro. Para tanto, experimentaram-se
os seguintes meios: {1) solugao salina de MURASHIGE & SKOOG (1962) (MS) e
sacarose a 5, 10, 15 e 20%; (2) MS e glicose a 5, 10, 15 e 20%, e (3) sacarose a
5% e H_BO, (cido bdrico), a 0,1, 0,01 e 0,001%. Agar a 0,7% e pH 6,5 foram
constantes nos trés meios experimentados.

Com a segunda amostra, efetuaram-se os testes preliminares de
conservagao do polen, que foi armazenado em ambiente de laboratério (25 + 2°C)
e em dessecador a frio {0 + 1°C), dentro de frascos escuros, por 80 dias.
A viabilidade do pdlen foi acompanhada periodicamente pela germinagao in vitro;
esse acompanhamento foi diario, durante a primeira semana de armazenamento,
e depois quinzenal, até completar o periodo de trés meses.

ApGs a determinagdo dos métodos adequados a conservagao e a
germinagéao do pdlen, coletaram-se, ao acaso, 100 flores em botao (estadio E), de
cada um dos 25 cultivares utilizados na pesquisa. Todo o material foi avaliado
guanto: ao tipo de flor; ao nimero de anteras por flor e graos de podlen por antera
e flor, e a germinagdo do pdlen in vitro, seguindo-se os métodos descritos por
BARBOSA (1989) e BARBOSA et al. (1991},
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2.2, Polinizacgdo e frutificagdo efetiva

Analisou-se a capacidade de autopolinizagdc do material através do
ensacamento, ao acaso, por dez dias, de 200 flores em botdo por planta.
Na polinizagao aberta, analisaram-se 400 flores em antese porplantae, apos cerca
de 45 dias, contaram-se os frutinhos remanescentes nos ramos marcados com
etiquetas e estabeleceram-se os indices de frutificagao efetiva (5.

Aos dados polinicos e de frutificagéo efetiva calcularam-se os intervalos
de confianga para a média, ao nivel de 95%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Germinagao do pdlen in vitro

Altos indices de germinagéo, 81 a 89%, foram obtidos quando da adigéio
de sacarose 5% & solugio salina MS - Quadro 1. As demais concentragoes desse
agucar inibiram, emcerto grau, a germinagao e o crescimento do tubo polinico.
Os menores indices de germinag@o ocorreram nos meios ¢com glicose, sebretudo
naqueles com dosagens maiores. A adigao de acido boérico a sacarose 5% mos-
trou-se efetiva na germinagdo do pélen, notadamente do '‘Jéia-1' e 'Talisma'.
O emprego desse nufriente, sem associag@o ao MS, ndo correspondeu a
expectativa de propiciar altos indices de germinagao, conforme se verifica em
outras espécies (MANN & WOODBURY, 1969; VALIO, 1979).

Tornou-se patente gue o MS, composto dos macro - e dos micronutrientes
essenciais, associado a uma fonte de carbono, no caso sacarose 5%, constitui a
meihor opgéo & germinagao do polen in vitro de pessegueiros e nectarineiras
subtropicails. Assim sendo, adotou-se nas demais fases do trabalho o meio de

cultura n® 1, por proporcionar a melhor taxa de germinagao do pdlen in vitro
(Quadro 1).

3.2. Conservagao do pélen

" Em ambiente -de laboratério (25 £ 2°C), parte dos grios de podlendo
Jéia-1', "Talisma', ‘Rei da Conserva' e ‘Josefina' conservaram-se viaveis durante
cerca de 30 dias, apos o que perderam integralmente o poder germinativo - Quadro 2.
Nessas condiges, altos indices germinativos (acima de 70%) foram registrados
somente até o tercelro dia de armazenamento. Os graos de polen dermonstraram,
assim, suscetibilidade a temperatura e a umidade relativa do arelevadas. Presu-
me-se, dai, que em condigdes de campo os graos de pdlen de pessegueiros
subtropicais possuam vida dtil bem reduzida.

(%) Trata-se da frutificagéo definltiva da planta, isenta, praticamente, dos abortos esponténeos de frutes.
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Ja em ambiente de dessecador a frio {0 + 1°C), o material conservou-se
adequadamente por 80 dias; nhesse periodo, os graos de pélen mantiveram indices
de germinagéo acima de 70%. O 'Rei da Conserva’ constituiu exce¢éo, mostrando
uma queda do poder germinativo do pélen mais acentuada, mesmo assim com 50%
no 602 dia.

Com 90 dias nesse ambiente, mais de 50% do material dos quatro
cultivares ainda permanecia viavel. Por esses dados, verifica-se que o presente
método tem importancia no armazenamento de pélen de péssego apenas por
breves perlodos; apesar de conservado a 0 + 1°C de temperatura, nota-se
progressiva perda de vigor germinativo. Assim, para estudos de conservagao de
pdlen por longos periodos, as temperaturas mais frias ndo devem ser desprezadas.
Segundo GRIGGS et al. (1953), o polen de frutiferas temperadas pode
conservar-se razoavelmente a -18°C até por trés anos. Pesquisas recentes,
entretanto, sugerem o armazenamento de pélen por periodos indefinidos, a-196°C,
pelo processo de criopreservagao (LEE et al., 1985). Com a evolugo deste ultimo
método, torna-se petfeitamente exequivel o intercambio de germoplasmas polinicos,
importante para determinados programas de melhoramento genético.

3.3. Caracteriza¢éao floral e polinica, polinizagéo‘ e frutificagao efetiva

Dos 25 cultivares e selegbes de péssegos e nectarinas analisados,
somente oFla.7-3 e 0'Bolao' apresentaram flores campanuladas: pétalas pegquenas,
malformadas, pouco atrativas e réseo-escuras. Os demais exibiramflores roséceas:
pétalas grandes, bem formadas e réseo-ciaras. Os péssegos e nectarinas de polpa
amarela apresentaram flores com nectario amarelo-escuro e os de polpa branca,
nectario amarelo-claro-esverdeado.

O tamanho do pistilo variou de 6 a 15mm para os péssegos € de
14 a 17mm para as nectarinas. O nimero de anteras por flor situou-se na faixa de
34 a 50. 'Rei da Conserva', IAC N 1574-25 e Setembrino apresentaram os limites
inferiores: 34,3+ 1,6; 35,1 £ 2,3 e 36,1 £ 1,9 anteras por flor respectivamente.
Os limites superiores foram verificados em 'Flordaprince’, ‘Maravilha'e Tropical':
50,0 £ 1,6; 49,4 + 1,8 e 46,0 % 1,4 anteras por flor respectivamente - Quadro 3.

O numero registrado de gréos de pélen por antera pode ser considerado
elevado, exceto em Fla. 7-3, Setembrino e IAC N 1574-25. 'Jéia-1', Tropical', IAC
180-58, 'Talisma' e 'Maravilha' apresentaram maior abundancia polinica, ultrapas-
sando 1.500 graos de pdlen por antera a 67.000 por flor - Quadro 3; esses péssegos
apresentaram altos indices de germinagéo de pdlen, acima de 70%.

A androesterilidade completa foi verificada apenas num material: IAC N
1574-25 (). Esta nectarina, apesar de produzir cerca de 10 gréos de pdlen por

{7) Hibrido do cruzamento Nectar x Sunlite, possui polpa branca e alta qualidade organcléptica.
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antera, apresentou-se completamente infértil; a germinagéo do pdlen e a autopalini-
zagao foram nulas. Suas flores, ac receber pélen de outros cultivares, em
polinizagao aberta, proporcionaram frutificagbes de 15% apenas. Com tal
comportamento reprodutivo, essa nectarina pode ser considerada inapta a cultura
comercial. Essa anomalia, de carater genético simples e recessivo, foi relatada pela
primeira vez na década de 20, para o péssego cv. J. H. Hale e, posteriormente, para
Chinese cling, June Elberta, Hiley Belle e outros(®).

O Setembrino, apresentando 150 graos de polen por antera, com 13% de
germinagao e frutificagdes efetivas de 7 e 12%, respectivamente, em autopolini-
zagao e polinizagdo aberta, poderia ser classificado como péssego de baixa
fertifidade. Tal como a nectarina IAC N 1574-25, constitui material improprio ao
cultivo comercial. Essas duas selegdes, utilizadas como plantas-maes receptoras
de pélen, em cruzamentos arificiais, raramente proporcionam frutificagdes acima
de 10%(3).

O comportamento reprodutivoirregular de Fla,7-3 deve-se, provavelmente,
a baixa adaptagao ao clima subtropical da regido de Jundiai, que possui cerca de
50 horas anuais de frio abaixo de 7,2°C. No local de origem, Florida, EUA, esse
material parece florescet e frutificar-se normalmente (RODRIGUEZ & SHERMAN,
1985).

Os demais péssegos e nectarinas frutificaram abundantemente, tanto em
autopolinizagdo natural quanto em polinizagao livre. Os mais proliferos foram:
"Jéia-1', "Ouromel-3', 'Aurora-1', 'Aurora 2', 'Dourado-1', 'Flordaprince', IAC 680-13
e IAC 680-178 (Quadro 3). Dai afirmar-se que, em pessegueiros autoférteis, ser
desnecessario o uso de interpolinizantes nas linhas de cultivo.

Ressalte-se aimporténcia dos altos indices de frutificagbes efetivas, pois
proporcionam maior quantidade de péssegos nos ramos. O ‘Tropical' ‘por exemplo,
com frutificagdes efetivas de 40%, exibe em suas plantas cerca de 40 frutos por
metro de ramo (BARBOSA et al., 1989); com tal prolificidade, permite uma selecéo
homogénea de frutos na ocasido da pratica cultural do raleio.

4. CONCLUSOES

1. A melhaor germinagao do pdlen in vitro de pessegueiras e nectarineiras
subtropicais foi obtida no meio de cultura composto da solugao salina de Murashige
& Skoog, 5% de sacarose e 0,7% de agar. Nessas condigbes, obtiveram-se
germinagdes até de 83% dos graos de polen.

() G. BARGIONI, Androsterilita del pesco ‘Aurora’. Verona, Istituto Sperimenlale di Frutticoltura,
s.d. 5p.

(9 W. BARBOSA. Melharamento genstico e cultural de frutiferas de clima temperade: I, Ohtengéo de
cultivares em diversas épocas de maturagho, /. Desenvolvimento das iécnicas de culura in vitro,
Campinas, Instituto Agrondmico. Relatérios aoc CNPq de 1983 e 1984 (ndo publicados).
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2. Em ambiente de dessecador a 0 + 1°C de temperatura, a viabilidade do
pélen conservou-se durante 60 dias ao nivel de 70%. Em ambiente de laboratério
a 25 + 2°C, esse nivel foi mantido até o 3° dia de armazenamento; apos esse
periodo, o pélen apresentou perda progressiva do vigor germinativo, até que a
germinagao se tornou nula ac redor do 452 dia.

3. Dos 25 cultivares e selegdes pesquisados, somente a nectarinalACN
1574-25 apresentou a caracteristica de androesterilidade, e o péssego Setembrino,
baixa fertilidade; os demais mostraram-se férteis, independentemente do tipo de
polinizagdo efstuada. As melhores frutificagbes efetivas foram obtidas pelos
péssegos 'Joia-1', 'Ouromel-3', ‘Aurora-1' e 'Aurora 2', ‘Flordaprince', IAC 680-13 e
IAC 680-178.
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