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RESUMO

Procurou-se determinar, em nivel de laboratério, por meio de infestages
arificials uniformes, fontes de resisténcia ac bicho-minelire Perileucoptera coffeella
(Guérin-Méneville, 1842), entre as sspécles Coffea stenophylla, C. salvatrix,
C. racemosa, C. liberica, C. eugenicides, C. kapakata, C. dewevrei, C. bravipes,
C. congensis e C, canephora e os cullivares Catuai Vermelho e Mundo Novo de
C. arabica. Uilizaram-se testes de livre ascotha e de confinamento, sendo avaliados
os seguintes pardmetros: oviposigao, nimero de discos lesionados por parcela, nota
visual, area foliar danificada por parcela e area foliar danificada por lagarta.
Do acordo com os parémetros analisados, pode-se, com relagio ao namero de
pontos atribuidos naavaliagio visual e quanto a porcentagem de discos lesionados,
agrupar as espécies C. stenophylia, C. trevipes, C. liberica @ C. salvatrix, como
attamente resistentes; C. racemosa, C. kapakata, C. dewsvrei e C. sugenioides,
como moderadamente resistentes, e C. congensis, C. canephorae C. arabica, como
suscetiveis. Considerando os pardmetros &rea foliar danificada por parcela e area
foliar danificada por lagarta, C. arabica pode ser classificada como altamente
suscetivel, mantendo-se C. congensis e C. canephora como suscetiveis.

Termos de indexagio: Coffaa spp. bicho-mineiro, Periisucoptara coffeslia, resisténcia
genética.

ABSTRACT

SOURCES OF RESISTANCE TO LEAF MINER,
PERILEUCOPTERA COFFEELLA, IN COFFEA SPP.

The species C. stenophylla, C. salvatrix, C. racemosa, C. liberica, C.
sugenivides, C. kapakata, C. dewevrei, C, brevipes, C. congensisand C. canephora
and cvs Catual Vermslho and Mundo Novo of C. srabica were svaluated for
resistance o leaf miner {Periloucoptera coffeelia (Guérin-Méneville, 1842) under lab
conditions with artificial infestations of leal discs. There was no preference of P.
coffeelia for oviposilion on any of the afore mentioned species. According to
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subjective visual ratings, number of discs with lesions, damaged foliar area and
caterpillar consumption, C. stenophylla, C. salvairix, C. libericaand C. brevipescan
be considered as highly resistant to the insect showing small or no lesions at
all. C. kapakata, C. eugenivides, C. racemnosa and C. dewevreican be classified as
moderately resistant, C. canephoraand C. congensisas susceptible and C. arabica
cvs Catuai and Mundo Novo as very susceptible.

Index terms: Coffea spp., leaf miner, Perileucoptera coffaslia, host-plant resistance.

1. INTRODUGAO

O desenvolvimento de cultivares de C. arabica com resisténcia ao bicho-
mineiro Perileucoptera coffeella é de grande interesse para a cafeicultura, pois os
danos que provoca reduzem até 50% a produgao de frutos (ALMEIDA, 1973), uma
vez que as galerias formadas e a queda prematura das folhas restringem
sensivelmente a supetficie foliar fotossintetizadora das plantas (CROWE, 1964).

Para o desenvolvimento de cultivares de C. arabica com resisténcia
genética aobicho-mineiro, é necessariaaidentificagao de germoplasmas portadores
de genes de resisténcia e sua posterior transferéncia para material comercial.
Todas as variedades de C. arabica séo severamente atacadas, com niveis de
infestagao de 50 a 90%. No entanto, acentuada variabilidade quanto a intensidade
de dano entre as espécies dipldides de Coffea tem sido verificada: C. eugenioides,
C. dewevrei, C. racemosa, C. liberica e C. kapakala apresentaram reduzida
porcentagemde folhas atacadas, enquanto C. stenophyllamostrou-se praticamente
imune e C. canephora e C. congensis, suscetiveis (MEDINA FILHO et al,, 1977}.
C. stenophyllafoi também classificada como altamente resistente por CARDENAS
{1981), nao apresentando nenhum dano quando da infestagao artificial pelo bicho-
-mineiro. Com relagdo a espécie C. canephora, os resultados sao bastante
controvertidos. Segundo FERREIRA et al. {(1979), asinfestagdes no cultivar Conilon
em lavouras comerciais nao sao muito severas, sendo praticamente dispensavel o
controle quimico da praga. CHARRIER & BERTHAUD {1987) também afirmaram
que C. canephora apresenta boa resisténcia a P. coffeella.

Neste trabalho, procurou-se determinar, em nivel de laboratério, por meio
de infestagbes artificiais uniformes, as fontes de resisténcia ao bicho-mineiro entre
as espécies do género Coffea existentes no banco de germoplasma do Instituto
Agrondmico de Campinas.

2. MATERIAL E METODOS

Adotou-seométododeinfestagdoartificial emdiscos defolhas desenvolvido
por GUERREIRO FILHO (1989).
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Por meio de testes de livre escolha e de confinamento, avaliaram-se,
quanto a resisténcia ao bicho-mineiro, as espécies C. arabica cv. Catuai Vermelho
- CH2077-2-5-81; C. arabica cv. Mundo Nove - LCMP 376-4; C. stenophylla C1090;
C. salvatrix C1288; C.racemosa C1193.3-3; C. liberica CRP254 ex E177;
C. eugenioides C1140-24; C. kapakata C1102-8; C. dewevrei C63; C. brevipes
C2981-5; C. congensis C622 e C, canephora E14.

No teste de livre escolha, os doze germoplasmas (tratamentos) foram
dispostos em uma caixa (repeticao) segundo o delineamento de blocos ao acaso,
com quatrorepeticoes e duas parcelas de seis discos porrepeticao, sendoutilizadas
150 crisalidas por caixa. No teste de confinamento, em delineamento inteiramente
casualizado com quatrorepetigoes, cadatratamento foitestado individualmente em
uma caixa com dimensdes de 20 x 14 x 4cm. Em cada caixa, foram dispostos 36
discos em dois lotes de 18 cada um, entre os quais se colocaram 30 crisdlidas.

Analisaram-se os parametros: oviposigio; nimero de discos lesionados
por parcela; nota visual (escala de 0 a 9, onde 0= auséncia de infestagao e
9 = parcelatotalmente destruida) e drea foliar danificada por parcela em centimetro
quadrado. Para a analise estatistica, 0 nimero de ovos foi transformado em

Vx - 0,5 e os demais pardmetros, em arco seno \V x,

Determinou-se também, para todas as espécies em estudo, a area foliar
danificada por lagarta. Discos de folhas foram expostos a intensa oviposigao,
mantendo-se, no entanto, apenas um ove por disco. C delineamento adotado foi o
inteiramente casualizado com seis repetigdes. Os experimentos foram mantidos em
laboratéric com temperatura de 22 + 2°C e fotoperiodo de doze horas. Apés as
lagartas completarem o desenvolvimento, as lesGes foram recortadas e medidas.
Em todos os te<tes, os dados foram analisados e as médias, comparadas por
Tukey 5%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Teste de livre escolha

Os dados do quadre 1, com exce¢ao da nota visual, referem-se ao total
médio das repetigoes. Com relagéo a oviposigao em testes de livre escolha, ndo
houve preferéncia de P. coffeella para oviposigao entre as espécies, embora se
possa constatar uma tendéncia para maior namero de ovos em C. salvatrix, 76,9,
e C, arabicacv. Mundo Novo 75,2, emrelagao as demais, como C. canephora, com
64,0, ou C. liberica, com 64,3 ovos.

Fatores como comprimento de onda de energia radiante, intensidade
luminosa, pilosidade, aspereza, espessura e cerosidade da folha, tém, em geral,
influéncia sobre o comportamento dos insetos (ROSSETTO, 1969).
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CARDENAS {1981) atribul & coloragéo verde-clasa, predominante no
material de C. canephora por ele utilizado, a provavel causa da sua menor
oviposigao.

QUADRO 1, Nimerode ovos (NO), pontos atribuldos emescala de notavisual (NV),
nimero de discos lesionados por parcela (DLP) e érea foliar danificada por
parcela (ADP), por Perileucoptera coffeslla, em discos de folhas de vérias
espécies de Coffea, avaliados em testes de livfe escolha em condigbes de
labaratério(")

Germoplasma NO NV DLP ADP
n® pontos né cm’

C. arabica cv. Catual....... 709a B4c 11,8¢ 145¢e
C. arabica cv. M.Novo .... 752a 80¢ 11,7¢ 11,5d
C. stenophylia.................. 66,7 a 00a 00a 00a
C. salvatrix .........ceceevinrans . 769a 03a 13a 01a
C. racemosa.......cceeerinenns 656a 1,5ab 30ab 1,5b
C. liberica ........coocunninniinies 64,3a 03a 1.0a 01a
C. sugenioides................, 7i4a 29b 6,3 bc 24b
C. kapakata ................e.... 63,2a 1,7ab 4,7 be 1.7b
C. dewevrgi ........covvereeees 70,6a 1,8ab 3,7 abc 22b
C. brevipes ......ceeevverrennen 672a 0,0a 00a 00a
C. congensis.........ccceereunee 68,1a 66¢c 78¢c 96¢
C. canephord ..........ceeuven. 640a 76¢c 99c¢ 108cd
(oY 3 J T 9.5 29,0 31,4 26,6

(') Médias de quatro repstighes. Quando seguidas por letras iguais néo diferem estatisticamente sntre
sl (Tukey 5%).

As espécies aqui estudadas podem ser divididas em trés grupos, de
acordo com a intensidade da coloragéo verde de suas folhas: escuras (C. salvatrix
e C. racemosa); intermediarias (C. arabicacv. Catual, C. arabicacv. Mundo Novo,
C. eugenioides, C. brevipes, C. liberica, C. congensis e C. dewevre), e claras
{C. kapakata, C. canephora e C. stenophylld). Desse modo, nas condigbes do
presente estudo, a coloragéo das folhas parece ndo ter influenciado na preferéncia
para a oviposi¢ao, pois tanto  C, stenophylla, cujas folhas sao bem claras, como

C. salvatrix, de nitida coloragdo escura, foram igualmente ovipositadas pelos
insetos. .

Bragantla, Campinas, §0(1):45-55, 1991



FONTES DE RESISTENGIA AD BICHO-MINEIRO... 49

Com relagao a espessura dasfolhas, as espécies podem ser classificadas
em espessas (C. stenophylla, C. liberica e C. dewevrej ou menos espessas
(C. salvatrix, C. racemosa, C. eugenioides, C. kapakalta, C. congensis, C. canephora,
C. brevipes e C. arabica). Em condigdes de laboratédrio, os insetos aparentemente
naomanifestaram nenhumapreferéncia para oviposigao em nenhumadas espécies

estudadas, apesar das suas diferengas quanto a coloragdo, textura, espessura e
aspereza das folhas.

Observou-se grande variabilidade em relagao a resisténcia ao bicho-mi-
neiro, a julgar pelo distinto desenvolvimento das lesdes nas espécies, sendo os
cultivares Catuai e Mundo Novo de C. arabica os mais danificados. O Catuai, por
exemplo, apresentou média de 8,4 pontos, segundo a escala de danos de 0a9;
11,9 discoslesionados, dos 12 possiveis em cadarepeti¢ao, e 14,5cm? de areafoliar
danificada dos 37,68cm? dispéniveis por repetigao (Quadro 1).

C. canephora e C.congensis apresentaram dano semelhante a
C. arabica. Nos testes de livre escolha, o nimero de pontos atribuidos foi de 6,6
para C. congensis e 7,6 para C. canephora;, o nimero de discos lesionados, 7,8
e 9,9, e a drea foliar danificada, 9,6 e 10,8¢m? respectivamente.

Apesar de eclodirem, aslagartas nao se desenvolveramem C. sfenophylla
e C. brevipes, resultando em lesoes puntiformes insignificantes. Pdde-se observar,
em varios ovos, um escurecimento internec como consequéncia da deposigao de
dejetos pelas lagartas, que morriam logo apds iniciar a alimentagao, mesmo antes
de penetrarem totalmente no meséfilo foliar (Figura 1A). Observaram-se varias
lagartas com parte do corpo no parénguima e parte ainda no interior do ovo. Muitas
vezes, as lagartas ingeriam maior quantidade de alimento, dando origem, porém,
a lesdes atipicas, filiformes, e de tamanho reduzido (Figura 1B).

Embora esse fendomenctenhasido hotado quase queinvariavelmente nos
discos de C. stenophylla e C. brevipes, foi menos frequente em C, salvatrix eem
C. liberica e observado apenas eventualmente em C. racemosa.

MEDINA FILHO et al. {(1977), constatando em C. stenophylia a existéncia
de minas com lagartas mortas no interior, afirmaram que a resisténcia nessa
especie se relaciona com o desenvolvimento dalagarta e nao com a penetragéo nos
tecidos, sugerindo uma reagéo do tipo antibiose. CARDENAS (1981), observando
a auséncia de desenvolvimento de minas em C. stenophylla, sugeriu que a
resisténcia dessa espécie ao bicho-mineiro se deva a falta de alimentagac da
lagarta € néo a antibiose.

ROSSETTO (1969) chama a atengdo para o fato de que, muitas vezes,
a resisténcia do tipo nao-preferéncia induz na populagio do inseto os mesmos
efeitos que a antibiose, sendo, nesses casos, muito dificil a distingao entre antibiose
ou forte grau de nao-preferéncia. Quando o inseto ingere normalmente o alimento,
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trata-se, teoricamente, de antibiose. A nao-preferéncia estaria relacionada com os
casos nos quais significativamente menos alimento é ingerido pelo inseto.

Apés aeclosao, alagarta de P. coffeella nao entra em contato com o meio
externo. A penetragéo no tecido foliar se da pela superficie inferior do ovo que esta
em contato com a epideme da folha e, em seguida, um achatamento do ovo veda
o orificio de entrada. E muito dificil, portanto, acompanhar o consumo de alimento
pelo inseto em gendtipos resistentes. Sabe-se que ele se alimenta pelas dejegoes
visiveis através da superficie do ovo, porém é dificil determinar se a ingestéao de
alimento € ou naoc normal nessa fase,

Em outros sistemas praga-hospedeiro, ha casos semelhantes. A larvada
moesca-do-sorgo, Contarinia sorghicola (Coquillet, 1898), nao pode fazer opgao por
alimento, pois as fémeas ovipositam na face interna da gluma e as lagartas ai
permanecem confinadas apds a eclosao. Assim, torna-se também muito dificil fazer
uma disting&o entre a nao-preferéncia para alimentagéo e a antibiose. Desde que
a larva ndo tenha op¢ao, ndo é necessario que se faga essa distingao, podendo
classifica-las coletivamente como resisténcia a larva (ROSSETO, 1984),

De acordo com esse conceito, poderiam ser consideradas resistentes a
lagarta as espécies C. stenophyila, C. brevipes, C. salvatrix e C. liberica.

3.2. Testes de confinamento

Nos testes sem oportunidade de escolha, isto &, onde os insetos foram
confinados sobre cada espécie de Coffea, a sua reagao ndo se mostrou diferente
{Quadro 2). Discos de folhas de C. stenophylla, apesar de ovipositados, néo
apresentaram lesoes desenvolvidas, tendo as lagartas morrido em fase bastante
jovem. Em C. brevipes, as lesoes foram maiores que em C. stenophyfla, mas ainda
muito pequenas. A area foliardanificada por uma lagarta foi cerca de 0,01cm2.

A mesma reagao foi observada em C. liberica e C. salvatrix, A espécie
C. liberica foram atribuidos 2,0 pontos na avaliagéo visual, sendo lesionados dos
36 discos disponiveis, 7,4, em média, totalizando as lesdes uma area média de
2,9cm2, A C. salvatrix, atribuiram-se 2,0 pontos; 7,3 discos foram lesionados e a
areafoliar danificada, de 1,8cm2. Umalagarta danificou em média 0,02cm’ nas duas
espécies.

Os cultivares Catuai e Mundo Novo de C. arabica foram extremamente
infestados. Na avaliagao visual, 8,9 pontos foram atribuidos a cada um deles, tendo
sido lesionados todos os discos de todas as parcelas. A area foliar danificada foi de
52,2cm? para o 'Catuai' e 49,9cm? para o 'Mundo Novo'.

Nao houve diferenga na area foliar danificada por lagarta entre os
cultivares Catuai Vermelho e Mundo Novo com, respectivamente, 1,32 e 1,24cm?2.
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FIGURA 1. Lesdes atipicas de Perilsucoptera coffeella, observadas em espécies resistentes de Coffea.
A; Leséo puntiforme (aumento 150x). B: Lesao filiforme (40x). C: A esquerda, lesdes tipicas em
C. arabica, suscetivel. A direita, lesdes filiformes em C. salvatrix, resistente (1,2x).
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As espécies C. canephora e C. congensis, com 1,11cm? foram, no entanto,
significativamente menos danificadas que os cultivares de C. arabica. Esses dados
corroboram as observagbes realizadas por NANTES & FARRA (1977), que,
avaliando os danos causados pelo bicho-mineiro, através do calculo da superficie
foliar destruida, verificaram que cada lagarta destruiu, em média, 1,15, 1,36 e
1,03m? de folha nos cultivares Catuai, Mundo Novo e Icatu respectivamente.

QUADROQ 2. Numero de ovos (NO), pontos atribuidos em escala de notavisual (NV),
nimero de discos lesionados por parcela (DLP) e area foliar danificada por -
parcela (ADP), por Perileucoptera coffeella, em discos de folhas de varias
espécies de Coffea, avaliados em testes de confinamento, em condigdes de
laboratério, e area foliar danificada por lagarta (ADL)

Germoplasma NO NV DLP ADP? ADL?
n® pontos nf cm? cm?

C.arabica cv. Catual .... 1098a 8,9d 3B6,0c 522d 132e
C. arabica cv. M.Novo . 1077 a 8,9d 36,0c 499d 1,24 e
C. stenophyiia............... 1046a 00a 00a 0Ca 0,00a
C. salvatrix ........ceceeeunen. 1066a 20ab 7.3b 1,8 ab 002a
C. racemosa..........cu.u... 104,2 a 21a 80b 50b 0,13 b
C. liberica .....cueeeeerrieinne 111,9a 2,0ab 7.4b 29a 0,02a
C. eugenivides.............. 109,32 31b 80b 8,1b 0,26 ¢
C. kapakata ...........uu.n: 1077 a 22b 7.8b 77b 0,16 bc
C. dewevrei .........uue..... 112,5a 27b 6,5b 78b C,18bc
C. brevipes ......uueevveeveen 105,2a 1,6 ab 53ab 1,7ab 001a
C. congensis.........cun... 106,6 a 68¢c 360¢ 328¢ 1,114d
C.canephora ................ 105,6a 68c¢c 38,0¢ 320c¢ 1,11d
CV (%) o 6,4 15,8 19,6 17,8 28,8

(") Médias de quatro repeti¢des. Quando seguidas por letras iguais néo diferem estatisticamente entre
si (Tukey 5%).

(® Médias de seis repetigdes. Quando seguidas por letras iguais nao diferem estatisticaments entre
si (Tukey 5%).

Em testes sem oportunidade de escolha, as espécies C. congensis e
C. canephora apresentaram niveis inferiores de suscetibilidade que os cultivares
Catuai e Mundo Novo. A ambas foram atribuidos 6,8 pontos, sendotodos os discos
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de cada uma das espécies lesionadas e a area foliar danificada muito semelhantes,
32,8cm? para C. congensis e 32,0cm? para C. canephora,

AVILES etal. {1983) verificaram que, em lavouras de C. arabicacv. Catuai
intercatadas com C. canephora cv. Conilon, a porcentagem de folhas minadas e o
nimero de minas por folha eram significativamente reduzidas no 'Catuai', quando
comparados aos valaores obtidos em lavouras isoladas, enquanto o contrario se
verificou para o 'Conilon'. Sugeriram os autores que C. canephora proporcionou um
"efeito armadiiha®, atraindo parte dos insetos que atacariam C. arabica.
Essas consideragdes aparentemente contrastam com os testes de livre escolha
e de confinamento com C. arabica cv. Catuai e C. canephora, nos quais nao houve
diferengas significativas com relagao a oviposigao.

No entanto, considerando os pardmetros que melhor evidenciam a
infestagéo pelo inseto, ou seja, notavisual e area foliar danificada, a espécie
C. canephora foi significativamente menos danificada que C, arabica nos testes
onde os insetos nao tinham oportunidade de escolha. C. canephoraa presentou 6,8
pontos e 32,0cm? de area foliar destruida, estatisticamente diferentes do cultivar
Catuai, com 8,9 pontos e 52,2cmg2,

Ja emtestes de livre escolha, ndo se observaram diferengas estatisticas
entre as duas espécies para o parametro nota visual, embora a area foliar danificada
no Catual tenha sido ligeiramente maior que em C. canephora,

Essas obsefvagoesindicamque C. canephora, emborasuscetivelquando
comparada as espécies dipldides de Coffea, apresenta certa resisténciaemrelagéo
a C. arabica, evidenciada pela menor area foliar destruida, vindo corroborar as
observagdes feitas por AVILES et al. (1983).

Espécies como C. kapakata, C.eugenioides, C. liberica, C. dewevrei
e C, racemosa ja haviam sido relatadas por MEDINA FILHO et al. (1977) como
resistentes ao bicho-mineiro e passiveis de aproveitamento em programas de
melthoramento do cafeeiro. C. salvatrix mostrou-se razoavelmente atacada, com
25% de suas folhas apresentando lesGes. No entanto, nos testes de laboratoric aqui
realizados, as lesdes em C. salvatrix revelaram reduzido desenvolvimento, tendo
sido essa espécie classificada como altamente resistente (Figura 1C).
Analisando-se os dados do presente trabalho, verifica-se que essa espécie
apresentou 10,8% de discos lesionados (1,3/12, Quadro 1} nos testes de livre
escolha e 20,3% (7,3/36, Quadro 2) nos testes de confinamento, aproximando-se
do valorde 25% observado por MEDINAFILHQO et al. (1977). Aaparente discrepéncia
na classificagao anterior dessa espécie como suscetivel deve-se, portanto, ao
parametro de avaliagéo, pois, apesar de razoavelmente atacada, C. salvatrix deve
ser considerada como resistente, a julgar pelos dados de érea foliar danificada por
parcela e area foliar danificada por lagarta (Quadros 1 e 2).
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De acordo com os parametros analisados, podem-se fazer consideragbes
a respeito das espécies avaliadas. Quanto a preferéncia para oviposigao, todas
foram infestadas de modo semethante. J& quanto ac nimero de pontos atribuidos
na avaliagao visual e ao ndmero de discos lesionados, poder-se-ia agrupar
C. stenophyila, C. brevipes, C. salvatrixe C. liberica como altamente resistentes;
C. racemosa, C. kapakata, C. dewevref e C. eugenioides como moderadamente
resistentes, e C. congensis, C. canephora e C, arabica como suscetiveis.

Considerando os pardmetros area foliar danificada por parcela e area
foliar danificada por lagarta, basicamente a mesma classificagdo anterior seria
valida, apesar de C. arabica poder ser destacada como altamente suscetivel,
mantendo-se C. congensis e C. canephora como suscetiveis.

De mode geral, observa-se que o mesmo comportamento apresentado
pelas espécies nos testes de livre escolha foi confirmado, posteriormente, nos
testes em que os insetos foram confinados sobre discos de folhas de cada espécie,
sem oportunidade de escolha.

O germoplasma constituido de espécies silvestres e de hibridos
interespecificos entre elas representa uma das reservas génicas mais valiosas para
o melhoramento genético de uma espécie cultivada. Tais individuos, pelo seu valor,
sao, em geral, mantidos em colegdes com cuidados especiais para suapreservagio.
E, portante, muitas vezes, impraticavel realizar estudos de resisténcia ac bicho-
mineiro nessas colegdes, mormente quando se trata de novas introdugdes, com
reduzido nidmero de exemplares. Como o cafeeiro é planta de longo ciclo de
geragéo, o estudo dessas introdugdes, através de pesquisas em suas progénies,
é caro e demorado.

Neste trabalho, o método empregado mostrou ser possivel, comtestes de
laboratdrio, realizar a discriminagao de fontes de resisténcia a P. coffeelfa,
confirmando observagbes descritas na literatura, adicionando informagbes arespeito
de material ainda nac estudado, como C. brevipes, e esclarecendo casos de
espécies cuja classificagdo em relagéo a resisténcia era ainda duvidosa.

E de grande interesse o aproveitamento dessas espécies silvestres no
melhoramento de C. arabica. O conhecimento de que a resisténcia encantrada
nessas espécies, definitivamente, e em relagéo a lagarta, é importante na escolha
do método e da estratégia de selegao em populagdes segregantes oriundas das
hibridagdes interespecificas com tais fontes de resisténcia.
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