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RESUMO

Procurando conhecer a variabilidade dos estdmatos ocorrentes nos foliolos do amendoim (Arachis
hypogaea L.), cultivares Tatu ¢ SO-909, estudaram-se os tipos de estdmatos, o indice estomadtico e
dimensdes, com os germoplasmas SO-53 (‘Tatu’) e SO-909 (PI-259747), obtidos do Banco Ativo de
Germoplasma do Instituto Agrondmico (IAC). Nas secdes paradérmicas dos foliolos, observaram-se
quatro tipos bdsicos de estdmatos: anomocitico, anisocitico, diacitico e laterociclico, além de estdmatos
geminados. Os laterociclicos apresentaram-se com maior freqiiéncia. Os diaciticos nfo sfo citados na
literatura consultada sobre o gé€nero Arachis. A largura dos estdmatos e o indice estomdtico mostraram
diferencas entre os genétipos.

Termos de indexacio: amendoim, Arachis hypogaea L., morfologia, estOmatos.

ABSTRACT

STOMATA LEAFLET MORPHOLOGY OF PEANUT,
CULTIVARS TATU AND SO-909

The variability in the stomata of peanut (Arachis hypogaea 1) were studied in two cultivars
with different responses to some of the peanut foliar diseases. The results of analysis showed four
types of stomata, namely anomocytic, anisocytic, diacytic, and laterocyclic; in addition, the geminate
stomata was also found. The highest frequencies were observed for the laterocyclics. The diacytic
type has not been cited in the literature, either in the Leguminosaea family or in the genus Arachis.
Differences between cultivars as the stomata width and index might produce different peanut cultivar
responses to foliar fungal diseases.

Index terms: peanut, Arachis hypogaea L., morphology, stomata.
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1. INTRODUCAO

Apesar de o Brasil ser considerado o centro de
origem ¢ dispersdo das espécies do gé€nero Arachis
(Winton, 1904; Hoehne, 1940; Krapovickas, 1968;
Valis, 1983; Pietrarelli & Bonetto, 1986), esse germo-
plasma tem sido pouco estudado morfologicamente
no Pais.

O uso de dados morfolégicos sobre estdmatos
de amendoim tem despertado interesse, especial-
mente dos botanicos (Reed, 1924; Yarbrough, 1957),
porém muitos dados também sio encontrados em
trabalhos de fitopatologia (Hemingway, 1957; Abdou,
1966; Mazzani et al., 1972).

O tipo dos estdmatos tem sido descrito por va-
rios autores (Fryns-Claessens & Cotthen, 1973); op-
tou-se, porém, neste trabalho, pelas definigoes de
Wilkinson (1977), por se considera-las amplas, atuais
¢ abrangentes aos tipos observados no amendoim.

As medigbes de estomatos e o indice estomatico
tém sido aplicados também na 4rea de fitopatologia,
por se relacionarem com uma das vias de entrada,
para determinados fungos, no interior dos foliolos,
onde o maior fndice estomdtico, a maior largura e
o maior comprimento possibilitam um caminho mais
facil de penetragao (Hemingway, 1957; Abdou, 1966).

O presente trabalho teve como objetivos
conhecer a variabilidade dos tipos de estomatos exis-
tentes nos cultivares Tatu ¢ SO-909 e detectar a
importincia da sua freqii€ncia ¢ dimensoes sobre
as moléstias fangicas foliares.

2. MATERIAL E METODOS

O germoplasma de Arachis hypogaea L. utili-
zado no presente trabalho foi fornecido pelo Banco
Ativo de Germoplasma de amendoim, do Instituto
Agronémico (IAC).

Escolheu-se o cultivar Tatu por predominar,
em 4rea de plantio, nas regides produtoras do Brasil
(Lasca, 1984). Como o cultivar escolhido é consi-
derado suscetivel a4 maior das moléstias flingicas
foliares, optou-se¢ pela inclusdo do germoplasma
S0-909, que possui respostas de resisténcia opostas
ao ‘Tatw’, 2 maioria das moléstias foliares (Savy Filho
& Moraes, 1977; Moracs et al., 1978, 1983; Moraes
& Salgado, 1983; Moraes & Savy Filho, 1983), e por
pertencerem a subespécie fastigiata (Waldron, 1919),
variedade fastigiata, tipo botanico Valéncia (Gregory
et al., 1951).
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O cultivar Tatu (SO-53), cuja origem é des-
conhecida, provavelmente provenha de sementes
selecionadas por fazendeiros paulistas, e 0 SO-909
(PI-259747) é oriundo do Uruguai.

As ex<icatas utilizadas encontram-se nos se-
guintes herbarios: CTES, do Instituto de Botanica
del Nordeste, em Corrientes (Argentina); BOTU,
da UNESP-Botucatu (SP), e IAC, Instituto Agro-
ndmico de Campinas (SP).

O local escolhido para o plantio do experimento
de campo foi o Centro Experimental de Campinas
(IAC), sendo o terreno preparado e adubado de
acordo com Godoy et al. (1986).

As sementes foram previamente tratadas com
fungicida em p6 Rhodiauran e, para evitar interfe-
réncia dos defensivos quimicos na morfologia das
plantas, nao se realizou o controle de pragas e
moléstias.

O experimento foi em blocos ao acaso, com
seis blocos e dois tratamentos, sendo as parcelas cons-
tituidas de trés linhas de 2m, no espagamento de
0,70 x 0,20 m; as observagoes foram feitas na linha
central, servindo as laterais de bordadura.

Efetuaram-se as amostragens nos foliolos
superiores na quarta folha expandida a partir do
apice do caule, 90 dias ap6s o plantio.

As segOes paradérmicas foram realizadas no
material a fresco, a2 mao livre, na regiao mediana
do foliolo, no limbo foliolar, entre a nervura central
¢ amarginal. Os cortes foram corados com verde-iodo
acético e vermelho-congo (Dop & Gautié, 1909) e
montados em ldminas semipermanentes com gelatina
glicerinada.

As sec¢des foram fotografadas em fotomicros-
copio Nikon, utilizando-se filme Panatomic-x-ASA
32-35 mm.

As medidas foram feitas com auxilio de micrd-
metro de ocular. Calculou-se a freqii€ncia dos dife-
rentes tipos de estdmatos € o nimero de estdbmatos
por milimetro quadrado, a partir de contagens com
ocular de reticulo em cem campos, no tergo mediano
das faces adaxial e abaxial de cinco folhas por ger-
moplasma.

Analisaram-se os tipos estomiticos de acordo
com Wilkinson (1977), e calculou-se¢ o indice esto-
matico segundo Salisbury (Metcalfe & Chalk, 1977),
através da seguinte formula:
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= E/ (C + E), 100
onde:
IE = indice estomaitico;
E
C

nimero de estdmatos por mmz, €

nimero de células epidérmicas por mm?,

Para as varidveis medidas, efetuou-se o estudo
descritivo, determinando-se, em cada germoplasma:
média (%), mediana (Md), desvio-padrao (s), coefi-
ciente de variagdio (CV), intervalo de confianga da
média a 95%, intervalo que inclui 95% dos valores,
percentis (P5 e P95) e estatistica (t).

Realizou-se a comparagéo entre cultivares por
intermédio do teste t (Berqué et al,, 1980) e, nas
demais varidveis, adotaram-se testes ndo paramétri-
cos (Siegel, 1975).

Nas comparagdes entre germoplasmas, empre-
garam-se os testes de Mann-Whitney (Siegel, 1975).

Para comparacio entre faces em cada germo-
plasma, utilizou-se o teste de Wilcoxon (Siegel, 1975).

Devido ao tipo de varidvel (contagens em geral),
optou-se pela prova nao paramétrica de Wilcoxon
(Siegel, 1975), em lugar de sua alternativa paramé-
trica, o teste t.

Utilizou-se a prova em duas situagdes: (1) para
pequenas amostras quando NC< 25, onde NC € o
nimero de pares em que ndo se verificou empate;
(2) para grandes amostras, quando NC>25.

A hipoétese de nulidade (HO) foi rejeitada
quando p<0,05.

3. RESULTADOS

Os estdmatos sdo do tipo anomocitico, latero-
ciclico, anisocitico e diacitico, sendo o laterociclico
o mais freqiiente (Figuras 1, 2 e 3), notando-se a
presenca de raros estdmatos geminados (Figura 3C),
sendo o tipo anomocitico somente observado, com
maior freqiiéncia, no foliolo do ‘SO-909’ (Figura 2A,
Quadros 1 ¢ 2).

Nos foliolos, a freqiiéncia de estématos do tipo
laterociclico, por milimetro quadrado na face adaxial
do ‘Tatw’, foi de 132,35 F/mm e no ‘SO- 909’ de
120,78 mm2 na face abaxial, dc 117,45 F/mm? para

o Tatw e de 11588 F/mm’ para o ‘SO-909
(Quadros 1e2).

A freqii€éncia dos estdbmatos dlacmcos na face
adaxial dos foholos foi de 0,59F/mm? para o ‘Tatw’
e 8,20 F/mm> para o ‘SO-909’; na face abaxial, de
1,96 € 0,98 F/mm2 respectivamente, para o ‘Tatu’e
o ‘S0O-909°.

A freqiiéncia dos estdmatos do tipo anisocitico,
na face adaxial dos follolos, foi de 1,37 F/mm? para

o ‘Tatw’ ¢ 3,53 F/mm para o ‘SO-909’; na abaxial,
de 5,10 e 5,69 F/mm respectivamente, para ‘Tatw’
e ‘SO-909°.

Os anomociticos nao foram registrados nas duas
faces dos foliolos do “Tatw’. O ‘SO-909’ apresentou,
na face adaxial, freqiiéncia de 0,59 F/mmz, €, na
abaxial, de 1,57 F/mm?.

A freqiéncia de estomatos geminados na face
adaxial do foliolo do ‘Tatw foi de 0,20 F/mm’, ¢
no ‘S0-909°, de 0,39 F/mm2 na face abaxial, nao
foi registrada para o ‘S0-909’, sendo de 0,20 F/mm?
no ‘Tatw’.

O indice estomatico, na face adaxial dos foliolos,
foi de 16,50 ¢ 15,73 ¢, na abaxial, de 15,08 ¢ 12,33,
respectivamente, para o ‘Tata’ e para o ‘SO-909".

Os estomatos dos foliolos, na face adaxial do
‘Tatw’ medem, em média, 27,90 um de comprimento
por 22,24 um de largura; os do ‘SO-909°, 28,00 por
20,10 #m. Na face abaxial, o ‘Tatu’ mede 33,10 #m
de comprimento por 25,87 um de largura, € o
‘SO-909’, 30,76 um por 20,76 um (Quadros 3, 4
e 5).

Anomocitico @ @

Laterocfclico @ @ @ @ @
D © B ® ¢
® &

Figura 1. Tipos de estomatos, em desenhos fora de
escala, observados em foliolos de Arachis hypogaea
L., cultivares Tatu e SO-909.

Anisocitico

Diacitico
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Quadro 1. Freqii€ncia de estdmatos e indice estomdtico em ambas as faces dos foliolos de Arachis hypogaea
L., cultivares Tatu ¢ SO-909

Epiderme adaxial Epiderme abaxial

Estrutura

‘Tatw’ ‘SO-909 “Tatw’ ‘SO-909

F/mm’

Estomatos laterociclicos 132,35 120,78 117,45 115,88
Estomatos diaciticos 0,59 8,20 1,96 0,98
Estomatos anisociticos 1,37 3,53 510 5,69
EstOmatos anomociticos 0,59 1,57
Estdmatos geminados 0,20 0,39 0,20
Total de estbmatos 134,31 125,10 124,51 124,12
Total de células epidérmicas 679,80 670,39 701,18 882,74
ndice estomitico 16,50 15,73 15,08 12,33

... ndo encontrado.

Quadro 2. Valores da mediana (Md) e do posto médio (R) para cada genétipo de amendoim “Tatu’ e ‘SO-909’.
Estatistica z na aproximacdo normal do teste de Mann-Whitney e nivel de significancia

Variavel Valores ‘Tatw’ ‘SO-909 Estatistica
Estomatos tipo anomocitico, Md 0 0 z = 2,88
epiderme face abaxial, n® R 96,5 104,5 p = 0,04
Estomatos tipo anomocitico, Md 0 0 z = 1,74
epiderme face adaxial, n® R 99,0 102,0 p = 0,08
Est6matos geminados, Md 0 0 z = 1,00
epiderme face abaxial, n® R 101,0 100,0 p = 032
Estomatos geminados, Md 0 0 z = 0,58
epiderme face adaxial, n® R 100,0 101,0 p = 056
Células epidérmicas, - Md 35 38 z = 438
face abaxial, n® R 82,63 118,37 p < 0,001
Células epidérmicas, Md 34 34 z = 1,12
face adaxial, n® R 105,07 95,93 p = 0,26

Os valores apresentados referem-se a drea do reticulo de ocular.
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Figura 2. Se¢do paradérmica de foliolo de Arachis hy-  Figura 3. Segido paradérmica de foliolo de Arachis hy-
pogaea L. ‘Tatw’. Tipos de estdmatos: A: anomo- pogaea L. ‘Tatw’, Tipos de estdmatos: A: diacitico;
citico; B: anisocitico; C: laterociclico. B: diacitico; C: geminados.
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As células estométicas, em segao transversal, es- A segao transversal mediana dos estdmatos
tdo no mesmo nivel das demais células da epiderme  mostra espessamento maior das paredes das células
dos foliolos (Figura 4). A se¢do de uma célula es-  estomdticas na face interna; essas células apresentam

tomética, segundo seu eixo maior, revela que as pa-  cristas externas, originadas do espessamento cuticular
redes periclinais externa e interna sdo espessas  (que reveste o estdmato, atingindo as proximidades dos
(Figura 4B). ostiolos (Figura 4A).

Quadro 3. Valores médios de estruturas epidérmicas em ambas as faces do foliolo de Arachis hypogaea L.,
‘Tatw’ e ‘SO-909

Epiderme adaxial Epiderme abaxial
Estomato
‘Tatw’ ‘SO-909° ‘Tatw’ ‘SO-909
pm
Comprimento 27,90 28,00 33,10 30,76
Largura 2224 20,10 2587 20,76

Quadro 4. Valores da comparagio entre faces dos foliolos do amendoim cv. Tatu. Estatistica z na prova
ndo paramétrica do teste de Wilcoxon e nivel de significancia

Variavel Face Mediana Estatistica
EstOmato: comprimento, x#m Adaxial 8 z = 7,80
Abaxial 10 p < 0,001
Estomato: largura, um Adaxial 7 z = 8,05
Abaxial 8 p < 0,001
Estomatos laterociclicos, n® Abaxial 6 z = 3,40
Adaxial 7 p < 0,001
Estomatos diaciticos, n® Abaxial ] t =21
Adaxial 0 p > 0,10
Estématos anisociticos, n® Abaxial 0 z =285
Adaxial 0 p = 0,004
EstOmatos anomociticos, n® Abaxial 0
Adaxial 0 ...
Estdmatos geminados, n® Abasxial 0 t =15
Adaxial 0 p > 020
Células epidérmicas, n° Abaxial 35 z =236
Adaxial 34 p = 0,018

Os valores referem-se ds divisdes da régua micrométrica € a drea do reticulo de ocular. ... ndo encontrados.
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Quadro 5. Valores da comparagio entre faces dos foliolos do amendoim cv. SO-909. Estatistica z na prova
ndo paramétrica do teste de Wilcoxon e nivel de significincia

Variavel Face Mediana Estatistica
Estomato, comprimento, um Adaxial 8 z = 6,58
Abaxial 9 p < 0,001
Estomato, largura, #m Adaxial 6 z =215
Abaxial 6 p = 0,032
Estomatos laterociclicos, n® Abaxial 6 z = 1,14
Adaxial 6 p = 0,26
Estomatos diaciticos, n® Abaxial 0 t =35
Adaxial 0 p > 0,10
Estématos anisociticos, n® Abaxial 0 z = 140
Adaxial 0 p = 0,16
Estématos anomociticos, n? Abaxial 0 t =315
Adaxial 0 p > 0,10
Estomatos geminados, n° Abaxial 0 t=20
Adaxial 0 p=1
Células epidérmicas, n® Abaxial 38 z =624
Adaxial 24 p < 0,001

Os valores apresentados referem-se as divisbes da régua micrométrica ¢ 4 4rea do reticulo ocular.

Figura 4. Pormenores de estdmatos em secdo transversal do foliolo de Arachis hypogaea L. A: ‘Tatu’, face adaxial. Se¢&o na regido
mediana do estdmato: crista (w); cuticula (c); células subsididrias (s); cdmara subestomdtica (cs); parénquima paligddico (p);
células epidérmicas (y). B: ‘Tatw’, face adaxial. Secdo segundo o maior eixo da célula estomdtica: cuticula (c); cimara
subestomdtica (cs); parénquima pali¢ddico (p); células epidérmicas (y).
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4. DISCUSSAO

Nio foram encontrados registros pormenori-
zados sobre estdmatos no género Arachis, apenas
citagdes de Yarbrough (1957) de que as células
estomdticas variam na sua posi¢io, podendo estar
no mesmo plano ou abaixo, em depressdo na
superficie.

No presente trabalho, as células estométicas
dos dois gendtipos aparecem no mesmo nivel das
demais células epidérmicas.

Nos trabathos consultados, observou-se coinci-
déncia de citagdes de presenga dos estdmatos dos tipos
laterociclico e anomocitico; na realidade, observou-se
que existem outros tipos, como anisocitico ¢ diacitico.

As medic¢hes dos estdmatos foram efetuadas por
Hemingway (1957) e Mazzani et al. (1972), com o
intuito de correlacioné-las com a maior ou menor
penetragao de fungos. Mazzani et al. (1972) nao
observaram diferengas na penetragdo, tanto nos
menores, em comprimento, que 14um, como nos
maiores que 16 um. Hemingway (1957) nao encon-
trou nenhuma penetragio nos menores que
134 um de comprimento e verificou que a maioria
dos estdbmatos penetrados s3o maiores que
16,7 um. Abdou (1966) observou que os fungos
penetram em estdmatos com mais de 2 um de largura,
nao encontrando correlagdo de comprimento com
a penetragao do fungo.

No presente trabalho, o indice estomitico foi
maior no ‘Tatw’, o que, aliado a sua maior largura
dos estdmatos, na face abaxial, pode proporcionar
aos fungos um caminho de penetracao mais facil que
no ‘S0O-909°. O comprimento dos estdmatos da epi-
derme da face adaxial ndo mostrou diferengas
significativas entre os genOtipos, porém, na face
abaxial, os estdmatos do ‘Tatu’ sao mais longos e,
portanto, mais suscetiveis a uma eventual penetracao
do fungo.

A largura dos estdmatos da fase abaxial € maior
do que a da adaxial nos dois gendtipos, o que,
hipoteticamente, permite maior facilidade de pene-
tragio de fungos nos estomatos daquela face.

5. CONCLUSOES

A maior resisténcia a determinadas moléstias
fangicas foliares, mostrada pelo ‘SO-909’, pode estar

Bragantia, Campinas, 51(1):7-15, 1992

supostamente ligada ao menor indice estomitico e
a maior largura do estdmato, no caso da moderada
resisténcia apresentada a Cercosporidium personatum
(pinta-preta), na fase de penetragao. Para as demais
moléstias foliares, nao foi possivel correlacionar esses
dados.

Nos dois cultivares, os estdmatos do tipo
laterociclico sdo os mais comuns, enquanto os dos
tipos anisocitico: e diacitico sdo menos freqiientes.
Apesar de ocorrer em menor freqiiéncia, o anomo-
citico é uma citacao inédita para o género Arachis.
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