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RESUMO

A obtengdo de variedades comerciais envolve, por via de regra, a selegdo
de varios caracteres simultaneamente. Sendo assim, o conhecimento prévio de suas
inter-relagdes também pode ser fundamental na estratégia a ser adotada pelo melhorista.
O objetivo do presente trabalho foi estimar as correlages fenotipica, genética aditiva
e de ambiente para diversos pares de caracteres de interesse agrondémico de cenoura
(Daucus carota L.), variedade Campinas, nas épocas de outono-inverno e primavera-verio,
na Estagio Experimental de Monte Alegre do Sul (SP), do Inmstituto Agrondémico
de Campinas. Esse germoplasma, origindrio da Se¢8o de Hortalicas do referido
Instituto, apresenta elevado nivel de resisténcia & queima das folhas e grande variagéio
quanto ao formato de raizes. Além disso, revela tendéncia para emissfio precoce
da haste floral apés estimulos de baixa temperatura e/ou fotoperiodo longo, durante
o estadio vegetativo da cultura. O delineamento foi de blocos ao acaso com 102
progénies de meios-irméos e quatro e trés repetigdes para as épocas de outono-inverno
e primavera-verdo respectivamente. As correlagdes fenotipica (rfF), genética aditiva
(ta) e de ambiente (fg) foram estimadas nas duas épocas de plantio, mediante
analises de covaridncia entre pares de caracteres. As correlagdes fenotipicas, de
valores significativos, e as correlagbes genéticas aditivas, foram negativas somente
para os pares de caracteres emvolvendo a porcentagem de florescimento prematuro
(FL) ou a porcentagem de raizes com defeito (DEF), sendo positivas para as demais
associagbes de caracteres. As correlagbes genéticas aditivas foram de alta magnitude
(>0,5) para a maioria dos pares de caracteres analisados nas duas épocas de plantio.
A selegio para a produgdo de raizes cilindricas comercidveis (CILC) mostra-se
favoravel em ambas as épocas de plantio, na redugdo do carater FL, bem como
no aumento de producio de raizes comerciaveis (PC) e produgdo total (PT). Finalmente,
discute-se a participagdo relativa dos efeitos de ambiente e genéticos na correlagdo
fenotipica.

Termos de indexacfio: cenoura, Daucus carota L., correlagdes, selegdo.
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ABSTRACT

PHENOTYPIC, ADDITIVE GENETIC AND ENVIRONMENTAL
CORRELATIONS IN CARROTS

Since development of commercial varieties involves simultaneous selection for
various traits, previous knowledge of their interrelationships may also be fundamental
to the breeder as the strategies to be adopted. The objective of this research was
to estimate phenotypic, additive genetic and environmental correlations for a number
of traits of agronomic interest in carrot (Daucus carota 1.) cultivar Campinas,
grown during the fall-winter and spring-summer seasons at the Experiment Station
of Monte Alegre do Sul, Instituto Agrondémico de Campinas (IAC), State of Sio
Paulo, Brazil. This germplasm, originated from the "Segfio de Hortaligas" (IAC),
presents, besides a high level of reSistance to Alternaria dauci, a large variation
for root shape and a tendency to early bolting, stimulated by low temperatures
and/or long photoperiods during the crop vegetative stage. Data were obtained by
evaluating 102 half-sib progenies on a randomized block design experiment with
four and three replications, respectively, for the fall-winter and spring-summer planting
dates. Phenotypic (1F), additive genetic (ra) and environmental (rg) correlations
were estimated by covariance analyses between pairs of characters, in both planting
dates. The phenotypic and additive genetic correlations were negative only for pairs
of characters involving percentage of early flowering (EF) or percentage of defective
roots, while the correlations were high (>0.5) for most of the pairs of characters
in both planting dates. Selection for percentage of cylindric marketable roots will
lead to reduction in EF as well as increases in marketable root yield and total
root yield in both planting. This research further presents a discussion of the
relative participation of environmental and genetic effects in the phenotypic correlation.

Index terms: carrot, Daucus carota L., correlations, selection.

1. INTRODUCAO

O cultivo tradicional de cenoura no Estado
de Sdo Paulo, bem como nas regides Sudeste
e Centro-Oeste do Pais, ¢ realizado durante
o periodo onde predominam baixas temperaturas,
ou scja, no outono-inverno, empregando-se a
variedade Nantes, de raizes com formato cilindrico,
origindria da Franca ¢ tida como padrdo de
qualidade pelos olericultores.

Em razio da existéncia de diversas selegdes
derivadas dessa variedade, Nantes passou também
a ser considerada como um grupo. Da mesma
maneira, as variedades recomendadas ao plantio
sob temperaturas elevadas, ou seja, na prima-
vera-verjo, mas de raizes com formato cOnico
ou quase cilindrico, com resisténcia 3 queima
das folhas (Alternaria dauci) e sensibilidade
abaixa temperatura para indugdo ao florescimento,
pertencem a outro grupo, demominado Kuroda.
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Num terceiro grupo (Nacional), estdo as variedades
ou populag¢des originarias do Sul, que floresce,
em taxas variadas, por estimulos de fotoperiodo
longo (>12,5 horas de luz) e crescente (Costa,
1974), tais como Brasilia, Tropical, Campinas,
Nacional € Londrinense.

As institui¢Ges piblicas e privadas vém-se
empenhando na selecdo dentro dessas populagées
do terceiro grupo, visando, entre outros caracteres,
a qualidade de raizes e 4 auséncia de florescimento
prematuro nos plantios antecipados, a partir
de agosto, nas condigdes paulistas. Ressalte-se
que as variedades do grupo Nacional também
florescem prematura e variavelmente, quando
submetidas as baixas temperaturas durante o
plantio de outono-inverno. Sendo assim, pode-se
também realizar a selegdo no sentido de aprimorar
essas populagdes para o plantio na época tradi-
cional, uma vez que seu potencial produtivo
tem-s¢ mostrado superior & °‘Nantes’, apesar
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da qualidade inferior de suas raizes (Peixoto
& Della Vecchia, 1984; Faoro et al., 1985).

Existem fatores atuando contra ou a favor
das forgas seletivas, quando se deseja alterar
as freqii€éncias génicas de determinada populagéo.
Segundo Paterniani & Miranda Filho (1978),
entre esses fatores podem ser mencionados a
variabilidade genética presente na populagdo ori-
ginal, que, por sua vez, resulta da freqiiéncia
génica original; o método de selegdo empregado;
o tamanho efetivo da populagdo; a técnica e
a precisdo das avaliagdes dos genétipos; a influ-
éncia do ambiente; os efeitos pleiotropicos e
as correlagdes fenotipicas, genotipicas e de
ambiente.

Nesse aspecto, o estudo de correlagdes entre
caracteres ¢ muito importante do ponto de vista
do melhoramento genético, pois, em geral, o
aprimoramento de determinada populagdo ou
variedade é direcionado para um conjunto de
caracteres simultaneamente (Vencovsky, 1978).
Os coeficientes de correlagdo t€ém sido deter-
minados em algumas hortalicas, no sentido de
conhecer a natureza ¢ a magnitude das associagdes
entre caracteres para o fornecimento de subsidios
ao melhorista quanto i estratégia a ser adotada
durante a selegdo (Buso, 1978; Candeia et al.,
1986; Miranda et al., 1988). Algumas associagdes
entre caracteres de cenoura tém sido constatadas
por simples observacdes de dados experimentais,
sem, contudo, terem sido realizados estudos
pormenorizados de correlagdo. Guedes & Nas-
cimento (1985) observaram uma associagdo
fenotipica positiva entre didmetro de raiz e
producdo de sementes em umbelas primarias
e secundarias da variedade Brasilia. Vieira &
Casali (1984) relataram que, quanto maior o
vigor da parte aérea da cenoura, maior o diAmetro
do xilema, que possui tendéncia a coloragédo
mais clara do que o cértex ou floema da raiz.
McCollum (1971) concluiu que o esverdeamento
externo da raiz ndo possui correlagdo genética
com peso, comprimento, didmetro de¢ raiz ¢
indice de forma (comprimento/didmetro) em trés
populagbes de cenoura. Por outro lado, houve
correlagdo fenotipica para o esverdeamento ex-

terno e interno, com valores ao redor de 0,75.
Desse modo, a selegdo para coloragdo externa
normal resultaria numa coloragdo interna sem
esverdeamento. Observou-se, também, alta cor-
relagdo genética ¢ positiva para indice de forma
com comprimento de raiz. Em 1980, Braghandani
& Choudhrury, citados por Vieira & Casali
(1984), mostraram que o didmetro de raiz teve
efeito direto pronunciado sobre a produgio e
que a altura de folhagem teve efeito positivo
indireto sobre o didmetro de raiz.

O objetivo do presente trabalho foi estimar,
com vistas ao melhoramento genético, as cor-
relagdes fenotipica, genética aditiva e de ambiente
entre pares de caracteres de interesse agrondmico
da variedade Campinas, langada pelo JAC em
1965, nos cultivos de outono-inverno e prima-
vera-verio.

2. MATERIAL E METODOS

Em janeiro de 1987, foram obtidas 102
progénies de meios-irmdos da variedade Campinas,
em campo de multiplicacdo de sementes localizado
na Estacio Experimental de Monte Alegre do
Sul (SP), do Instituto Agrondémico. Essa variedade,
apesar do elevado nivel de resisténcia a queima
das folhas (Camargo, 1984), vem apresentando
grande variacdo fenotipica quanto ao formato
de raizes ¢ tendéncia para emissio precoce
da haste floral apds estimulos de baixas tempe-
raturas no plantio de outono-inverno e/ou de
fotoperiodo longo no plantio de primavera-verdo.
Portanto, a sensibilidade ao frio ¢ ao fotoperiodo
longo, causando o florescimento prematuro ¢
a auséncia de padrio definido de formato de
raizes, ndo logrou o éxito dessa variedade junto
aos olericultores. Dois experimentos foram ins-
talados na mesma Estacdo Experimental, com
semeaduras em abril e outubro de 1987, corres-
pondendo, na pratica, ao cultivo denominado
de outono-inverno ¢ de primavera-verdo respec-
tivamente. Os canteiros, em ambas as épocas
de plantio, foram preparados antecipadamente,
realizando-se a corre¢do do pH do solo pela
saturacdo de bases trocaveis a V = 80% e
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adubagdo orginica e¢ mineral de acordo com
Fornasier & Lisbdo (1987). A densidade de
semeadura foi de, aproximadamente, 1,0 g de
sementes por metro linear em sulcos transversais
ao canteiro, espagados de 25 cm, sendo a area
da parcela de 1 m”. O delineamento experimental
empregado foi de blocos ao acaso com quatro
¢ tré€s repetigdes, respectivamente, para a primeira
¢ para a segunda época de plantio.

Realizaram-se dois desbastes, deixando-se
cerca de 60 plantas por parcela em ambos os
experimentos. Os demais tratos culturais, como
controle de ervas daninhas, irrigagdo, adubagio
de cobertura etc., foram realizados de acordo
com as recomendagdes técnicas proprias a cultura
da cenoura.

Os caracteres avaliados em porcentagem
foram calculados em relacdo ao mimero total
de plantas da parcela, sendo indicados a seguir:
(a) florescimento prematuro (FL), expresso pelo
nimero de plantas com haste floral durante
o ciclo vegetativo; (b) raizes conicas comercidveis
(CONC), definidas como o numero de raizes
sem defeito, de formato cOnico ¢ comprimento
minimo de 7 ¢cm; (¢) raizes cilindricas comerciaveis
(CILC), definidas como o nimero de raizes
sem defeito, de formato cilindrico ¢ comprimento
minimo de 7 cm; (d) raizes cilindricas comercidveis
de extremidade arredondada (CILCR); (¢) raizes
cilindricas comercidveis de extremidade afilada
(CILCA) e (f) raizes com defeito (DEF), definidas
como o nimero de raizes apresentando defeitos
como rachaduras, ombro verde, bifurcagdes, ra-
dicelas.

Foram ainda avaliados € expressos em grama/
/parcela os caracteres: (a) peso médio de raizes
cOnicas comercidveis (PMCONC), obtido a partir
do coeficiente peso/nimero de raizes cénicas
comerciaveis; (b) peso médio de raizes cilindricas
comerciaveis (PMCILC), definido pela razdo
entre peso/namero de raizes cilindricas comer-
cidveis; (c¢) producdo comercidavel (PC), obtida
a partir do somatdrio dos pesos de raizes conicas
¢ cilindricas comercidveis, e (d) produgdo total
(PT), que inclui o peso de raizes de plantas
florescidas e de raizes com defeito.
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Na segunda época de plantio (primavera-
-verdo), coletaram-se os dados para as mesmas
caracteristicas, excetuando-se CILCR e CILCA.
Os dados de porcentagem obtidos nas duas épocas
de plantio foram transformados para arco seno
\/‘70, como sugerido por Sokal & Rohlf (1969).
Os valores de 0 e 100% foram substituidos,
respectivamente, por 0,25/n ¢ 100 - (0,25/n),
sendo n igual ao nimero de raizes por parcela
(Steel & Torrie, 1960). Os demais caracteres
foram analisados nas unidades originais em que
foram coletados.

Estudaram-se os seguintes pares de caracteres
no primeiro experimento: FL x (PT, PC, DEF,
CILC, CILCR, CILCA, CONC), CONC x (PT,
PC, DEF) ¢ CILC x (PT, PC, DEF). No segundo,
analisaram-se os pares de caracteres mencionados,
com excegdo de CILCR e CILCA.

O modelo matemitico, correspondendo ao
delineamento de blocos ao acaso para os dois
experimentos, considerando-se todos os com-
ponentes (exceto a média) de efeito aleatdrio
¢ mostrado a seguir:

Yij = m + ti + bj + e

onde:

m: média geral; ti: efeito do tratamento i; bj: efeito
do bloco j; ejj: efeito do erro experimental associado
ao tratamento i do bloco j.

As estimativas das varidncias e covaridncias
dos componentes das esperancas matematicas
foramobtidas mediante manipulagio dosquadrados
médios e produtos médios das anilises da varidncia
e covaridncia respectivamente, ¢ os coeficientes

de correlagdo genética aditiva (ra), fenotipica
entre médias de progénies (I't) ¢ de ambiente

(re) foram estimados para cada época de plantio
como segue (Vencovsky, 1978):

TAxy = COVpxy/m
PMpxy/YQMpx.QMpy ¢
PM]'xy/ qQer.QMl'y

I'fxy

TE Xy



CORRELACOES FENOTIPICA, GENETICA ADITIVA E AMBIENTAL EM CENOURA 21

Nessas expressdes, COVpxy refere-se a cova-
ridncia genética de progénies entre as carac-
teristicas X e Y; o’px ¢ ozpy, as varidncias
genéticas de progénies dos caracteres X ¢ Y
respectivamente, PM;, e PM;, aos produtos médios
de progénies ¢ de residuos, ¢ QMp ¢ QM;,
aos quadrados médios de progénies ¢ residuos
respectivamente.

A fim de verificar, em termos relativos,
a contribuicdo dos efeitos genéticos aditivos
vs. demais ¢feitos na correlagdo fenotipica entre
os pares de caracteres avaliados, utilizou-se
o desdobramento da expressdo de rr, segundo
Falconer (1981):

Ifxy = h2x . h2y o Taxy +

+ ¥ 1 -1%) (- By Ty

O primeiro termo da férmula refere-se aos
efeitos genéticos aditivos (G) e o segundo cor-
responde aos demais efeitos, aqui denominados
simplificadamente de ambiental (E).

Sendo assim, as relagdes (G/rF).100 e
(E/T7).100 mostram a contribuigido relativa (%)
dos dois tipos de contribui¢io na correlagio
fenotipica, independente do seu sinal. A her-
dabilidade no sentido restrito para médias de
progénies de meios-irmdos foi obtida de acordo
com a expressio apresentada por Vencovsky
(1978).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das correlagSes entre pares
de caracteres da primeira ¢ da segunda época
sdo mostrados, respectivamente, nos quadros 1
e 2. Todas as associagbes envolvendo os caracteres
FL ou DEF com os demais foram negativas (IF,
ra e rg), exceto para FL x PT ¢ CONC x
DEF na segunda época de plantio, respectivamenie,
com If = 0,0038 ¢ rA = 0,0412 de sinais positivos,
porém de valores préximos de zero. Portanto,
a medida que se selecionam para caracteres de
formato ou peso de raizes, espera-se, por con-
seqiiéncia, na maioria dos casos, decréscimos no
florescimento prematuro ¢ nas raizes com defeito.

As correlagdes genéticas aditivas mostraram-se
similares em magnitude em relagdo as fenotipicas,
nas duas ¢épocas de plantio, evidenciando forte
correspondéncia da selecio baseada no fenétipo
com os efeitos genéticos dos pares de caracteres
analisados. O carater FL mostrou correlagdo gené-
tica aditiva de alta magnitude e de sinal negativo
com PC (ra = -0,9117) e de baixa magnitude
para PT (ra = -0,3912); portanto, a selegdo para
PC devera causar redugdes no FL. Por outro
lado, na segunda época de plantio, a produgio
total também € negativamente correlacionada, mas
de elevada magnitude em termos aditivos com
o FL (ra = -0,8682), mostrando estreita associa¢do
entre o florescimento prematuro € o peso total.
Como o carater PC ¢é mais influenciado diretamente
pelo numero de plantas florescidas na parcela,
pois o DEF foi de baixa freqiiéncia, esperam-se
aumentos substanciaisnopesoderaizes comerciaveis
com a gradual eliminagdo do FL. em ambas as
épocas de plantio. Essa associacdo se caracteriza
por elevadas estimativas de correlagdo genética
aditiva (ra = -0,9117 na primeira época ¢ ra
= -0,9490 na segunda).

Como o PC reine os pesos obtidos dos
dois formatos comercidveis (cOnicas + cilindricas),
a seclegdo direta para CILC, que é o carater
mais desejavel no melhoramento, ¢ mais indicada,
uma vez que o nivel de correlagdo genética aditiva
FL x CILC apresentou também alta magnitude
(ra = -0,6556 para a primeira época € ra =
-0,7257 para a segunda). A selegdo voltada para
CILC, em vez de CONC, mostra-se, também,
mais favoravel no aumento de PT e PC no ou-
tono-inverno, ¢ pouco menos favorivel na pri-
mavera-verdo. Os caracteres CONC x DEF e
CILC x DEF nas duas ¢pocas de plantio se
caracterizaram pela baixa magnitude de ra e,
portanto, forte influéncia nos demais efeitos ndo
controlados no experimento, que ocorrem dentro
de progénies. A selecdo dos caracteres derivados
de CILC, avaliados somente na primeira época
de plantio, indica maiores vantagens para CILCA
na reducdo de FL do que CILCR, em razio
da maior magnitude de ra obtida, ou seja, -0,7748
€ -0,5924 respectivamente.
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Quadro 1. Estimativas dos cocficientes de correlagdo fenotipica (IF), genética aditiva (ra) e de

ambiente (Tg) de pares de caracteres avaliados ao nivel de parcelas, da época de plantio de
outono-inverno

Caracteres (1) Ta Ir (2) e

FL x PT -0,3912 + 0,0920 -0,3551** + 0,0935 -0,2905 + 0,0550
FL x PC -0,9117 = 0,0411 -0,8815%* + 0,0472 -0,6844 + 0,0418
FL x DEF -0,6228 + 0,0782 -0,5758** + 0,0818 -0,4749 % 0,0506
FL x CILC -0,6556 + 0,0755 -0,6091** + 0,0793 -0,3574 + 0,0537
FL x CILCR -0,5924 + 0,0806 -0,5403*%* + 0,0841 -0,3400 + 0,0540
FL x CILCA -0,7748 + 0,0632 -0,7142** 1 0,0700 -0,5035 + 0,0496
FL x CONC -0,6382 + 0,0770 -0,6076%* + 0,0794 -0,5072 + 0,0495
CONC x PT 0,1253 + 0,0992 0,0466ns + 0,0999 -0,1559  0,0567
CONC x PC 0,2932 + 0,0956 0,2695** + 0,0963 0,1739 + 0,0566
CONC x DEF -0,1829 + 0,0983 -0,2363* + 0,0972 -0,3895 + 0,0529
CILC x PT 0,6059 + 0,0796 0,4503** + 0,0893 0,0178 + 0,0574
CILC x PC 0,6554 £ 0,0755 0,6109** + 0,0792 0,3958 + 0,0528
CILC x DEF -0,2368 + 0,0972 -0,2863** + 0,0958 -0,4517 + 0,0512

(") FL: % florescimento prematuro; CILC: % de raizes cilindricas comercidveis; CILCR: % raizes cilindricas comercidveis
de extremidade arredondada; CILCA: % de raizes cilindricas comercidveis de extremidade afilada; CONC: % de raizes conicas
comercidveis; DEF: % de raizes com defeitos; PT: produgdo total de raizes, e PC: produgdo comercidvel de raizes.

(2) ** — gignificativo a 1% pelo teste t; * = significativo a 5% pelo teste t; ns = ndo significativo.

Quadro 2. Estimativas dos coeficientes de correlagio fenotipica (r'fF), genética aditiva (ra) e de
ambiente (rg) de pares de caracteres avaliados ao nivel de parcelas, da €época de plantio de
primavera-verdo

Caracteres (1) TA IF (2) Ie

FL x PT -0,8682 + 0,0496 -0,7493** 1 0,0663 0,0038 + 0,0703
FL x PC -0,9490 + 0,0315 -0,9167** + 0,0400 -0,6557 + 0,0532
FL x DEF -0,5564 + 0,0831 -0,4911** + 0,0871 -0,4979 + 0,0610
FL x CILC -0,7257 £+ 0,0688 -0,6625** + 00,0749 -0,4511 + 0,0628
FL x CONC -0,8683 + 0,0496 -0,8167** + 0,0577 -0,5230 = 0,0600
CONC x PT 0,7963 + 0,0605 0,6604** + 0,0751 0,0721 = 0,0702
CONC x PC 0,8980 + 0,0440 0,8404** + 0,0542 0,5542 + 0,0586
CONC x DEF 0,0412 + 0,0999 -0,0930ns + 0,0996 -0,4206 + 0,0638
CILC x PT 0,8010 + 0,0599 0,6404** + 00,0768 0,1214 + 0,0698
CILC x PC 0,8290 + 0,0559 0,7286** + 0,0685 0,3868 + 0,0649
CILC x DEF -0,1593 * 0,0987 -0,2714** + 0,0962 -0,4905 + 0,0613

(') FL: % florescimento prematuro; CILC: % de raizes cilindricas comerciiveis; CONC: % de raizes conicas comercidveis;
DEF: % de raizes com defeitos; PT: produgdio total de raizes ¢ PC: produgdio comercidvel de raizes.

(®)** = significativo a 1% pelo teste t; * = significativo a 5% pelo teste t; ns = ndo significativo.
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Os resultados da correlagdo ambiental, TE,
sdo discutidos a seguir, embora, pelo tipo de pro-
génie utilizado, essa correlagdo também inclua as
variages genéticas existentes dentro de progénies
e, como nio sdo controladas experimentalmente,
incidem, portanto, no erro experimental.

Pelos resultados do quadro 1, referentes
a época de outono-inverno, a correlagio ambiental
apresentou valores relativamente altos para os
pares de caracteres FL x PC (-0,6844), FL x
DEF (-0,4749), FL x CILCA (-0,5035), FL x
CONC (-0,5072) ¢ CILC x DEF (-0,4517).

Entre as correlagdes de ambiente da primeira
época de plantio, observa-se que 25,0% ficaram
acima de 0,5; 50,0% entre 0,3 ¢ 0,5, ¢ 25,0%
abaixo de 0,3. Na segunda época de plantio,
a magnitude das correlagdes de ambiente foi,
em geral, semelhante & época anterior (Quadro
2). O maior valor de re observado foi para
FL x PC (rg = -0,6557). Cerca de 35,0% de
re ficaram acima de 0,5 e os demais 65,0%,
entre 0,5 ¢ 0,3. Como muitas das correlagdes
re, obtidas nas duas épocas de plantio, foram
de eclevada magnitude, constituindo, portanto,
fontes adicionais e incontrolaveis de interferéncia
nas associa¢Oes dos caracteres, procurou-se quan-
tificar, em termos relativos, a contribuigdo geral
desses efeitos, na correlagdo fenotipica. Isso

foi possivel mediante o emprego da férmula
de TF apresentada por Falconer (1981) e indicada
em Material ¢ Métodos. Na férmula, utiliza-se
a herdabilidade obtida para cada carater (X
e Y), cujos valores obtidos nas duas épocas
de plantio sdo mostrados no quadro 3.

Os resultados sobre a participagdo ou contri-
buicdo relativa dos cfeitos genéticos aditivos
(G%) e dos outros efeitos (E%) na correlagdo
fenotipica de valor significativo da primeira
época de plantio, encontram-s¢ no quadro 4.

Neste, observa-se a superioridade da contri-
bui¢do relativa dos efeitos genéticos aditivos
na correlagdo fenotipica, em comparagdo com
os demais efeitos. Os efeitos de ambiente em
FL x CONC, CILC, CILCR, CILCA, DEF, PT
e PC, sdo baixos, apresentando o maximo de
14,17% de contribuigdo para IF. Portanto, na
correlagdo fenotipica envolvendo o carater FL,
predominam os efeitos genéticos de natureza
aditiva liberados entre progénies. Para os carac-
teres CONC x PC e CONC x DEF, os valores
observados de E% foram, respectivamente, 11,98
€ 56,91%, sendo este ultimo o Gnico da primeira
época de plantio onde houve maior influéncia
dos efeitos presentes no erro experimental na
correlagdo fenotipica.

Quadro 3. Estimativas dos coeficientes de herdabilidade (hz) nas duas épocas de plantio

Caracteres (1)

h? (outono-inverno)

h? (primavera-verdo)

FL 90,76
CONC 77,09
CILC 80,84
CILCR 74,93
CILCA 74,41
DEF 70,16
PC 85,08
PT 66,74

91,48
91,43
73,39
54,56
87,76
81,97

(l) FL: % florescimento prematuro; CILC: % de raizes cilindricas comercidveis; CILCR: % de raizes cilindricas comercidveis
de extremidade arredondada; CILCA: % de raizes cilindricas comerciaveis de extremidade afilada; CONC: % de raizes cdnicas
comercidveis; DEF: % de raizes com defeitos; PT: produgdio total de raizes e PC: produgdo comercidvel de raizes.
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Quadro 4. Contribuigdo relativa de efeitos genéticos aditivos (G%) vs. demais efeitos genéticos
mais ambiente (E%) na correlagdo fenotipica (IF) de pares de caracteres avaliados ao nivel

de parcelas (outono-inverno)

Caracteres (1) G E IF
%
FL vs. CONC 87,86 12,14 -0,6076
vs. CILC 92,19 7,81 -0,6091
vs. CILCR 90,42 9,58 -0,5403
vs. CILCA 89,15 10,85 -0,7142
vs. DEF 86,31 13,69 -0,5758
vs. PT 85,83 14,17 -0,3551
vs. PC 91,00 9,00 -0,8815
CONC vs. DEF 43,09 56,91 -0,2363
vs. PC 88,02 11,98 0,2695
CILC vs. DEF 62,28 37,72 -0,2863
vs. PT 99,01 0,99 0,4503
vs. PC 89,13 10,87 0,6109

(') Apenas para correlagdes fenotipicas que apresentaram significancia pelo teste t (5 ou 1%). FL: % florescimento prematuro;
CILC: % de raizes cilindricas comerciaveis; CILCR: % de raizes cilindricas comerciaveis de extremidade arredondada; CILCA:
% de raizes cilindricas comercidveis de extremidade afilada, CONC: % de raizes cénicas comercidveis; DEF: % de raizes
com defeitos; PT: produgdo total de raizes e PC: produgdo comerciavel de raizes.

As combinagées CILC x PT e CILC x
PC apresentaram, também, predomindncia de
associagBes dos cfeitos genéticos aditivos na
composigdo final da correlagdo fenotipica, ou
seja, respectivamente, de 99,01 e 89,13%. A
maior magnitude da correlagdo ambiental de
CILC x DEF (-0,4517) resultou em E de 37,72%,
que s6 ndo foi maior em razdo dos elevados
niveis de herdabilidade obtidos para CILC
(80,84%) ¢ DEF (70,16%) (Quadro 3).

Quanto a segunda €poca de plantio, referente
ao ciclo de primavera-verdo, a contribuigdo
de E% na correlagdo fenotipica de valor signi-
ficativo entre os caracteres avaliados, comexcecdo
de CILC x DEF (E% = 62,85), foi também
baixa, ndo excedendo 20,0% (Quadro 5). Os
maiores efeitos de natureza genética aditiva
(G%), nas associagdes dos caracteres, foram
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observados para FL x PT (=100,0%), FL x
PC (92,76%), FL x CONC (92,05%), CONC
x PT (98,05%), CILC x PT (95,69%) e¢ CILC
x PC (90,50%). Os demais pares de caracteres
apresentaram valores de G entre 80,05 ¢ 89,81%.
O valor obtido para a contribui¢io de E%
foi quase o dobro de G% na correlagdo fenotipica
de CILC x DEF, evidenciando a dificuldade
na redugdo de raizes defeituosas, a partir da
selecdo de CILC nas condigdes de primavera-
-verdo. Deve-se salientar, no entanto, que as
freqiiéncias de defeitos na populagdo, em ambas
as épocas de plantio, foram baixas, ndo excedendo,
suas médias, 8,0%. Portanto, apesar de as cor-
relagdes de ambiente terem sido altas para
alguns pares de caracteres, nos dois experimentos,
a influéncia para rf foi pequena na maioria
dos casos, em razdo das elevadas estimativas
de herdabilidade observadas.
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Quadro 5. Contribui¢do relativa de efeitos genéticos aditivos (G%) vs. demais efeitos genéticos
mais ambiente (E%) na correlagdo fenotipica (I'F) de pares de caracteres avaliados ao nivel

de parcelas (primavera-verdo)

Caracteres (1) G E IF
%
FL vs. PT =100,00 0,00 -0,7483
vs. PC 92,76 7,24 -0,9167
vs. CONC 92,05 7,95 -0,8167
vs. CILC 89,75 10,25 -0,6625
vs. DEF 80,05 19,95 -0,4911
CONC vs. PT 98,05 1,95 0,6604
vs. PC 89,81 10,19 0,8404
CILC vs. PT 95,69 4,31 0,6404
vs. PC 90,50 9,50 0,7286
vs. DEF 37,15 62,85 -0,2714

®) Apenas para correlagdes fenotipicas que apresentaram significdncia pelo teste t (5 ou 1%). FL: % florescimento prematuro;

CILC: % de raizes cilindricas comerciaveis;

CONC: % de raizes cdnicas comerciaveis;

DEF: % de raizes com defeitos;

PT: produgdo total de raizes e PC: produgdio comercidvel de raizes.

4. CONCLUSOES

1. Houve predomindncia de efeitos genéticos
aditivos na correlacdo fenotipica, para todos
os pares de caracteres estudados, a excegldo
de: raizes com defeitos x raizes conicas comer-
ciaveis da primeira época ¢ raizes com defeitos
X raizes cilindricas comercidveis da segunda

época de plantio.

2. As correlagbes genéticas aditivas foram
de alta magnitude (>0,5) para a maioria dos
pares de caracteres analisados em ambas as
épocas de plantio.

3. Pelos niveis das correlagdes fenotipica
e genética aditiva observados, a selecdo para
raizes cilindricas comercidveis mostra-se favo-
ravel na reducdo do florescimento prematuro
¢ aumento do peso comercidvel de raizes, com
ligeira vantagem para as condigdes experimentais
da segunda €época de plantio.
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