ADUBACAO MINERAL E ORGANICA DO CAFEEIRO (})

GENESIO S. CERVELLINI (>*) e TOSHIO IGUE (%)

RESUMO

Foram plantados, em um latossolo roxo da regiio de Ribeirdo Preto ¢ em um
podzdlico vermelho-amarelo orto da de Mococa, dois experimentos com cafeeiro
Bourbon Vermelho. Os tratamentos com nitrogénio, fésforo, potdssio e esterco cons-
titufram um fatorial 2* em quadrado quase latino com quatro repeti¢cdes. Foram
analisados os dados de producgdo, obtidos em trés periodos de quatro anos. O efeito
do esterco foi significativo nos dois solos, sendo maior no latossolo roxo, enquanto
o nitrogénio, também significativo em ambos, destacou-se no podzélico vermelho-
-amarelo orto. O potdssio apresentou pequeno efeito somente no latossolo roxo,
cuja andlise de terra revelou menor teor do elemento.

Termos de indexacfdo: cafeeciro, Bourbon Vermelho, adubacdo mineral e orginica.

ABSTRACT

MINERAL AND ORGANIC FERTILIZATION OF COFFEE TREE

The effect of manure and mineral fertilizers with nitrogen, phosphorus and
potassium on coffee yield, was evaluated with a 2* factorial experiment, Bourbon
Vermelho variety, conducted on a Latosolic B "Terra Roxa" at Ribeirdo Preto, and
on a Red Yellow Podzolic at Mococa, State of S3o Paulo, Brazil regions. Twelve
years of grain productions were analised in three periods of four years each. The
manure effect upon coffee yield was significant on both experiments and high on
the Red Latosolic Soil. Nitrogen showed high effect over the production also on
both experiments and was higher on the Red Yellow Podzolic Soil. The effect of
potassium was small on the Latosolic and in the Red Yellow Podzolic Soil. Potassium
did not show any effect due to high level of natural potassium of the soil.

Index terms: coffee, Bourbon Vermelho, mineral fertilization, organic fertilization.

(1) Publicado parcialmente no 82 Congresso Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, realizado em Campos do Jordido (SP),
em 1980. Recebido para publicagio em 1° de novembro de 1993 e aceito em 9 de junho de 1994.

(2) Pesquisador Cientifico, Se¢do de Café, Instituto Agrondémico (IAC), Caixa Postal 28, 13001-970 Campinas (SP).
& Pesquisador Cientifico, Se¢dio de Técnica Experimental ¢ Cdlculo, IAC.
(Y Com bolsa de pesquisa do CNPq.
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1. INTRODUCAO

Por volta de 1950, havia, no Estado de Sdo
Paulo, cerca de um bilhdo e meio de pés de
café, a maioria dos quais em "terra velha", pro-
duzindo, em média, de seis a sete sacas de café
beneficiado por hectare (Franco et al., 1960).

A recuperagio da produtividade era o objetivo
principal para que a cafeicultura voltasse a ser
econOmica e interrompesse o0 seu nomadismo para
terras férteis, mesmo porque estas quase jd ine-
xistiam em Sdo Paulo.

A cafeicultura dependia da coexisténcia com
a exploragdo bovina, fornecedora do esterco de
curral, a base da adubag¢do. Juntamente com o
esterco, aplicavam-se farinha de ossos e de sangue,
escorias de Thomas e muito pouco nitrogénio e
potdssio minerais nas formas de salitre-do-chile
e cloreto de potdssio. Amaral (1925), que relatou
algumas formulas empiricas de adubacgdo, jd incluia
a aplicagdo de calcdrio em pequena quantidade
para corrigir a acidez e reduzir os 6xidos de
aluminio e ferro.

Em 1953, Franco et al. (1960) instalaram,
em Ribeirdo Preto, num cafezal da variedade Tipica
com quarenta anos de idade e producdo média
dos dltimos trés anos de oito sacas de café bene-
ficiado por hectare, um experimento fatorial de
NPK mais tratamentos com esterco, adubacdo ver-
de e micronutrientes. Obtiveram recuperagio gra-
dual da produtividade, atingindo a média de treze
sacas de café beneficiado por hectare no quarto
ano de aplicagio.

Outros ensaios com uso de esterco, insta-
lados na época, ndo tiveram a sua importdncia
destacada devido ao grande entusiasmo provo-
cado pelas novas orientagdes do cultivo do cafe-
eiro, recomendando fertilizantes minerais em
quantidade bem mais elevada do que aquelas
em uso.

Um desses experimentos, instalado em 1958
(Fraga & Conagin, 1956; Lazzarini et al., 1967),
em Ribeirdo Preto, com fatorial 24 com tratamentos
de esterco, nitrogénio, fésforo e potdssio, mostrou
efeito significativo para o esterco e potassio sobre
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as producdes de 1952 a 1954. Nesse periodo,
verificou-se que o nitrogénio devia ser aplicado
em parcelamento e que a auséncia do potdssio
impossibilitou o desenvolvimento normal das plan-
tas, o que determinou o encerramento do ensaio
e a instalacdo de novo experimento, o qual ¢
descrito no presente trabalho.

Os levantamentos do estado nutricional de
cafezais pela andlise foliar, realizados por Lott
et al. (1961) e por Gallo et al. (1967, 1970),
confirmaram a importiancia de nitrogénio, potdssio,
magnésio, zinco e boro para a cafeicultura, como
observado no ensaio de Lazzarini et al. (1975),
passando a ser recomendacdo de adubacd@o para
os principais tipos de solos paulistas, conforme
Lazzarini et al. (1967), Moraes (1981), Instituto
Brasileiro do Café (1981), Malavolta et al. (1981)
e Rena et al. (1986). Uma revisdo da adubacdo
quimica do cafeeiro pelos maiores produtores €
apresentada por Carvajal (1984), apontando que
foi a partir de 1970 quc o uso dos fertilizantes
quimicos, sobretudo os nitrogenados, aumentou
consideravelmente tanto na América como na
Africa.

Os incentivos dos grandes movimentos para
o cultivo sem o uso de produtos quimicos vieram
valorizar os ensaios com aplicagdes de esterco,
trazendo, em alguns casos, dados comparativos
da aplicacido de esterco e de fertilizantes minerais.

O objetivo deste trabalho foi verificar se o
emprego dos fertilizantes minerais no cultivo do
cafeeiro poderia elevar a produc¢io e se adequadas
quantidades, principalmente de nitrogenados e
potdssicos, substituiriam a aplicagdo de elevadas
doses de esterco de curral.

2. MATERIAL E METODOS

Os tratamentos com nitrogénio (N), fésforo
(P), potdssio (K) e esterco de curral (E) consti-
tufram um fatorial 2% com delineamento em qua-
drado quase latino com quatro repeti¢des e fusio
total da interacio NPKE nas colunas e 1/4 das
interacdes NPK, NPE, PKE e¢ NKE nas linhas.
Os canteiros eram formados por nove covas teis,
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com espacamento de 2,70 x 2,50 m, com quatro
plantas por cova e separados por bordaduras comuns.

O esterco foi empregado como fornecedor
de nitrogénio (0,56% de N), fosforo (0,21% de
P205) e potdssio (0,56% de K»>0) e como me-
lhorador das propriedades fisicas do solo.

Em Ribeirdo Preto, o ensaio foi instalado
em 1955, sobre o anterior, encerrado apés a co-
lheita de 1954, e cuja andlise de solo apresentou
0os seguintes resultados, como média de quatro
amostras: matéria orgdnica 2,91%; pH 5,25; PO4
0,41, (Ca** + Mg**) 3,40, ¢ K 0,13 cmol/kg
(Fraga & Conagin, 1956).

Em Mococa, o experimento foi plantado em
1952, segundo o fatorial 24, idéntico ao de Ribeirao
Preto em 1948, conforme relatério da Secédo de
Café (Lazzarini et al.,, 1967), em um podzdlico
vermelho-amarelo orto, cuja andlise apresentou
os resultados: matéria orgénica 1,17%; pH 5,86;
PO4 0,14, (Ca2+ + Mg2+ ) 1,96 ¢ K 0,41 cmol/kg.

Em Mococa, as quantidades de fertilizantes
aplicadas anualmente, segundo os tratamentos, fo-
ram 40 L de esterco de curral curtido e seco,
200 g de sulfato de amdnio, 200 g de farinha
de ossos ¢ 100 g de cloreto de potdssio por cova.
De 1956 em diante, as quantidades empregadas
foram as seguintes: 40 L de esterco, 450 g de
sulfato de amonio, em trés parcelamentos de
150 g, em outubro, janeiro e margo, 200 g de
superfosfato simples ¢ 300 g de cloreto de potdssio.

A partir de 1955, as adubag¢bes em Ribeirdo
Preto passaram a ser iguais as de Mococa, com
excecdo do cloreto de potdssio, aplicado nas doses
de 150 e 300 g, por cova e por ano.

As colheitas das plantas tteis de cada canteiro
foram efetuadas em uma ou mais vezes por ano.
Retiraram-se amostras de massa conhecida para
secagem ¢ beneficiamento, obtendo-se um indice
de rendimento: massa amostrada/massa benefi-
ciada, o qual, aplicado as colheitas, forneceu a
producdo de café beneficiado, para cada canteiro.

Para evitar grande variabilidade dos dados,
em vista das flutuagdes bienais da producio, nor-
mais em cafeeiros, reuniram-se os dados em perio-

dos de quatro anos. Em Ribeirdo Preto, devido
a uma grande seca em 1963, com deficiéncias
hidricas do solo de outubro a dezembro, ndo houve
producdo em 1964, quando foi realizada uma poda
para reconstituicdo das plantas. Ndo houve, tam-
bém, producdo em 1965.

Em Mococa, a primeira producdo foi a de
1955. Em 1966, apds a colheita, as plantas sofreram
uma poda para reconstitui¢gio, ndo havendo pro-
ducdo em 1967.

O cultivar plantado foi o Bourbon Vermelho
em ambos OS experimentos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No quadro 1, encontram-se as producdes
anuais obtidas no latossolo roxo de Ribeirdo Preto
durante trés quadriénios, a saber: 1956-59, 1960-63
e 1966-69.

Além do ciclo bienal do cafeeiro, que ocorre
principalmente por causa do esgotamento da planta
ap6s uma alta produgdo, provocando, conseqiien-
temente, uma baixa produ¢do no ano seguinte,
fatores climdticos como geadas, secas e veranicos
também proporcionam limitagdes na vegetacdo,
floragdo e "pegamento"” das flores € frutos novos
(Rena et al., 1986).

No quadro 2, é apresentado o total de chuvas
mensais em Ribeirdo Preto no periodo 1955-70.

Os dados mostram-nos com bastante evidén-
cia os principais fatores indutores das variagdes
observadas: em 1957 um total de 1.651 mm de
chuva, distribuido uniformemente pelo ano todo,
inclusive durante o inverno, proporcionou étimas
condigdes para o desenvolvimento da planta, refle-
tindo-se na producdo de 1958, acrescidos de 1.378
mm de chuva e com boa distribui¢io em setembro,
outubro e novembro de 1957, criticos em relacido
a abundincia e pegamento da florada e pegamento
e desenvolvimento dos frutos (Rena et al., 1986).

Em 1959, a producédo foi bem menor, prova-
velmente devido ao esgotamento das plantas, po-
rém as chuvas, iniciadas em agosto, proporcio-
naram condi¢des para a boa producdo de 1960.
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Quadro 1. Produg¢des médias de quatro repeticdes em café beneficiado, obtidas no ensaio de
adubacdo mineral e orgénica, em latossolo da regido de Ribeirdo Preto (SP), variedade
Bourbon Vermelho

Tratamentos 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963
kg/ha
ENPK1 1.393 1.035 3.173 1.163 2.066 780 1.831 1.360
ENPK2 1.440 1.041 3.113 1.165 1.942 777 1.728 1.566
ENK2 1.335 938 3.175 1.021 2.210 681 1.749 1.202
EK1 963 928 3.175 1.021 2.214 681 1.749 1.202
ENK1 1.467 924 3.045 936 1.953 664 1.636 962
NPK1 329 994 2.669 1.527 1.706 899 1.286 1.759
EPK2 1.214 815 2.885 950 1.842 556 1.656 975
EPK1 1.097 916 2.761 889 1.850 556 1.718 1.068
EK2 1.321 852 2.745 829 2.060 391 1.574 1.016
NPK2 1.078 954 2.309 1.189 1.593 819 1.440 1.027
NK2 1.154 687 2.591 930 1.667 626 1.718 990
NKl1 364 994 1.714 1.817 1.249 1.173 1.152 1.560
K2 210 504 1.946 1.319 1.805 1.113 1.286 1.467
K1 753 558 2.058 1.134 1.323 718 1.008 1.397
PK2 171 794 1.599 1.496 1.177 776 874 1.615
PK1 691 516 1.907 811 1.409 409 1.121 1.033
Tratamentos 1966 1967 1968 1969 1956-59 1960-63 1966-69
kg/ha
ENPK1 829 866 1.204 325 1.691 1.509 806
ENPK2 1.156 650 1.364 183 1.690 1.503 838
ENK2 903 708 1.261 197 1.617 1.461 707
EK1 6635 1.025 1.035 422 1.522 1.462 787
ENK1 605 912 1.029 247 1.593 1.304 698
NPK1 995 942 1.204 494 1.380 1.413 909
EPK2 844 862 1.189 257 1.466 1.257 788
EPK1 798 951 1.185 340 1.416 1.258 819
EK2 835 957 1.265 343 1.437 1.260 850
NPK2 706 893 1.121 280 1.383 1.220 750
NK2 730 815 1.101 329 1.341 1.250 744
NK1 1.002 693 1.177 305 1.222 1.284 794
K2 1.035 1.016 1.333 366 996 1.418 938
K1 783 743 1.233 325 1.126 1.112 771
PK2 652 835 1.228 390 1.015 1.111 776
PK1 879 807 1.080 383 981 993 787
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Quadro 2. Total de chuvas mensais da Estacdo Experimental de Ribeirdo Preto (1)

Ano Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho
mm
1955 199 151 282 110 16 14 0
1956 87 162 34 81 76 58 40
1957 235 303 198 97 123 16 100
1958 218 177 195 119 139 40 20
1959 494 69 199 43 53 9 0
1960 293 327 164 51 55 26 0
1961 257 328 133 84 67 5 0
1962 200 149 316 15 35 68 6
1963 420 155 27 6 45 0 0
1964 323 292 87 97 92 14 75
1965 365 314 135 60 42 40 78
1966 289 182 193 109 48 0
1967 372 280 112 76 4 74 3
1968 167 60 184 47 1 3
1969 127 123 111 83 2 15 2
1970 349 392 79 16 25 53 20
Ano Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Total
mm
1955 33 0 127 100 333 1345
1956 63 71 258 22 236 1187
1957 66 116 115 129 154 1651
1958 11 66 185 66 143 1378
1959 51 22 99 195 184 1418
1960 15 2 102 348 478 1862
1961 5 3 116 190 141 1328
1962 22 88 255 63 384 1601
1963 8 1 52 165 73 953
1964 3 60 164 116 382 1702
1965 5 76 167 120 343 1746
1966 15 43 69 248 346 1254
1967 0 68 131 175 413 1707
1968 49 25 121 111 285 1062
1969 5 31 193 216 131 1038
1970 53 48 234 147 122 1538

(") Fonte: Secdo de Climatologia Agricola, IAC.
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Nesse ano, também, a abundéincia de chuvas a
partir de outubro deu boas condi¢gdes a florada
e ao pegamento da colheita.

A baixa producdo de 1961 deveu-se, prova-
velmente, ao esgotamento da planta, que ndo se
recuperara inteiramente da alta produgdo de 1958
e de 1960. Em 1961, também ocorreu, entre junho
e setembro, um periodo com 13 mm de chuva
apenas, prejudicando o desenvolvimento dos ramos
e, conseqiientemente, a produc¢do do ano seguinte.

As chuvas, em 1962, de 1.601 mm, deveriam
permitir condi¢des para boas produgdes em 1963,
caso uma seca prolongada, desdc abril até outubro,
a maior de todos esses anos, ndo ocasionasse
um esgotamento total das plantas, que foram re-
cepadas ap6s a colheita.

A renovacdo das plantas recepadas, de acordo
com as produg¢des de 1966 a 1969, ndo se mostrou
eficiente, provavelmente pela perda da maior parte
do sistema radicular, chegando, em 1969, a pro-
duzir uma média de 324 kg/ha em vista da baixa
pluviosidade em marco-setembro.

Durante os dois primeiros periodos de quatro
anos, os melhores tratamentos foram os que rece-
beram esterco e nitrogénio seguidos daqueles que

receberam esterco sem nitrogénio e, sé depois,
os tratamentos sem esterco, mas tratados com
nitrogénio e, por udltimo, os tratamentos sem
esterco € sem nitrogénio, de acordo com o0s
quadros | e 3.

A anélise estatistica dos quadriénios - Quadro
3 - mostra que foram significativos os efeitos
do esterco e do nitrogénio nos dois primeiros
quadriénios, sendo o do esterco maior. Também
foi significativa a interag@o nitrogénio x fésforo
nos periodos de 1965 a 1969 e de 1960 a 1963.
A interagdo dos quatro fatores ENPK apresentou
efeito significativo apenas no quadriénio 1960-63.

No dltimo quadriénio analisado, n3o se obser-
vou nenhuma resposta, provavelmente devido as
baixas médias de producdo. Os efeitos dos trata-
mentos ndo se mostraram na mesma ordem de
grandeza dos dois periodos anteriores, conforme
quadros 1 e 3. Entretanto, as produgdes cresceram
de certa forma com variacdo da dose de cloreto
de potdssio por cova.

As maiores respostas ao potdssio tém sido
observadas na Colémbia, Brasil, Porto Rico, Costa
do Marfim, Ruanda e algumas regides do Quénia
(Carvajal, 1984).

Quadro 3. Quadrados médios dos diferentes componentes do fatorial do ensaio de adubacio
mineral e orgédnica em latossolo roxo da regifo de Ribeirdio Preto (SP)

FV GL 1956-59 1960-63 1966-69
E 1 5.276,21* 930,25* 5,64
N 1 2.252,69* 630,01* 27,56
P 1 15,70 35,01 23,52
K 1 0,05 6,63 11,39
EN 1 120,18 0,60 2,10
EP 1 0,35 98,51 9,92
EK 1 0,58 49,00 9,46
NP 1 192,17* 520,98* 165,76
NK 1 44,39 39,06 32,49
PK 1 14,54 72,25 105,06
ENPK 5 29,21 168,64* 23,35
ERRO 35 36,96 62,61 40,74
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Quadro 4. Producdes anuais de café beneficiado, média de quatro repeti¢bes, obtidas no ensaio
de adubacdo mineral e orginica em podzdlico vermelho-amarelo orto de Mococa, variedade
Bourbon Vermelho de 1955 a 1971

Tratamentos 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963
kg/ha
ENPK 895 453 3.192 596 3.449 198 3.812 131 3.057
EN 936 405 3.053 430 3.470 169 3.669 23 3.194
ENP 726 342 3.741 277 3.720 107 3.325 436 2.368
NK 888 426 3.043 554 3.440 200 3.180 146 2.481
ENK 597 239 3.314 326 3.402 101 2.943 277 2.304
NPK 684 330 3.045 473 3.180 110 3.147 169 2.480
N 692 319 2.746 711 3.408 129 3.301 110 2.368
NP 651 363 2.425 528 3.079 123 3.412 24 2.690
EPK 670 298 2.442 203 2.119 77 1.811 76 2.309
EK 809 425 3.043 219 2.197 81 1.830 91 2.250
EP 693 427 2.151 261 1.846 73 1.702 42 2.211
E 717 322 1.988 213 1.723 86 1.414 9 2.340
P 748 314 1.871 313 1.645 75 1.140 16 1.642
PK 801 390 1.323 524 1.507 77 1.081 10 1.519
K 678 378 1.839 270 1.323 56 788 4 1.417
Testemunha 603 325 1.274 170 1.235 56 683 6 1.118
Tratamentos 1965 1966 1968 1969 1970 1971 1955-60 1961-66 1968-71
kg/ha
ENPK 2.214 1.091 1.189 1.850 1.792 2.105 1.566 2.061 1.734
EN 1.978 746 1.390 1.651 1.700 1.880 1.500 1.922 1.655
ENP 1.857 1.002 1.212 1.693 1.522 2.031 1.561 1.798 1.614
NK 1.508 580 1.277 1.661 1.626 1.589 1.915 1.579 1.538
ENK 2.022 1.103 1.087 1.520 1.476 1.614 1.413 1.730 1.424
NPK 1.410 654 1.284 1.427 1.658 1.668 1.407 1.574 1.484
N 1.009 754 1.441 1.584 1.457 1.587 1.432 1.508 1.517
NP 865 674 1.455 1.540 1.448 1.323 1.289 1.535 1.441
EPK 1.492 672 1.307 1.469 1.693 1.178 1.034 1.272 1.411
EK 1.309 579 1.330 1.136 1.725 995 1.196 1.212 1.296
EP 1.151 469 1.149 1.195 1.833 927 979 1.115 1.276
E 1.151 393 1.249 1.494 1.628 1.083 905 1.061 1.363
P 871 430 987 929 1.098 691 881 820 926
PK 550 446 1.158 774 1.079 318 827 721 832
K 429 375 782 616 810 320 786 586 632
Testemunha 244 425 869 612 753 328 789 582 640
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As médias das producdes anuais obtidas no
podzdélico vermelho-amarelo orto de Mococa e
as médias dos periodos de 1955-60, 1961-66 ¢
1968-71 encontram-s¢ no quadro 4.

O quadro 5 apresenta os totais de chuvas
mensais da Estagdo Experimental de Mococa no
periodo do ensaio.

As produgdes de 1955 e 1956 sdo as obtidas
no terceiro € no quarto ano de plantio no campo,
havendo decréscimo em 1956 devido 2 baixa plu-
viosidade de abril a setembro do ano anterior.

Em 1957, 1959 e 1963, as produg¢des foram
elevadas, tendo havido boa distribui¢do de chuvas
a partir da primavera dos anos anteriores, propor-
cionando boas condi¢des para o desenvolvimento
dos ramos produtivos e, também a partir da pri-
mavera dos mesmos anos, propiciando boas con-
di¢des para pegamento das flores ¢ frutos. Em
1963 ocorreu forte seca com um total de preci-

pitagdo de 30 mm apenas, de abril a setembro.
Em 1964 nio houve producdo e, provavelmente,
houve grande perda do sistema radicular, que,
devido as produgSes de 1965 e 1966, ndo se
recuperou totalmente, evidenciando ma-formagéo
da parte aérea, que foi recepada apés produgdo
de 1966. Nido houve, portanto, produg¢do em
1967.

As producdes de 1968 a 1971 foram boas,
sem ser consideradas altas, eliminando o ciclo
bienal, por ndo permitir, provavelmente, recupe-
racdo mais completa do sistema radicular, mesmo
no ano agricola de 1970-71, que apresentou chuvas
abundantes. De modo geral, aparecem como melho-
res tratamentos os que incluem esterco e nitro-
génio, seguidos daqueles com nitrogénio sem ester-
co e com esterco sem nitrogénio, contrariamente
ao ensaio realizado no latossolo roxo e, finalmente,
os tratamentos sem esterco ¢ sem nitrogénio, con-
forme os quadros 4 e 6.

Quadro 5. Totais de chuvas mensais da Estagdo Experimental de Mococa (1)

Ano Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho
mm

1954 214 243 144 21 152 107 7
1955 143 124 174 44 8 36

1956 130 289 124 77 75 74 47
1957 248 275 242 110 32 22 89
1958 335 114 236 64 107 48 11
1959 336 103 153 41 9 3 0
1960 278 224 83 81 98 52 1
1961 178 364 235 101 35 0 0
1962 170 292 321 37 63 25 5
1963 344 161 90 4 12 0 0
1964 221 145 121 23 162 30 50
1965 403 329 201 88 107 44 83
1966 408 188 332 32 58 0 0
1967 276 228 143 16 30 82 1
1968 245 125 48 60 34 0 3
1969 206 189 123 85 91 33 3
1970 232 368 122 54 63 55 8
1971 58 137 146 99 31 96 43

Continua
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Quadro 5. Conclusio

Ano Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Total
mm
1954 0 5 126 97 340 1455.
1955 22 2 122 132 331 1137
1956 49 76 117 81 320 1457
1957 33 112 93 84 162 1500
1958 16 111 182 44 121 1386
1959 32 39 71 210 174 1171
1960 8 5 92 230 268 1419
1961 3 0 78 180 197 1372
1962 31 57 250 85 398 1732
1963 14 0 55 132 68 881
1964 0 67 113 119 393 1443
1965 36 54 304 85 212 1944
1966 16 45 147 222 441 1886
1967 0 53 113 290 286 1517
1968 41 39 106 85 83 869
1969 16 19 133 249 244 1391
1970 92 111 141 137 143 1526
1971 0 58 168 128 411 1374

(I) Fonte: Secdo de Climatologia Agricola, IAC.

A andlise estatistica das produg¢des - Quadro
6 - mostra que foram significativos os efeitos
do esterco e do nitrogénio nos trés quadriénios
analisados. O efeito da interagdo esterco X nitro-
génio foi significativo apenas no udltimo quadrié-
nio.

O efeito do nitrogénio nesse solo foi mais
elevado que o do esterco. A quantidade total apli-
cada de 80 g de N do esterco mais 90 g de N
do sulfato de amoénio foi baixa. As producgdes
poderiam ter sido maiores, talvez, se as quanti-
dades de nitrogénio fossem mais elevadas, con-
forme se observou mais tarde nos trabalhos de
Moraes et al. (1976, 1985) e Cervellini (1986),
nos quais as produg¢des sdo crescentes com apli-
cacbes anuais de 180 ou 240 g de N por cova.

Por esses resultados, o esterco agiu, aparentemente,
como fonte de nitrogénio complementar, aumen-
tando o N disponivel, que, na presenca dos ele-
vados teores de potdssio do solo, produziu um
efeito de interacdo, aumentando as producdes de
café. Essa observacio fica reforcada quando se
verifica que Cervellini et al. (1986) observaram
aumentos de produgdo no mesmo tipo de solo,
até aplicagcbes anuais de 400 kg/ha de N, equi-
valente a 240 g de N por cova.

A planta ndo respondeu as aplicagdes anuais
de potdssio na quantidade de 300 g de cloreto
de potdssio, por cova, indicando que o elevado
teor encontrado no solo, de 0,41 cmol/kg, ja era
suficiente para atender as necessidades do cafeeiro,
ao contririo do observado em latossolo roxo.
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Quadro 6. Quadrados médios dos diferentes componentes do fatorial do ensaio de adubacdo
mineral e orginica em podzélico vermelho-amarelo orto da regido de Mococa (SP)

Quadrados médios (sem confund.) dos perfodos

FV GL

1955/1960 1961/1966 1968/1971-
E 1 299,27* 1865,61% 889,53*
N 1 3331,15% 7022,97* 1893,34*
EN 1 46,20 70,56 406,53*
P 1 1,38 89,32 49,88
EP 1 4,77 1,00 0,41
NP 1 4,68 11,83 16,40
ENP 1 60,13 12,71 23,73
K 1 18,99 27,09 0,79
EK 1 6,93 23,01 0,00
NK 1 1,45 0,18 0,02
ENK I 1,38 10,15 8,46
PK 1 1,13 18,73 27,83
EPK 1 8,37 0,83 0,45
NPK 1 72,40 75,27 0,67
ENPK 1 18,38 24,91 0,19
Erro 35 19,80 20,81 15,51

Sdo validas para esse podzélico vermelho-
-amarelo orto as observacdes verificadas para o
esterco quanto aos efeitos na maior estabilidade
dos micronutrientes (Cervellini, 1981), principal-
mente para boro e zinco, comumente encontrados
em teores muito baixos nos podzdélicos verme-
lho-amarelos orto, conforme Lott et al. (1961)
e Gallo et al. (1967, 1970).

4. CONCLUSOES

1. Em Ribeirdo Preto, as produg¢des dos tra-
tamentos aumentaram cerca de 20% quando se
aplicou o esterco e foram mais acentuadas na
auséncia de nitrogénio. J4 em Mococa, as pro-
ducdes se elevaram cerca de 50% pela aplicagdo
do esterco, quando na auséncia de nitrogénio.

2. Entre os nutrientes minerais, apenas o N
proporcionou, nos dois tipos de solo, efeitos signi-

Bragantia, Campinas, 53(1):83-93 1994

ficativos na producdo de café, a despeito da dose
relativamente baixa.

3. O esterco propiciou acréscimo semelhante
ao do N mineral, principalmente no solo com
baixo teor de potdssio.

4. Tendo em vista a baixa concentragdo de
nutriente, mesmo de N, conclui-se que o esterco
atuou também como eficiente condicionador do solo.
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