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RESUMO

Realizou-se pesquisa objetivando determinar o melhor entre quatro pontos de
colheita da haste floral de crisdntemos de macgo do tipo pompom cv. White Polaris
¢ a concentragdo mais adequada de sacarose para tratamento de "pulsing" dessas
hastes: estas foram colhidas em estufa de produgdo comercial, nos pontos preesta-
belecidos e transportadas para laboratério, onde foram totalmente imersas em 4gua
de torneira, a sombra, durante trés horas. Selecionaram-se as hastes pela uniformidade
do seu desenvolvimento e cortaram-nas sob 4gua na base do caule, entre 50 e 60
cm, e identificadas, o que permitiu avaliar as mudancas morfolégicas associadas as
inflorescéncias individuais. As hastes foram distribuidas ¢ mantidas nos diferentes
tratamentos de "pulsing” durante 24 horas, 3 luz branca continua de 1.500 lux, 60
a 90% de umidade relativa do ar e temperatura ambiente de 25 * 2°C. Apés o
tratamento de "pulsing”, as hastes foram transferidas para dgua destilada, permanecendo
por 10 horas sob luz branca continua, nas mesmas condi¢des de laboratério citadas.
A vida floral em vaso comegou a ser avaliada na instalacdo do experimento, apds
o tratamento de "pulsing”, e terminou quando as folhas e pétalas perderam a turgescéncia
e o valor decorativo. As hastes colhidas em estidio de botdo (25 e 50% de abertura
das inflorescéncias apicais) ndo alcangaram o ponto de abertura adequado em nenhuma
das seis concentracdes de sacarose (0 a 146,07 mol/mB); as concentragdes de 116,9
e 146,1 mol/m>, porém, estimularam, em geral, a abertura de botdes. Os pontos
de colheita 1 e 2 (100 e 75% de abertura das inflorescéncias apicais respectivamente)
apresentaram bons resultados em todas as concentragdes de sacarose.

Termos de indexacdo: crisintemo, ponto de colheita, pds-colheita.
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ABSTRACT

STAGE OF HARVEST AND FLOWER OPENING INDUCTION
AT DIFFERENT SUCROSE CONCENTRATIONS
IN SPRAY CHRYSANTHEMUM CV. WHITE POLARIS

Flowers of spray chrysanthemum cv. White Polaris were cut at 4 stages and
treated in pulsing solutions of distilled water plus 0 to 146.1 mol/m® sucrose. The
flowers were harvested in local commercial greenhouses, at various stages of
development, and transported to the laboratory. The whole stem and inflorescences
were immersed in tap water under the shade, during 3 hours. The flowers were
selected for uniformity in terms of development. The stems were trimmed to equal
length (50 to 60 cm) and tagged to allow recording morphological changes associated
with individual flowers. The flowers were held during a 24 h pulsing treatment
period at 25 + 2°C and 60 to 90% air relative humidity under continuous cool
white fluorescent light at 1.5 KLx. At the end of the treatment, the flowers were
transferred to distilled water, under 10 h daily continuous fluorescent light and the
same laboratory conditions as above. Vase life was measured from the end of the
treatment period and was considered to have terminated when leaves and flower
petals lost their turgidity and decorative value. Opening and duration of flowers
of stalks harvested with apical inflorescences fully or 75% open was satisfactory
in all solutions. Flowers of stalks with apical inflorescences 50% or 25% open did
not reach the full potential of flower size, but 116.9 and 146.1 mol/m® sucrose

generally promoted flower opening.

Index terms: chrysanthemum, harvest, postharvest.

1. INTRODUCAO

O setor de flores e plantas ornamentais mostrou
sua dinamicidade mediante o crescimento do
valor exportado em 1983-1990 e cuja taxa foi de
12% ao ano (Gatti, 1991).

O crisantemo ¢ uma das flores mais cultivadas
no Estado de S@o Paulo, tanto em vaso como para
corte. Sua cultura visa, principalmente, ao abas-
tecimento do mercado interno. A producgio de cri-
sintemo de corte em mago concentra-se nos muni-
cipios de Santo Antdnio de Posse, Jacarei, Cotia,
Ibitina e Atibaia (Gatti, 1988), e também na Grande
Sdo Paulo, em Braganca Paulista ¢ Paranapiacaba
(Miranda et al., 1994).

A quantidade total (entre macos, vasos e dizias)
de flores frescas comercializadas no Entreposto
Terminal de Sdo Paulo (ETSP) da Companhia de
Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo
(CEAGESP), em 1990, esteve ao redor de 20 mi-
lhdes de unidades. Desse total, a quantidade de cri-
sdntemos variou de 11 a 14 milhdes de unidades,
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das quais 10 a 13 milhdes na forma de mago (Miran-
da et al., 1994).

De acordo com Miranda et al. (1994), o custo
operacional de produgd@o por pacote de crisintemo
é de US$2.31 e US$1.53 para os ciclos de verdo

e inverno respectivamente.

A maioria das pesquisas sobre manutencdo da
qualidade pds-colheita de crisdntemos tem sido de-
senvolvida para o tipo "standard” (crisdntemos de
dizia), os quais apresentam inflorescéncia unica,
tornando fécil a avalia¢do da senescéncia. Os resul-
tados, por viade regra, sdo extrapolados para crisan-
temos do tipo "spray" (de maco), ndo se consi-
derando as diferengas fisiolégicas, a distribuicido
de dgua e os substratos respiratdrios ou a variacdo
de toxicidade dos compostos quimicos empregados
em solugdes conservantes. O "spray" produz, nor-
malmente, entre 5 e 8 inflorescéncias por haste.

Staby et al. (1976) estimaram que cerca de 70%
do potencial da vida em vaso das flores de corte
¢ determinado na colheita.



DETERMINACAO DO PONTO DE COLHEITA E INDUCAOQ... 115

Segundo Rogers (1973), & necessério alto nivel
de turgescéncia tanto para o desenvolvimento de
botdes florais até o estddio de completa abertura,
como para a manutencdo da atividade metabdlica
normal da flor de corte. Se esta é removida de
uma planta em estado de estresse de umidade, as
colunas de dgua sob tensdo podem causar bolhas
de ar nos terminais dos vasos do xilema. Quando
essas bolhas se fixam junto a um cruzamento da
parede, cria-se impedimento do fluxo de dgua, e
a flor pode murchar.

Para Kofranek (1976), crisdntemos "standard"
apresentaram alta qualidade quando supridos com
58,43 mol/m> de sacarose antes de uma simulagio
de transporte. A concentragdo de sacarose nio de-
veria exceder 146,07 mol/m> por causa de possivel
dano foliar.

Marousky (1972) considerou que o principal
efeito da sacarose € atuar como substrato respi-

ratério, mantendo o nivel de carboidratos e redu-
zindo ou evitando a protedlise.

Objetivou-se, neste trabalho, determinar o ponto
de colheita de crisintemo cv. White Polaris ade-
quado a comercializacdo e a concentragido de saca-
rose que induzisse a plena abertura das hastes
colhidas e aumentasse a longevidade floral.

2. MATERIAL E METODOS

As hastes florais foram obtidas diretamente da
empresa Klaas Schoenmaker & Filhos, produtora
especializada de alta tecnologia, participante da
Cooperativa Agropecudria Holambra, localizada em
Holambra (SP). A cultura desenvolveu-se em casa
de vegetagdo com cobertura pldstica, obedecendo
as especificagdes técnicas e fitossanitdrias de rotina
para o crescimento adequado das plantas.

Figura [.

Pontos de colheita de crisdntemo cv. White Polaris.
Da esquerda para a direita: pontos de 1 a 4.
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Para a instalagdo do experimento, determinou-se
que as hastes florais seriam colhidas em quatro pon-
tos diferentes (Figura 1), tendo como referéncia
as duas ou trés inflorescéncias apicais: ponto 1
(colheita tradicional): flores liguladas (pétalas)
externas formando 4ngulo aproximado de 90° em
relagdo a haste floral ou pedinculo (100% aberta);
ponto 2 (3/4 de abertura): pétalas externas for-
mando 4ngulo em torno de 45° em relagdo 2 ho-
rizontal (75% de abertura); ponto 3 (1/2 abertura):
pétalas externas retas e perpendiculares a horizontal
(50% de abertura); ponto 4 (1/4 de abertura): pé-
talas externas direcionadas para o interior do botdo
e formando 4ngulo préximo a 135° com a horizontal
(25% de abertura).

Durante o experimento, procedeu-se: (1) a co-
Iheita no ponto predeterminado; (2) ao transporte
até a Se¢@o de Floricultura e Plantas Ornamentais
do Instituto Agronémico de Campinas (IAC); (3)
a imersdo total das hastes florais em dgua de tor-
neira, a sombra, por trés horas; (4) a classificagio
das hastes florais, verificando ponto de colheita,
nimero de cinco a oito inflorescéncias por haste
e eliminando a folhagem basal; (5) ao corte da base
da haste floral dentro de dgua (Laurie, 1936), padro-
nizando o comprimento entre 50 e 60 cm; (6) a
distribui¢do das hastes nos diferentes tratamentos
de "pulsing” em dgua destilada acidificada com 4ci-
do citrico até pH 4,0, sob luz branca continua du-
rante 24 horas.

Os tratamentos de "pulsing” foram: testemunha
(dgua destilada) e, em mol/m3 de sacarose, 29,21,
58,43, 87,64, 116,86 ¢ 146,07.

As condi¢des no laboratdrio, durante as avalia-
¢bes da vida em vaso, foram: temperatura de 25
+ 2°C; 60 a 90% de umidade relativa do ar; 10
horas de luz branca continua com lampadas frias
de 1.500 lux, no periodo diurno, e ventilagdo do
laboratério duas vezes por dia, para evitar acimulo
de etileno.

Nas avaliagdes da vida floral em vaso (abertura
e longevidade), contaram-se os dias a partir do mo-
mento da instalacio do experimento.

Nio foram feitas observagdes da folhagem. O
critério utilizado nas avaliacGes de abertura foi o
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ndmero de inflorescéncias abertas (estddio | =
EST1), posteriormente transformado em porcenta-
gem. Efetuaram-se avaliagdes no primeiro dia do
experimento (EST1D1), no quinto (ESTIDS5) e no
dia do descarte da haste floral (ESTIDES).

Para avaliar o nimero de inflorescéncias abertas
até o quinto dia, descontaram-se, do total de inflo-
rescéncias da haste, as abertas no primeiro dia, fi-
cando esse valor (transformado em porcentagem)
caracterizado como EVOL1 (evolucdo de abertura
do primeiro ao quinto dia de vida em vaso). Ava-
liacdo semelhante foi feita no dia do descarte: do
numero de inflorescéncias abertas, descontaram-se
do total das inflorescéncias da haste as abertas no
primeiro dia, o que foi, apds transformagéo em por-
centagem, chamado de EVOLFIN (evolugdo da
abertura do primeiro dia ao descarte da haste floral).

Utilizou-se o delineamento experimental intei-
ramente casualizado, com 24 tratamentos, quatro
repeti¢des e cinco hastes por repetigdo. Os dados
obtidos em porcentagem foram transformados em
arco seno (X/IOO)”2 e analisados em esquema fato-
rial 4 x 6.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No quadro 1, verifica-se a maior porcentagem
de inflorescéncias abertas no ponto 1 (100% de
abertura das inflorescéncias apicais) no quinto dia
de vida em vaso, tendendo a igualar-se a do ponto
2 (75% de abertura das inflorescéncias apicais) no
dia do descarte.

Nas evolugdes de abertura (Quadro 2), os pontos
de colheita 1 ¢ 2 foram os melhores.

Na prética, as hastes cothidas no estadio de bo-
tdo, nos pontos 3 e 4 (50 e 25% de abertura das

- inflorescéncias apicais respectivamente), ndo alcan-

caram o ponto de abertura comercialmente adequa-
do em nenhuma das seis concentragdes de sacarose
(0 a 146,07 mol/m).

" Considerando as vantagens da colheita das has-
tes em estadio precoce (Marousky, 1973; Gladon
& Staby, 1976; Apelbaum & Katchansky, 1977; Ha-
levy & Mayak, 1979), determinou-se o ponto de



DETERMINACAO DO PONTO DE COLHEITA E INDUCAO... 117

colheita 2 como adequado para a colheita das hastes
florais de crisintemos de macgo cv. White Polaris.

H4 fundamentos que podem explicar a pouca
ou nenhuma abertura das hastes colhidas nos pontos
de botdo 3 e 4, como a dificuldade de absor¢do
de dgua, possivelmente devida ao bloqueio vascular
(Halevy & Mayak, 1974a), podendo causar exaustdo
dos carboidratos e protedlises. Sem fonte de energia
(sacarose) que substitua o decréscimo de carboi-
dratos (Marousky, 1972) e sem dgua, essencial para

a expansido celular, as flores centrais dos botdes
muito fechados abortam ou nio se desenvolvem
(Kofranek, 1976).

Segundo Halevy (1976), as flores colhidas em
estadio de botdo ndo se desenvolvem devido ao
precério balan¢o de dgua e baixo poder de turges-
céncia, hipdtese confirmada por Apelbaum & Kat-
chansky (1977) com botdes de crisdntemo
"standard"”, e também verificada neste trabalho com
botdes de crisdntemo de mago.

Quadro 1. Porcentagem de inflorescéncias abertas durante a vida em vaso de crisidntemo cv.
White Polaris em diferentes pontos de colheita e diversas concentracdes de sacarose

Concentragdes de sacarose (mol/m3)

Avaliagdes deP::Itl(l)eSita Teste F
0,00 29,21 58,43 87,64 116,86 146,07
ESTIDI (1) 1 30,56bcA 37,74abA 36,19abcA  39,82aA 28,34cA 31,10abcA 4,26%*
2 7,98bB 12,35abB 12,96abB 11,64abB  15,63aB 17,05aB 4,18%*
3 0,00aC 0,00aC 0,00aC 0,00aC 0,00aC 0,00aC 0,00ns
4 0,00aC 0,00aC 0,00aC 0,00aC 0,00aC 0,00aC 0,00ns
Teste F 134,32** 177,05%* 169,50%* 185,81**  141,49**  156,90%* ——
ESTIDS (%) 1 55,62aA 52,26aA 52,34aA 59,26aA 55,50aA 50,33aA 0,84ns
2 31,25aB 37,11aB 40,59aB 37.11aB 37,33aB 36,09aB —
3 5,27aC 7,84aC 13,86aC 4,50aC 17,02aC 17,67aC —
4 7,50aD 0,00aD 0,00aD 0,00aD 0,83aD 0,00aD —
Teste F 243,40** _ - _ _ -
ESTIDES (3) 1 62,32aA 57,44aA 60,88aA 71,64aA 64,02aA 56,49aA 1,51ns
2 41,34aB 48,79aA 47,58aAB 47,71aB 51,04aAB 48,90aAB 0,49ns
3 21,34abC 20,79abB 31,45abB 20,05bC 37,18aB 37,49aB 4,03*
4 4,55bD 4,00bC 4,67bC 6,58abD  17,10aC 14,48aC 7,90%*
Teste F 52,22%% 47,25%%* 47,28** 50,40** 21,29%* 18,33** _

#* = gignificativo a 1% de probabilidade. ns = ndo significativo a 5% de probabilidéde.

Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha nio diferem significativamente, quanto a concentragdo de sacarose, nos respectivos

pontos de colheita, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Médias seguidas da mesma letra maidscula na coluna ndo diferem

significativamente, quanto ao ponto de colheita, nas respectivas concentragdes de sacarose, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

(1) Porcentagem média de inflorescéncias abertas no primeiro dia de vida em vaso. (2) Porcentagem média de inflorescéncias

abertas no quinto dia de vida em vaso. (3) Porcentagem média de inflorescéncias abertas no dia do descarte da haste floral.
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O efeito da sacarose em estimular a abertura
de botdes florais tem sido atribuido a uma série
de eventos combinados, como ac¢do sobre a res-
piracdo (Laurie, 1936), diminui¢cdo da abertura
estomitica (Marousky, 1971), melhoria da absor¢édo
osmoética de dgua pelas células das flores de cri-
sintemos (Halevy & Mayak, 1974b), protecdo das
células, mantendo-as vidveis (Kofranek, 1976),
acdo como substrato respiratdrio, aumentando o po-
tencial osmético das pétalas e servindo como meta-
bélito bésico no crescimento (Halevy, 1976), supri-
mento de reservas de energia, impedindo a quebra
de lipidios (Molnar & Parups, 1977).

Kofranek & Halevy (1972) consideraram as con-
centracdes de 73,04 a 87,64 mol/m® de sacarose
satisfatérias para abertura de botdes de crisdntemos

“standard", embora insuficientes para seu desen-
volvimento. Halevy & Mayak (1974b) obtiveram
bons resultados com 58,43 a 87,64 mol/m? de sa-
carose em crisdntemos "standard”, concentrag¢des
determinadas pelo sintoma de dano foliar e n#o
pelo desenvolvimento da inflorescéncia; tais va-
lores podem variar entre 58,43 ¢ 87,64 mol/m’
de sacarose, dependendo do cultivar. Ainda, Gla-
don & Staby (1976) obtiveram os melhores resul-
tados com 58,43 a 116,86 mol/m> de sacarose, para
crisantemos "standard” colhidos em estdadio de bo-
tao.

Neste trabalho, os dados indicam quc as con-
centracdes de 116,86 e 146,07 mol/m’ de sacarose
estimularam a abertura de botdes das hastes co-
lhidas nos pontos 3 e 4.

Quadro 2. Evolugdo da porcentagem de abertura de inflorescéncias de crisdntemo cv. White
Polaris durante a vida em vaso, em diferentes pontos de colheita e diversas concentragdes

de sacarose

Pontos

Concentragdes de sacarose (mol/m3)

Avaliacoes de colheita Teste F
0,00 29,21 58,43 87,64 116,86 146,07
EVOL1 (l) 1 36,66abA 21,33bA 23,13abA 42,75aA 40,43abA  28,61abA 3,66%*
2 25,06aA 27,46aA 28,48aA 28,68aA  26,05aAB 23,12aA 0,21ns
3 5,50bcB 7,84abcB  13,02abcA 4,50cB 17,02abB  17,67aA 4,41%*
4 0,00aB 0,00aC 0.00aB 0,00aB 0,83aC 0.00aB 0;12ns
Teste F 29,63%* 20,14%* 21,00%* 37,88%* 25,20%* 21,19%*
EVOLFIN (%) 1 40,99aA 34,33aAB  41,88aA 51,75aA  47,56aA  38,61aA 1,63ns
2 35,41aA 39,41aA 38,80aA 38,98aA  42,16aA  38,17aA 0,20ns
3 18,63bB 20,63abB 30,62abA 20,88abB  35,18abA  37,50aA 3,56%*
4 4,55¢C 3,83¢C 4,33cB 5,58bcC  16,86aB 14,36abB T 13%*
Teste F 27,66%* 23,25%* 26,80%* 27,65%* 9,16** 7,68%*

** = significativo a 1% de probabilidade. ns = ndo significativo a 5% de probabilidade.

Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha ndo diferem significativamente, quanto 2 concentragio de sacarose, nos respectivos

pontos de colheita, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Médias seguidas da mesma letra maidscula na coluna nido diferem

significativamente, quanto ao ponto de colheita, nas respectivas concentracdes de sacarose, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

(l) Porcentagem média de inflorescéncias que abriram até o quinto dia de vida em vaso. (2) Porcentagem média de inflorescéncias

que abriram até o descarte da haste floral.
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Entretanto, ndo se verificaram efeitos claros da
sacarose na abertura e longevidade floral para as
hastes colhidas nos pontos 1 e 2. No primeiro dia
de vida em vaso, foram detectadas diferencgas entre
as porcentagens de inflorescéncias abertas nos tra-
tamentos de "pulsing” dessas hastes (Quadro 1).
Entretanto, essas diferencas eram, provavelmente,
variagdes ja existentes nas hastes distribuidas nas
parcelas, pois, nas avaliagdes no quinto dia e no
dia do descarte, os tratamentos de concentracio de
sacarose nao mais diferiram significativamente.

Quanto 2 evolucdo de abertura (Quadro 2), os
resultados também n&do permitem conclusdes sobre
a melhor concentracdo de sacarose para as hastes
colhidas nos pontos 1 e 2.
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