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RESUMO

Em latossolo roxo, dcido e de baixa fertilidade, do municipio de Guaira (SP),
implantou-se, em 1976, um ensaio permanente de calagem e adubagdo potdssica
com o algodoeiro, variedade TAC 18. Em esquema de parcelas subdivididas, o calcario
dolomfitico foi incorporado as parcelas nas doses de 0, 2, 4 e 6 t/ha no primeiro
ano. O potassio foi aplicado anualmente, nas doses de 0, 50, 100 e 150 kg/ha de
K20, na forma de cloreto e na presenga de doses constantes de N, P20s5 e, quando
necessario, boro. No sexto ano {1981/82), reaplicou-se o calcdrio nas doses originais
e, nos anos subseqiientes até 1985/86, utilizou-se a variedade IAC 20. No primeiro
ciclo de calagem, o calcdrio alterou positivamente a massa de um capulho e deprimiu
a de cem sementes. Ambas as caracteristicas foram beneficiadas pela adubac&o potéssica.
Quanto as propriedades tecnolégicas da fibra, o comprimento, a maturidade, o {ndice
Micronaire € a tenacidade diminuiram com a calagem, enquanto a adubag¢do potdssica
proporcionou melhoria apenas a uniformidade de comprimento e {ndice Micronaire.
A porcentagem de fibra ndo foi afetada pela calagem e teve seus valores diminuidos
pela acdo do potdssio. Os resultados do segundo ciclo de calagem confirmaram o
efeito positivo do calcdrio sobre a massa de um capulho e da adubagdo potdssica
nessa caracteristica e também na massa de cem sementes. Verificou-se, ainda, efeito
depressivo do corretivo na porcentagem de fibra. Quanto as propriedades tecnoldgicas
da fibra, a calagem se mostrou tdo prejudicial como na primeira fase, enquanto o
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uso do potdssio continuou concorrendo para aumentar a uniformidade de comprimento,
o indice Micronaire e a maturidade da fibra. Essa prética deprimiu os valores de
tenacidade da fibra. Em nenhum dos dois ciclos, verificou-se interacio entre calagem
¢ adubaci@o potdssica.

Termos de indexaciio: algoddo, fibra, caracteristicas agrondmicas, propriedades tec-
nolégicas, calagem, adubagdo potdssica.

ABSTRACT

EFFECTS OF LIMING AND POTASSIUM FERTILIZATION ON THE AGRONOMIC
CHARACTERISTICS AND TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF THE COTTON FIBER

The effects of [iming and potassium fertilization on the agronomic characteristics
and technological properties of the cotton fiber were studied in a permanent trial
on a Dystrophic Dusky Red Latosol, acid, of low fertility during growing seasons
of 1976/77 to 1985/86. A split-plot design was used, dolomitic limestone being
applied on the plots at the levels of 0, 2, 4 and 6 t/ha, while the doses of 0, 50,
100 and 150 kg/ha of K20, corresponded to the subplots. Lime was applied in the
first year, and the experiment was conducted and reapplicated during 1981/82, while
potassium was furnished annualy, at planting time, in mixture with NK fertilizers.
Liming caused an increase in the mass of bolls and reduced the mass of seed,
length, length uniformity, Micronaire index, maturity and fiber strength. Potassium
fertilization caused an increase in mass of bolls and seeds, length uniformity, Micronaire
index, maturity and fiber strength, when was applied, on the last, the correction
of the Pressley values. Anyone interaction between lime and potassium was observed.

Index terms: cotton, fiber quality, agronomic characteristics, technological properties,

liming, potassium fertilization.

1. INTRODUCAO

Sabe-se que em culturas exigentes, como o al-
godoeiro, o uso exclusivo de calcario nio oferece
possibilidades de sucesso, a ndo ser que se trate
de solos bem providos de elementos minerais, cujo
fator limitante é a acidez. Por via de regra, a ca-
lagem deve ser acompanhada de adubac¢des ade-
quadas, do contrario seu efeito pode ser de pouco
ou nenhum valor (Fuzatto, 1965).

Diante do exposto e com base na revisdo de
literatura realizada por Silva (1983), verificou-se
que, a despeito de se estudar a corre¢do da acidez
do solo para a cultura do algodoeiro desde meados
de 1930, no Estado de Sao Paulo, sdo poucos os
dados sobre sua influéncia na qualidade do produto.
Fuzatto et al. (1965) citam resultados de ensaio
de longa duracdo, em solo dcido, onde o uso da
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calagem beneficiou a massa de um capulho e de
cem sementes e a porcentagem de fibras. Tais ob-
servagOes foram relatadas também por Carvalho
(1980), quando realizou estudos em solos com aci-
dez parcialmente corrigida (5,7 de pH, em 4gua).
Quanto as propriedades tecnoldgicas da fibra, se-
gundo Sabino (1973), o uso de calcdrio parece ndo
modificar sensivelmente o comprimento, a unifor-
midade de comprimento ¢ a tenacidade das fibras,
enquanto concorre para depreciar o indice Micro-
naire.

A aplicagdo de potdssio no algodoeiro tem mos-
trado resultados contraditérios no que se refere a
sua influéncia sobre as caracteristicas agrondmicas
e as propriedades tecnolégicas da fibra. Assim,
Christidis & Harrison (1955), Schimidt et al. (1962)
e Silva et al. (1974) nao verificaram efeito sobre
a massa de um capulho em funcdo da adubacio
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potassica. Por outro lado, Neves et al. (1960), Fu-
zatto et al. (1965) e Silva et al. (1974) obtiveram
resultados aprecidveis para essa caracteristica,
quando o adubo foi utilizado em solos progressi-
vamente mais carentes. Com rela¢do as proprieda-
des tecnol6gicas da fibra, Nelson (1949), Neves
et al. (1960), Silva et al. (1971, 1974), Sabino
(1973), e Sabino et al. (1984) verificaram que o
uso do potdssio, quando em condigdes de deficién-
cia do nutriente, concorre para melhorar a unifor-
midade de comprimento, o indice Micronaire e a
maturidade da fibra, ndo exercendo nenhum efeito
sobre o comprimento e, em alguns casos, deprime
a tenacidade.

Objetivando estudar os cfeitos da calagem e adu-
bac¢do potdssica sobre as caracteristicas agrondmi-
cas € as propriedades tecnolégicas da fibra do
algodoeiro, utilizaram-se os resultados anuais de
um ensaio de cardter permanente, instalado em
1976/77-1985/86, em solo dcido e pobre em potdssio.

2. MATERJIAL E METODOS

Aplicando-se os resultados de ensaio permanen-
te de calagem e adubagBo potdssica, desenvolvido
anualmente em Guaira (SP), a partir do ano agricola
1976/77, em latossolo roxo, distréfico, acido e po-
bre em potdssio para a cultura algodoeira, avaliou-
-se o efeito dessas duas prdticas sobre as carac-
teristicas agrondmicas e propriedades tecnoldgicas
da fibra do algodio.

O plano experimental constou de dezesseis tra-
tamentos com quatro repeti¢cdes, em um esquema
de parcelas subdivididas com distribuicdo em blo-
cos ao acaso. O calcdrio fol incorporado as parcclas
nas doses de 0, 2, 4 ¢ 6 t’ha, no primeiro ano de
estudo, e o adubo potdssico, aplicado anualmente,
ocupou as subparcelas nas doses de 0, 50, 100 ¢
150 kg/ha de K20. O canteiro ¢experimental constou
de quatro linhas de 5,0 m, com espacamento de
0,80 m. Na operacao de desbaste, deixaram-se cerca
de sete plantas por metro linear. No primeiro ciclo
(1976/77 a 1980/81), a variedade utilizada foi a
IAC 18.

A adubacgio bdsica de plantio, a cada ano, cons-
tou de 10 kg/ha de N e 100 kg/ha de P20s, acrescida
da dose correspondente de potdssio. A partir do
quarto ano agricola, a dose de 150 kg/ha de K»0
passou a ser fornecida parceladamente e, depois
do quinto ano, adicionou-se boro a adubacdo de
plantio na base de 1,5 kg/ha. Sulfato de amoénio,
superfosfato simples, cloreto de potdssio e bdrax
foram os produtos comerciais usados. A adubacdo
de cobertura nos dois primeiros anos forneceu 40
kg/ha de N. A partir do terceiro ano agricola, essa
dose foi elevada para 50 kg/ha de N, mais 50 kg/ha
de K20 referentes ao parcelamento da dose maxima
de potdssio (150 kg/ha de K20), aplicando-se os
mesmos produtos da adubagdo bdsica.

No sexto ano agricola (1981/82), reaplicou-se
o calcdrio nas doses originais, passando-se a utilizar
a variedade TAC 20.

Na colheita, coletaram-se, nas duas linhas cen-
trais de cada parcela experimental, amostras de 40
caputhos, visando aos estudos de caracteristicas
agrondmicas e propriedades tecnoldgicas da fibra.

A massa de um capulho e a de cem sementes
correspondem a determina¢des médias das massas
expressas em gramas. A porcentagem de fibra re-
presenta o valor médio da sua porcentagem pon-
deral, obtida apds o beneficiamento das amostras.
Os resultados de comprimento da fibra, dados em
milimetro, correspondem aos valores médios de
comprimento 2,5%, fornecidos pelo Fibrégrafo. A
uniformidade de comprimento, expressa em por-
centagem, representa a relagdo entre os comprimen-
tos 50% e 2,5%, obtidos por meio do Fibrégrafo.
O indice Micronaire, que representa o complexo
finura + maturidade, é determinado no aparelho
Fibronaire e revela a propor¢do do fluxo de ar que
atravessa uma amostra de fibra, de 3,24 g, sob pres-
sdo constante. A maturidade, dada em porcentagem,
corresponde ao indice médio fornecido pelo Fibré-
grafo, segundo método proposto por Sabino et al.
(1980). A tenacidade da fibra, dada em gramas por
Tex (7) ¢ determinada no aparelho Pressley através

) g/Tex: representa a for¢a necessdria, em gramas, para
romper uma mecha de fibras paralelas de titulo 1 Tex.
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da ruptura de pequeno feixe de fibras paralelas,
quando as garras do aparelho estfo separadas de
1/8 de polegada.

A avaliagfo estatistica dos resultados baseou-se
em andlises conjuntas, envolvendo os dois ciclos
de calagem realizados. Os efeitos das aplicagdes
de calcdrio e de potdssio foram decompostos nos
componentes linear, quadridtico e cibico com o uso
de polindmios ortogonais adequados para doses
igualmente espacgadas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O quadro 1 apresenta os resultados médios de
caracteristicas agrondémicas ¢ de propriedades tec-
nolégicas da fibra,
doses de calcdrio e de K20, assim como dados de
respectivas andlises da variincia, obtidos nos cinco
primeiros anos (1976/77-1980/81) de desenvolvi-
mento do ensalo de longa duragdo em Guaira (SP).
Nesse primeiro ciclo de calagem, o calcdrio alterou
positivamente a massa de um capulho e deprimiu
a de sementes, enquanto ambas as caracteristicas
foram beneficiadas significativamente pela aduba-
¢do potédssica. A porcentagem de fibra ndo foi afe-
tada pela aplicagido de calcdrio e teve seus valores
diminuidos pela agdo do potdssio. Quanto as pro-
priedades tecnolégicas da fibra, o comprimento, o
indice Micronaire, a maturidade e a tenacidade fo-
ram deprimidos pela calagem, enquanto a adubacéo
potdssica proporcionou alguma melhoria somente
na uniformidade de comprimento e indice Micro-
naire. Sabino (1973) observou, em ensaios de ca-
lagem ¢ adubag@o mineral, efeito depressivo sobre

correspondentes as diferentes

esse fndice.

O guadro 2 mostra os dados obtidos da segunda
fase (1981/82-1985/86) do ensaio permanente em
Guaifra (SP). Tais resultados confirmam o efeito
positivo do calcdrio sobre a massa de um capulho
e da adubagdo potdssica nessa mesma caracteristica
e também na massa de cem sementes.

Resultados semelhantes foram obtidos por Neves
et al. (1960); Fuzatto et al. (1965); Silva et al.
(1974) e Carvalho (1980). Verifica-se, nesse segun-
do ciclo de calagem, efeito depressivo do corretivo
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na porcentagem de fibra, contrariando os dados de
Fuzatto et al. (1965) e Carvalho (1980), mostrando
melhoria nessa caracteristica. Com relacio as pro-
priedades tecnoldgicas da fibra, a calagem foi tdo
prejudicial como na primeira fase, enquanto o uso
do potédssio continucu concorrendo para aumentar
a uniformidade de comprimento, o fndice Micro-
naire € a maturidade da fibra e, por outro lado,
diminuir os valores de tenacidade.

O efeito positivo do potdssio sobre as principais
propriedades tecnoldgicas jad foi demonstrado em
diversos trabalhos (Nelson, 1949; Neves et al,,
1960; Silva et al., 1971, 1974, Sabino, 1973, e Sa-
bino & Silva 1984).

Nos dois ciclos de calagem, ndo se observaram
efeitos da interagdo calagem x adubagfo potdssica.

Segundo Silva et al. (1994), a massa individual
do capulho ¢ determinada pelo nimero de léculos
existentes e pela massa de cada um deles, que de-
pende também do ndmero ¢ da massa das sementes,
assim como da quantidade de fibra que possui. Essa
afirmacido permite explicar os resultados do pre-
sente estudo, em que se verificou efeito altamente
positivo do calcdrio sobre a massa de um capulho,
contrastando com a diminui¢do da massa de cem
sementes no primeiro ciclo de calagem e menor
quantidade dc fibras no scgundo ciclo. Em face
do exposto, talvez a aplicagdo do corretivo tenha
favorecido o aumento do ndmero de sementes em
cada fruto. Ainda segundo Silva et al. (1994), a
perda precoce das folhas do algodoeiro impede que
plantas deficientes em potdssio formem adequada-
mente seus frutos, em especial aqueles provenientes
de floradas tardias.

No presente estudo, esgotaram-se as reservas
desse nutriente do solo, em funcdo das sucessivas
colheitas de algodao nas parcelas testemunhas, ve-
rificando-se a flagrante inferioridade do tratamento
sem potdssio no que se refere 2 massa de um capulho
e 4 de cem sementes. Em outro trabalho, Silva et
al. (1995) discutem os dados de produgfo obtidos
no ensaio permanente, revelando o aparecimento
de sintomas tipicos de "fome de potdssio" nas par-
celas calcariadas, mas ndo adubadas.
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De modo antagdnico a adubagio potdssica, a
calagem contribuiu para diminuir os valores das
propriedades tecnolégicas estudadas, agindo de for-
ma diferenciada daquela verificada em outros tra-
balhos, nos quais seu efeito negativo sempre foi
diagnosticado somente para o indice Micronaire
(Sabino, 1973). Segundo Fuzatto (1965), a apli-
cacdo de calcdrio na cultura algodoeira pode causar
graves problemas, sobretudo com relagdo a nutrigio
potdssica, em razdo de desequilibrios idnicos sur-
gidos. Conforme Newman & Sturgis (1961) as
maiores necessidades de potdssio para o algodoeiro
poderiam ocorrer em dreas intensamente calcaria-
das. Embora ndo se tenha observado efeito signi-
ficativo da interagio calagem x adubagdo potdssica,
¢ de esperar que a agio negativa do calcdrio sobre
quase todas as propriedades tecnoldgicas estudadas
se deva aos fatores mencionados.

A adubacdo potdssica do algodoeiro, de modo
geral, proporciona a manutengido da folhagem das
plantas, dando condi¢Bes para maior deposigio de
celulose nas parcdes internas da fibra, pela poli-
merizacdo das moléculas de glicose, refletindo em
aumentos sensiveis no {ndice Micronaire ¢ na ma-
turidade. Wadleigh (1944) observou que a adigéo
de potassio tem efeito altamente significativo sobre
o comprimento médio das fibras, ou seja, sobre
aquelas mals curtas, representadas pelo comprimen-
to 50% obtido no Fibrégrafo, em relagdo as mais
longas (2,5%), ocorrendo, assim, maior uniformi-
dade de comprimento das fibras, concordando com
os resultados deste trabalho em relagdo ao potdssio.

A tenacidade da fibra, determinada pelo aparelho
Pressley, teve seus valores diminuidos em funcéo
da aplicagdo de potdssio, no segundo ciclo de ca-
lagem. Tais resultados, relatados com freqiiéncia
na literatura (Sturkie, 1947; Nelson, 1949; Fuzatto
et al., 1965, e Sabino, 1973), parecem guardar uma
relagdo inversa com aqueles obtidos para maturi-
dade e indice Micronaire, os quais sdo muito be-
neficiados pelo nutriente. Como demonstrou Sabino
(1973), a aparente contradi¢cdo pode ser explicada
pelas deficiéncias ja comprovadas do aparelho Pres-
sley, que utiliza um feixe de fibras, o qual, apés
a ruptura, é pesado em balanca de precisdo. Tal
deficiéncia seria sanada se fosse levado em con-

sideracdo o nuimero de fibras contido no mesmo
feixe. Entretanto, valendo-se da sugestdo proposta
por Gridi-Papp et al. (1985), de corregio do citado
indice pela maturidade da fibra, demonstra-se que
a tenacidade pode crescer com o uso de potdssio.
Aos dados de tenacidade dos dltimos trés anos do
ensaio, aplicou-se a referida corre¢do (resisténcia
intrinseca), podendo-se conferir os resultados pela
figura 1.

230

TENACIDADE, g/Tex
N
N
e)

O PRESSLEY 1/8
O R. INTRINSECA

n
o
T

21,0 1 1 ]
C6 50 100 150
K0, Kg/ha

Figura 1. Variacoes nos valores de tenacidade da
fibra, obtidos no Pressley e corrigidos para resis-
téncia intrinseca, devidas as doses de K:2O.

4. CONCLUSOES

1. A aplicagio do calcdrio concorreu para elevar
os valores da massa de um capulho nos dois ciclos
de calagem, ndo afetou a massa de sementes ¢ ©
comprimento da fibra, na primeira fase, e a uni-
formidade de comprimento na segunda, e deprimiu
as outras caracteristicas agrondmicas e proprieda-
des tecnolégicas da fibra do algodoeiro.

2. A adubacio potdssica elevou os valores da
massa de um capulho ¢ da massa de cem sementes,
assim como da uniformidade de comprimento € in-
dice Micronaire nos dois ciclos de calagem ¢ da
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maturidade, na segunda fase. Melhorou também a
tenacidade, quando os valores obtidos no aparelho
Pressley foram corrigidos para resisténcia intrin-
seca, que expressa melhor a resisténcia média por
fibra individual.

3. Nem mesmo com a reaplicacdo do calcdrio,
a interacfio calcdrio x potdssio atingiu niveis de
significdncia estatistica, em dados de caracterfsticas
agronOmicas do algodoeiro e de propriedades tec-
nolégicas da fibra.
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