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RESUMO

Avaliou-se, em Ubatuba(SP), a influéncia da brisa terra-mar no numero de
horas com umidade relativa igual ou superior a 90% (NHUR 2= 90%) no interior
de dois seringais [Hevea brasiliensis (Willd. ex Adr. de Juss) Miell Arg.] adultos:
um préximo a praia (800 m) e outro distantc 5.000 m. Para o perfodo estudado,
os resultados demonstraram uma reducdo significativa do NHUR = 90%, 50% em
média, no seringal préximo a praia. A diferenca ficou mais cvidente, 71,4% em
média, quando se analisaram apenas os dias ndo chuvosos, a fim de desconsiderar
a saturacdo atmosférica devida a chuva. Os resultados deste estudo mostram que a
advecgdo condicionada pela brisa terra-mar € fator aerodindmico de mesoescala que
interfere no inicio ¢ no final da saturacdo da umidade atmosférica, reduzindo a
duragdo do periodo de molhamento das folhas.

Termos de indexacgdo: umidade atmosférica, advecgdo, brisa terra-mar, seringueira,
molhamento foliar.

ABSTRACT

INFLUENCE OF THE LAND-SEA BREESE

ON THE SATURATION PERIOD OF THE RELATIVE HUMIDITY INSIDE

TWO ADULT RUBBER TREE PLANTATIONS IN UBATUBA, STATE OF
SAO PAULO, BRAZIL

It was studied the influence of the land-sea breese on the duration of relative
humidity equal to or higher than 90% (NHUR = 90%) inside two adult rubber tree
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plantations [Hevea brasiliensis (Willd. ex Adr. de Juss) Miell Arg.]: one located
near the shore (800 m) and other aproximately 5,000 m away. It was found a
significant reduction of NHUR 2 90% in the plantation near the shore. This reduction
was even more evident in clear nights, without rainfall effect. It is assumed that
the advection of land-sea breese interferes at the starting and final moments of the
humidity saturation, decreasing the leaf wettness duration period.

Index terms: relative humidity, advection, land-sea breese, rubber tree disease, leaf

wetness.

No inicio da década de 1960, foi priorizada a
expansdo da heveicultura no litoral do Estado de
Sdo Paulo. A superumidade do clima e a introducio
do Microcyclos ulei (P.Henn.) v. Arx., causador do
mal-das-folhas, foram fatores decisivos ao deses-
timulo e abandono do programa. No litoral norte,
por fatores locais, pequenos seringais foram pouco
afetados pela doenca, mantendo taxa normal de
crescimento. Esses plantios remanescentcs mais sa-
dios estdo préximos a agfio da brisa terra-mar. Ao
contrdrio, seringais mais distantes da praia, em sua
grande parte, foram erradicados.

Na zona de transic@o entre o mar e o continente,
o clima, em suas vdrias escalas de avaliaclo, possui
caracteristicas particulares. Com um calor especi-
fico menor que a dgua do mar, a terra é aquecida
mais rapidamente, tendo também maior taxa de res-
friamento noturno. Isso faz com que a camada de
ar sobre tais superficies (terra ¢ mar) tenham ca-
racteristicas termodindmicas diferentes, originan-
do, assim, fendmenos advectivos que modificam as
condigdes micro- e mesoclimadticas locais.

No aspecto fitopatoldgico, as condi¢des micro-
climdticas sdo importantes para comunidades vege-
tais, pois a combinacdo entre elementos como
temperatura e umidade relativa do ar ou, mais
especificamente, dura¢do do periodo de molha-
mento, controla o desenvolvimento de doencas.

No caso especifico da seringueira [Hevea bra-
siliensis (Willd. ex Adr. de Juss) Mitell Arg.], o
mal-das-folhas, causado por Microcyclus ulei (P.
Henn.) v. Arx., limita o cultivo em regides com
altos teores de umidade atmosférica.

Mesmo em regides superiimidas, existem situa-
¢OGes em que o micro- ou o mesoclima alteram o
grau de intensidade da doenga. Camargo et al.
(1967) concluiram que, para as condi¢des do Vale

Bragantia, Campinas, 55(1):201-205, 1996

do Paraiba, no Estado de Sdo Paulo, o mal-das-
-folhas ocorre de forma epidémica em baixadas onde
a durac@o do molhamento foliar € mais prolongada.
Os autores constataram que a doenga se manifestou
quando a freqiiéncia de periodos noturnos com umi-
dade relativa do ar igual ou superior a 95% durante
dez horas excedeu 12 vezes por més. Consideram
que a temperatura média mensal de 20°C limita
a viabilidade dos esporos, bem como a capacidade
de esporulagdo.

Em escala mesoclimdtica, sdo significativos os
exemplos dos seringais do Sul da Bahia, expostos
a brisa terra-mar. Apesar da superumidade do clima
regional, esses scringais apresentam baixo nivel de
infec¢do. Idénticos efeitos sdo constatados nos li-
torais de Ubatuba e do Espirito Santo (Chee, 1979;
Trindade & Lim, 1982; Ortolani, 1986, ¢ Gaspa-
rotto, 1988).

Trabalhando nas proximidades de rios da regido
amazdnica, Bastos & Diniz (1980) verificaram que
as margens apresentam condi¢des menos favordveis
ao desenvolvimento do fungo causador do mal-das-
-folhas, devido ao menor tempo de saturacdo da
umidade do ar.

Em pesquisa as margens do rio Tapajés, Viégas
et al. (1982) verificaram que os clones de serin-
gueira situados nas proximidades da margem apre-
scntaram-se totalmente livres da incidéncia do M.
ulei, admitindo que essa condicdo de escape € de-
vida ao menor tempo de molhamento foliar, des-
favordvel a germinagdo dos esporos. Ortolani et al.
(1983) apresentam dados preliminares do efeito bri-
sa terra-mar para o litoral norte paulista e as hi-
poteses do fendmeno em mesoescala.

Gasparotto (1988), discutindo a influéncia do
mar no microclima de seringais no litoral do
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Espirito Santo, ressalta a importincia de estudos
para determinar a distdncia efetiva desta influéncia.

Diante do exposto, este trabalho teve como obje-
tivo verificar a influéncia da brisa terra-mar no pe-
riodo de satura¢io da umidade do ar, no interior
de dois seringais em Ubatuba, litoral norte do Es-
tado de Sdo Paulo.

Material e Método

O experimento foi realizado em dois seringais
de cultivo do clone PB 86, com 25 anos de idade,
em dreas com caracterfsticas topogréficas semelhan-
tes e ambos situados em pequenas eleva¢des de ter-
renos convexos, em Ubatuba (latitude: 23°27° S;
longitude: 45°04° W; altitude: 8 m). Um seringal
estd instalado a 800 m da praia (ponto A) e, 0
outro, distante 5.000 m em linha reta, instalado
na Estacdo Experimental do Instituto Agrondémico
(ponto B).

No interior de cada seringal, instalou-se um hi-
grégrafo em um abrigo meteorolégico a 1,5 m de
altura, no periodo de janeiro de 1981 a setembro
de 1982. Admitindo que, com umidade relativa do
ar igual ou superior a 90% no interior do abrigo,
a atmosfera esteja saturada de vapor d’dgua, foram
cotados valores didrios de horas com umidade re-
lativa igual ou superior a esse (Motta & Oliveira,
1981; Sutton et al., 1984; Amador, 1987).

Os dados didrios de nimero de horas com umi-
dade relativa igual ou maior que 90% (NHUR =
90%), nas duas condi¢des, foram comparados me-
diante a "andlise de diferenca de dados pareados”
(Sokal & Rohf, 1969), e da andlise da varidncia,
visando detectar os niveis de significAncia das di-
ferencgas.

Os valores de precipitagdo pluvial foram me-
didos no posto meteorolégico da Estagdo Experi-
mental, préximo do seringal distante da praia (ponto B).

Resultados e Discussao

A velocidade das brisas varia, principalmente,
com a extensdo e volume da superficie liquida, to-
pografia local e época do ano. De acordo com Riehl

(1954), a brisa terrestre pode variar de 3 a 8 km/h,
enquanto a maritima varia de 16 a 32 km/h. As
brisas desenvolvem-se melhor com céu claro, sob
o dominio de anticiclones, com alta pressfo, sendo
minimizadas quando a regido estd sob dominio de
frentes.

O quadro 1 evidencia uma reducfo significativa,
de 50%, no NHUR 2= 90% medido no seringal mais
proximo do mar (ponto A), durante a experimen-
tagdo. A reducdo do NHUR = 90% no seringal pro-
ximo da praia ficou mais evidente, 71,4%, em
média, nos dias ndo chuvosos, onde se procurou
desconsiderar a saturacio atmosférica devida a chuva.

Quadro 1. Ndmero didrio médio de horas com
umidade relativa igual ou supecrior a 90%
(NHUR = 90%), em um seringal préximo 2
praia (ponto A) e outro distante (ponto B).

Parimetro Ponto A Ponto B
NHUR > 90%D 4.4a 8,8b
NHUR 2 90%% 1,6a 5,6b

(l) Valor obtido utilizando-se todos os dados. (2) Valor obtido
utilizando-se apenas dados de dias nio chuvosos.

De acordo com Ortolani et al. (1983), isso ocorre
em vista da advecgdo, que, além de eliminar
a inversdo térmica noturna, eleva a temperatura,
retardando o inicio do processo de condensacdo e
reduzindo a durag@o do periodo de molhamento fo-
liar. Essa diminuicdo na taxa de resfriamento no-
turno € devida a homogeneizacio das propriedades
fisicas do ar atmosférico promovido pela brisa ter-
restre, evitando a formagdo de gradientes de tem-
peratura. As células de circulacdo apresentam maior
velocidade nas proximidades da superficie de con-
traste (Yoshino, 1975).

A figura 1 mostra o NHUR > 90% didrio (média
mensal) e a chuva mensal no perfodo do experi-
mento. O tempo de saturagio da umidade atmos-
férica no interior do seringal préximo a praia (ponto
A) foi sempre menor quando comparado com 0O
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Figura 1. Ndmero didrio de horas com umidade relativa
do ar > 90%, média mensal, no interior de seringais
a 800 m (A) € a 5.000 m (B) da praia, em
Ubatuba(SP). As barras indicam a altura plu-
viométrica mensal do ponto B.

seringal mais distante (ponto B), mas também apre-
sentou valores elevados nos meses mais chuvosos,
quando ocorre uma diminui¢io na intensidade das
brisas ¢ um cnriquecimento na umidade atmosférica
causado pelas chuvas.

Mesmo verificando a influéncia do binémio tem-
peratura-periodo de molhamento, Gasparotto
(1988) destaca a importdncia do segundo termo.
Em trabalho de indicacdo do potencial de infecgéo
do M. ulei no Estado de Sdo Paulo, Pedro Jdnior
et al. (1989) utilizaram como condi¢do favordvel
ao desenvolvimento do fungo o valor minimo de
10 horas com umidade relativa igual ou superior
a 90%. Pela figura 2, nota-se que no seringal mais
préximo a praia (ponto A), o nimero mensal de
dias favordveis a doenca (NDf), ou seja, dias com
umidade relativa superior ou igual a 90% por, pelo
menos, 10 horas, € bem menor, principalmente nos
meses de maior concentracdo de reenfolhamento
de seringais adultos (setembro e outubro). A média
do NDf durante o periodo de experimentagdo foi
de 6 e 14, para o seringal préximo a praia (ponto
A) e distante (ponto B) respectivamente. Em agosto
(média de dois anos), os valores foram 2 e 12,
0 que representa, segundo critérios de Pedro Jinior
et al. (1989), um potencial de infec¢do, pelo mal-
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Figura 2. Nuimero de dias com umidade relativa do
ar 2 90% por, pelo menos, 10 horas (NDf), no
interior de seringais a 800 metros (A) e 5.000
metros (B) da praia, em Ubatuba(SP).

-das-folhas, "muito baixo" e um "médio", respec-
tivamente, para o seringal préximo e para o distante
da praia.

Conclusoes

1. O tempo de saturacdo da umidade atmosférica
(NHUR 2 90%) no interior do seringal préximo
a praia (ponto A) foi sempre menor que o registrado
no seringal do ponto B, localizado a 5.000 metros
da praia.

2. A redugdo do NHUR 2= 90% no ponto A foi
de 50% em relacdo ao B, em todo o perfodo expe-
rimental, incluindo os dias com chuva. Naqueles
sem chuva, onde a saturacdo da umidade atmos-
férica é mais influenciada pela brisa terra-mar, a
reducdo do NHUR = 90% no ponto A foi de 71,4%.

3. Os niimeros médios de dias favordveis a in-
fecgdo pelo M. ulei (NDf) durante o perfodo expe-
rimental foram de 6 e 14, respectivamente, para
o ponto A e o B, evidenciando que, nas condigdes
do experimento, a brisa terra-mar € um fator em
mesoescala que interfere na duragdo do molhamento
foliar da seringueira e altera o potencial de infec¢io

do M. ulei.
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