MANUTENCAO DA QUALIDADE E AUMENTO
DA LONGEVIDADE FLORAL DE CRISANTEMO
CV. WHITE POLARIS (1)

VICTOR JULIO FLOREZ-RONCANCIO (>°), CARLOS EDUARDO FERREIRA DE CASTRO )
e MARIA ESMERALDA SOARES PAYAO DEMATTE (4’6)

RESUMO

O objetivo do trabalho foi determinar o melhor tratamento pés-colheita para
manutencdo floral e aumento da longevidade de crisdntemo de mago do tipo pompom
(Dendranthema grandiflorum (Ramat.) S. Kitamura) cv. White Polaris. Estabeleceu-se
como ponto de colheita o momento em que as hastes apresentavam trés inflorescéncias
apicais com as pétalas externas em angulo de 45° em relagdo 2 horizontal. Durante
o ensaio em laboratdrio, as hastes, colhidas em estufa de produgdo comercial, apds
totalmente imersas em 4gua de torneira, 4 sombra, durante trés horas, foram cortadas
sob 4dgua na base do caule entre 50 e 60 cm. As hastes foram distribuidas nos
diferentes tratamentos de "pulsing" durante 24 horas, com luz continua de 1.500
lux, 60 a 90% de umidade relativa do ar e temperatura ambiente de 25 + 2°C. No
primeiro experimento, testou-se a eficiéncia de 8-hidroxiquinolina (8-HQ) e tiabendazole
(TBZ) como germicidas de manutencdo da qualidade na solugdo de "pulsing”; tes-
taram-se, também, dois reguladores de crescimento, a saber: icido giberélico (GA3),
6-benzilaminopurina (6-BA) ou a mistura dos dois, com o objetivo de preservar a
cor € a turgidez da folhagem Os melhores resultados foram com 8-HQ (0,69 mol/m’ )
e GA3 (0,058 mol/m’ ). No segundo experimento, avaliaram-se os seguintes inibidores
de etileno: tiossulfato de prata (STS), nitrato de prata (AgNO3) e cloreto de cobalto
(CoCly). A melhor resposta foi obtida com AgNO3 (2,9 ¢ 4,4 mol/m> ).

Termos de indexacfio: crisintemo, pés-colheita, germicidas, inibidores de etileno.
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ABSTRACT

KEEPING QUALITY AND PROLONGING THE POSTHARVEST LONGEVITY
OF SPRAY CHRYSANTHEMUM CV. WHITE POLARIS

Cut flowers of spray chrysanthemum (Dendranthema grandiflorum (Ramat.)
S. Kitamura) cv. White Polaris were harvested and treated in pulsing solutions. The
flowers were harvested in commercial greenhouses and transported to the laboratory
where the whole stem and inflorescence were immersed in tap water at darkness,
during 3 hours. The flowers were selected for uniformity in terms of development;
the stems were trimmed to equal length (50 to 60 cm) and tagged to allow recording
morphological changes associated with individual flowers. The flowers were held
during 24 hours (pulsing treatment period) at 25 + 2°C and 60 to 90% of air
relative humidity under continuous cool white fluorescent light at 1.5 KLx. At the
end of the treatment, the flowers were transferred to distilled water, under daily
10 hours of continuous fluorescent light and at the same laboratory conditions already
described. At the first experiment, it was tested the efficiency of 8-hydroxyquinoline
(8-HQ) and thiabendazole (TBZ), as germicides, in three concentrations each one.
Furthermore, two growth regulators were applied in order to keep the green color
and the turgidity of leaves: gibberellic acid (GA3z), 6-benzylaminopurine (6-BA)
and a mix of them. At the second experiment, in order to extend the vase-life by
inhibition of ethylene production, it was tested the effect of silver nitrate (AgNO3),
anionic silver thiosulphate complex (STS) and cobalt chloride (CoCly) into pulsing
solutions in three concentrations each one. The results of experiments showed that
pulsing treatment with distilled water + 0.52 mol/m® citric acid + 58.43 mol/m°
sucrose + 0.69 mol/m’ 8-HQ + 2.9 or 44 mol/m? AgNO3, combined with foliar
treatment of 0.058 mol/m® GAs, improved the foliar quality and extended the flower

vase life.

Index terms: chrysanthemum, postharvest, germicides, ethylene inhibition.

1. INTRODUCAO

A producdo de crisintemo, uma das flores mais
cultivadas no Estado de Sdo Paulo, destina-se, prin-
cipalmente, ao abastecimento do mercado interno.
As hastes florais, quando comercializadas no mer-
cado local, sdo colhidas com as inflorescéncias aber-
tas; quando se destinam a mercados mais dis-
tantes, colnem-nas com as inflorescéncias ligeiramente
fechadas. Entretanto, em fun¢do do manuseio pés-
-colheita, muitas vezes inadequado, e da alta pere-
cibilidade das flores frescas, o produto pode chegar
ao consumidor em condi¢cdes indesejdveis, decor-
rentes de danos mecénicos ou problemas fitossani-
tarios.

N3o hd um tratamento pés-colheita universal, efi-
cientc para todos os tipos de flores; alguns trata-
mentos especificos, porém, podem contribuir para
a manutencdo da qualidade de algumas delas, afe-
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tando um ou mais destes trés importantes fatores:
balanco hidrico, reservas de carboidratos ou de outros
nutrientes e balanco hormonal no desenvolvimento
¢ senescéncia floral (Halevy & Mayak, 1974a).

Conforme Halevy & Mayak (1981), os efeitos
do tratamento pds-colheita de curta duragio, "puls-
ing", anterior ao transporie ou armazenamento, per-
manecem durante a vida em vaso das flores, mesmo
quando mantidas em 4dgua. Formulagdes especificas
de "pulsing"” tém sido desenvolvidas para diferentes
tipos de flores e; em certos casos, para cultivares.
O principal ingrediente das solugdes é a sacarose,
usada, freqiientemente, em concentragdes mais altas
do que nas formulagdes conservantes, de 58,43 a
146,07 mol/m3 para crisdntemos.

Os mesmos autores descrevem o "pulsing” com
duracdo entre 12 e 24 horas, iluminagio em torno
de 1.000 lux, temperatura de 20 a 27°C e umidade
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relativa do ar entre 35 e 100%, salientando sua im-
portincia na longevidade, promocio de abertura e
melhoria na cor ¢ tamanho das pétalas de crisAntemos
¢ outras flores.

O principio para o "pulsing” de qualquer haste
floral € supri-la com tanto aglcar quanto possivel,
sem provocar danos nas folthas ou botdes. O dano
foliar com solugbes de agticar é comum em crisin-
temos, por suas folhas finas e ampla superficie (Ko-
franek, 1976).

Em tratamento poés-colheita, Kofranek & Paul
(1974) impregnaram a base da haste com altas con-
centracdes de AgNOs3 (5,9 mol/m3) durante 5 a 10
minutos, promovendo a longevidade de crisintemos.
O ion Ag+, permanecendo na base, nio atuou como
antagonista do etileno, mas, sim, como bactericida.
O movimento ascendente do fon Ag® no tecido do
xilema de crisdntemos esteve na faixa de 4 a 6 mm/h.

Halevy (1976) relata que tratamentos com cine-
tina melhoraram o balan¢o hidrico, retardaram o mur-
chamento e estenderam a longevidade das flores de
corte, favorecendo a absorc¢do de dgua.

Para Metivier (1985), a capacidade das citocininas
para adiar a senescéncia de folhas parece dever-se
ao retardamento da degradagdo de proteinas e da
clorofila. As citocininas atuam como agentes mobi-
lizadores, dirigindo a translocagdo ou atraindo subs-
tdncias em dire¢do a area tratada. Além de mobilizar
os assimilados, dificultam-lhes a saida e tém efeito
inibidor sobre algumas enzimas, como a nuclease
e a protease. A razdo de RNA e proteina para DNA
também aumenta em tecidos tratados, sugerindo que
as citocininas mantém a sintese de proteinas.

A maioria das pesquisas que visam 2 manuten¢io
de qualidade pés-colheita de crisdntemos tem sido
desenvolvida para o tipo estdndar (crisdntemos de
duzia). Apresentam uma inflorescéncia tnica e, por-
tanto, a avaliacdo do processo senescente torna-se
mais facil. Os resultados, por via de regra, sdo extra-
polados para criséntemos do tipo "spray" (de maco),
0s quais possuem cinco a oito inflorescéncias por
haste, ndo se considerando as diferencas fisiolégicas,
a distribuicdo de dgua, os substratos respiratérios
e/ou a variacdo de toxicidade dos compostos qui-
micos em solucdes conservantes.

Este trabalho teve como objetivo determinar os
tratamentos pos-colheita de manutencdo de qualidade
e aumento de longevidade floral eficientes para
crisdntemos de maco do tipo pompom cv. White Pola-
ris. A escolha do crisdntemo ‘White Polaris’ deveu-se
a suas inflorescéncias brancas, as quais facilitam a
deteccdo de possivel fitotoxicidade e a visualizagdo
de danos mecénicos.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Instalacio dos experimentos

Utilizaram-se crisantemos de mago do tipo pom-
pom cv. White Polaris. Na colheita, procedeu-se ao
arranquio das hastes florais quando apresentavam
trés inflorescéncias apicais com as pétalas externas
em angulo de 45° em relagdo a horizontal (Flérez-
Roncancio et al., 1995). Os magos foram amarrados
com fita plastica e preparados mediante corte basal
das hastes com serra elétrica, homogeneizacdo para
1,5 kg e embalagem com papel "kraft". Findo o pro-
cesso, transportaram-se os magos para o laboratério
da Sec¢do de Floricultura ¢ Plantas Ornamentais do
Instituto Agrondmico (IAC).

Nos tratamentos de "pulsing”, utilizou-se dgua
destilada acidificada em pH 4,0 com éacido citrico
(S - Maia S.A.) e sacarose (Ecibra). Outros produtos
utilizados foram: 8-hidroxiquinolina (Merck), tia-
bendazole (Tecto 40-F) (Merck, Sharp ¢ Dohme),
nitrato de prata (Merck), cloreto de cobalto (Merck),
6-benzilaminopurina (Microbioldgica) e 4cido gibe-
rélico (Microbioldgica).

Preparou-se o complexo anidnico tiossulfato de
prata (STS), observando-se a relago molar 1:4, reco-
mendada por Reid (1980): nitrato de prata 0,1 mol/L
e tiossulfato de s6dio (Ecibra) 0,4 mol/L.

Desenvolveram-se os experimentos em etapas
consecutivas, avaliando-se a a¢do de germicidas ¢
inibidores de etileno, sendo observados os seguintes
procedimentos em comum: (1) colheita seguida de
transporte rdpido e tratamento de imersdo das hastes
em 4gua de torneira, na sombra, por trés horas; (2)
reclassificacdo das hastes quanto ao ponto de co-
lheita, padronizacdo do niimero de inflorescéncias,
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mantendo cinco a oito por haste, e eliminagdo da
folhagem basal; (3) corte da base da haste floral
sob dgua (Laurie, 1936), mantendo comprimento pa-
drio de 50-60 cm; (4) tratamento com reguladores
de crescimento para a folhagem; (5) distribuigdo das
hastes nos diferentes tratamentos de "pulsing” com
luz continua durante 24 horas; (6) distribui¢do das
hastes nos tratamentos correspondentes.

Em todos os tratamentos, mantiveram-se as se-
guintes condi¢des no laboratdrio: temperatura de
25 + 2°C, 60 a 90% de umidade relativa do ar e
10 horas de luz branca continua com ldmpadas frias,
no perfodo diurno, além de aeragdo do local, duas
vezes por dia, para evitar acimulo de etileno. Inicia-
ram-se as avaliacdes da vida floral em vaso e manu-
tencdo da qualidade apds a instalagdo de cada um
dos experimentos, reavaliando-se os critérios diaria-
mente.

2.2 Primeiro experimento

O germicida 8-hidroxiquinolina (8-HQ) e o fun-
gicida tiabendazole (TBZ) foram testados na forma
de glicolato, para proporcionar melhor controle micro-
bioldgico na solucdo bdsica de "pulsing” (dgua des-
tilada + 0,52 mol/m> de 4cido citrico + 58,43 mol/m>
de sacarose). Cada composto foi utilizado em trés
concentragdes.

A inclusdo de bactericidas é prética necessdria
¢ tem base em trabalho de Ford et al. (1961), os
quais confirmaram a existéncia de populagdes bac-
terianas nos recipientes da d4gua de manutenc¢ao. Pos-
teriormente, Halevy & Mayak (1974a) incluiram, nas
solucdes de condicionamento bactericidas, um acido
fraco e acticar. Da mesma forma, Halevy & Mayak
(1981) incluiram, nas formula¢des conservantes, um
composto de acdo bactericida e, algumas vezes, fun-
gicidas.

Adicionalmente, testaram-se, na folhagem das
hastes de crisAntemo, as propriedades anti-senescen-
tes de dois reguladores de crescimento, a saber: acido
giberélico (GA3), 6-benzilaminopurina (6-BA) € a
mistura dos dois (GA3 + 6-BA). Efetuou-se tal tra-
tamento imergindo a folhagem da haste nas solugbes
antes do "pulsing", objetivando-se manter a colo-
racdo e a turgidez da folhagem.
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Os tratamentos comparados foram os seguintes:
1: testemunha (dgua destilada);

2: imersdo da folhagem em solucdo com 0,89
mol/m> de 6-BA ;

3: imersdo da folhagem em solugdo com 0,058
mol/m> de GAs3;

4: imersdo da folhagem em solu¢do com 0,89
mol/m> de 6-BA + 0,058 mol/m3 de GA3;

5:0,69 mol/m’> de 8-HQ na solugéo de "pulsing";
6: 1,03 mol/m> de 8-HQ na solugdo de "pulsing”;
7: 1,38 mol/m? de 8-HQ na solugdo de "pulsing";

8: 200.000 mm>/m> de TBZ na solucdo de "puls-
ing";
9: 300.000 mm>/m® de TBZ na solucdo de "puls-
ing";
10: 400.000 mm°/m> de TBZ na solugo de "puls-

"

ing".

2.3 Segundo experimento

Com o objetivo de prolongar alongevidade e man-
ter a qualidade floral pela restri¢do do etileno, tes-
taram-se os seguintes inibidores: tiossulfato de prata
(STS), nitrato de prata (AgNO3) e cloreto de cobalto
(CoCl2), cada um em trés concentragGes.

Optou-se pelo fon Ag" em funcdo de suas pro-
priedades inibidoras da agdo do etileno (Beyer, 1976)
e de sua eficiéncia como bactericida (Halevy &
Mayak, 1981), e pelo fon cobalto, por sua a¢ao ini-
bidora da sintese de etileno (Lau & Yang, 1976; Yang,
1980).

O uso do complexo anidnico STS baseou-se na
sua livre mobilidade (2 m/h) na haste floral de cravos,
observada por Veen & Geijn (1978).

Preparou-se a solucio, considerando-se os resul-
tados mais eficazes determinados na etapa anterior.
Assim, utilizou-se 0,058 mol/m> de GA3 ¢ 0,69
mol/m> de 8-HQ.

Os tratamentos que compuseram o segundo expe-
rimento foram os seguintes:
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Il

Testemunha (dgua destilada);
2 = GA3 + 8-HQ + 2,9 mol/m> de AgNO3;
GA3 + 8-HQ + 4,4 mol/m’ de AgNO3;

w
It

N
Il

GA3 + 8-HQ + 5,9 mol/m’ de AgNOs3;
GA3s + 8-HQ + 34,4 mol/m’ de STS;

5
6 = GA3 + 8-HQ + 51,7 mol/m® de STS;
7 = GA3 + 8-HQ + 69,0 mol/m> de STS;

GA3 + 8-HQ + 2,1 mol/m> de CoCla;

s
il

GA3 + 8-HQ + 3,2 mol/m> de CoCly;

N=
Il

10 = GA3 + 8-HQ + 4,2 mol/m> de CoCla.

2.4 Critérios de avaliacao

Procedeu-se as andlises didrias, por meio de dois
avaliadores, com formuldrios especificos para cada
vaso devidamente numerado. Cada uma das cinco
hastes que formaram a parcela experimental (vaso)
também foi numerada na instalacdo de cada expe-
rimento, com a finalidade de acompanhar o processo
de senescéncia. Observou-se a haste como um todo,
incluindo-se a folhagem.

O estado da folhagem foi caracterizado pela colo-
racdo (folhas verdes normais, em inicio de amare-
lecimento ou amarelecimento generalizado) e pelo
grau de murchamento (inflorescéncias e folhas tir-
gidas, inicio de murchamento e murchamento avan-
cado). Efetuou-se a avaliacdo geral, atribuindo-se
conceitos para essas caracteristicas, sendo a haste
considerada excelente quando totalmente tdrgida e
com as folhas verdes.

As hastes foram descartadas por amarelecimento,
murchamento ou ambos, ou por outra anomalia, como
flacidez do tecido na parte final do peddnculo, pro-
vocando o fendmeno conhecido como "bent neck".

2.5 Delineamento estatistico

Utilizou-se delineamento inteiramente casuali-
zado, com dez tratamentos em cada experimento,
quatro repeticdes e cinco hastes por parcela, perfa-
zendo um total de 20 hastes por tratamento.

Analisaram-se os dados em esquema fatorial 3
x 3 com uma testemunha e fez-se andlise de regressao
por polindmios ortogonais.

Os dados sobre o periodo de durabilidade comer-
cial ndo sofreram transformacgdes, por se tratar de
médias, aplicando-lhes a andlise da varidncia pelo
teste F. Utilizou-se o teste de Tukey a 5% de proba-
bilidade para comparagdo de médias.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Primeiro experimento

Conforme o quadro 1, os tratamentos de imersio
da folhagem em GA3 e adicdo de 0,69 mol/m’ de
8-HQ na solucdo de "pulsing” proporcionaram maior
durabilidade comercial das hastes em relacdo 2 tes-
temunha.

Quadro 1. Longevidade de crisdntemos cv. White
Polaris, tratados com dcido giberélico (GA3)
e/ou 6-benzilaminopurina (6-BA) e submetidos
a solugio de "pulsing" com diferentes con-
centracdes de 8-hidroxiquinolina (8-HQ) ou
tiabendazole (TBZ), mantendo-se fixas as con-
centragdes de sacarose (58,43 mol/m3) e 4acido
citrico (0,52 mol/m3)

L -
Tratamento Concentragio Qnge

vidade

dias

Testemunha 7,30 b(hH
6-BA 0,89 mol/m’ 8,25 ab
GA3 0,058 mol/m® 8,50 a
6-BA + GA3 0,89 + 0,058 mol/m® 8,05 ab
8-HQ 0,69 mol/m’ 8,55 a
8-HQ 1,03 mol/m’ 8,35 ab
8-HQ 1,38 mol/m’ 8,35 ab
TBZ 200000 mm’/m> 8,00 ab
TBZ 300000 mm’/m> 7,75 ab
TBZ 400000 mm>/m’ 7,95 ab
F = 243"

DMS (5%) = 1,1782
C.V. (%) = 6,03

(l) Médias seguidas da mesma letra ndo diferem, entre si, a 5%

de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Sdo varios os registros das propriedades atribui-
das ao 8-HQ e aplicdveis a crisdntemo, as quais nio
foram confirmadas neste trabalho, mas que devem
ter sido responsdveis pelo seu desempenho superior
na concentracio de 0,69 mol/m3, a saber: 8-HQ pro-
longou o fechamento dos estdmatos, como fator con-
trolador da transpiracio (Stoddard & Miller, 1962);
concentracdes entre 0,69 mol/m> e 2,07 mol/m>
foram eficientes no controle de microrganismos (Larsen
& Cromarty, 1967); os ésteres de quinolina sdo dcidos
em solucdo, podendo inibir a obstrug¢do vascular,
quelatizando fons metdlicos essenciais aos sistemas
enzimaticos (Marousky, 1972); propriedades bacteri-
ostaticas, fungistdticas e quelantes foram verificadas
por Coorts (1973); revelou amplo espectro, eficiéncia
e seguranca, precipitando elementos menores e limi-
tando o crescimento de microrganismos (Rogers,
1973); em concentracio de 1,38 mol/ms, foi consi-
derado adequado para abertura de botdes florais de
crisdntemos estindar (Kofranek, 1980).

A concentracgdo de 0,69 mol/m> de 8-HQ propor-
cionou o melhor resultado, corroborando Larsen &
Scholes (1966), os quais obtiveram controle efici-
ente de microrganismos durante duas semanas, uti-
lizando a mesma concentragdo do produto para boca-
-de-ledo. Halevy & Mayak (1981) verificaram efeitos
fitotéxicos em crisdntemos nas concentragdes entre
1,38 mol/m’> e 4,13 mol/m>. No presente trabalho,
ndo se observaram sinais de toxicidade nas flores
causados pelo 8-HQ, em nenhuma concentragio usa-
da. Quanto a longevidade floral, o uso do fungicida
TBZ n3o proporcionou diferencga significativa em
relacdo aos demais tratamentos. A agdo do GA3
garantiu aumento de longevidade floral, em média,
de 1,2 dia em relaco 2 testemunha, ndo diferindo
de 6-BA e da mistura dos dois reguladores de cres-
cimento. Os resultados referentes a senescéncia foliar
confirmam os de Gindin et al. (1989), que observaram
reducdo do nivel de senescéncia foliar no mesmo
cultivar de crisAntemo deste estudo. O composto 6-
-BA nfo diferiu da testemunha, concordando com
os resultados de Paulin & Muloway (1979), que veri-
ficaram efeitos limitados deste produto em longe-
vidade floral, e de Baker (1983), que revela efeitos
benéficos na folhagem, sem aumento da longevidade
floral. Entretanto, MacLean & Dedolph (1962) rela-
taram retardamento da senescéncia em crisAntemos
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com 0 uso de 6-BA; Heide & Oydvin (1969), efeito
positivo na folhagem de crisdntemos. Todos esses
autores utilizaram ou relataram concentragdo menor
do que a deste trabalho, a qual teve por base obser-
vagles anteriores com conservagdo de hastes de
crisdntemo. Ndo houve diferenca significativa na
acdo dos efeitos combinados dos compostos 6-BA
e GA3 em relagdo a testemunha.

3.2 Segundo experimento

Pelos resultados - Quadro 2 - verifica-se que o
AgNOs3, aplicado na forma de "pulsing” por 24 horas
em altas concentragdes (2,9 a 5,9 mol/m3), demons-
trou ser altamente eficiente na manutencdo da longe-
vidade floral de crisdntemos ‘White Polaris’. Os
demais tratamentos, embora tenham superado a teste-
munha, ndo diferiram do AgNOs3.

As concentracdes de 2,9 ¢ 4,4 mol/m> de AgNO3
proporcionaram maior longevidade de hastes que a
de 5,9 mol/m3. Por ser o nitrato de prata um produto
caro, recomenda-se utilizd-1o na concentracao menor,
j4 quc os dados obtidos a 2,9 ¢ 4,4 mol/m> nao
diferiram significativamente.

O excepcional efeito do AgNO3 na manutencio
da qualidade ¢ prolongamento da longevidade em
crisintemos de corte pode ser explicado pela sua
forte acdo bactericida (Halevy & Mayak, 1981), a
qual, associada ao 8-HQ, controla a popula¢do micro-
biana, principal causa do bloqueio vascular (Doorn
& Perik, 1990), melhorando o balanco hidrico e per-
mitindo absorc¢io de acicar pela haste (Halevy &
Mayak, 1974b), otimizando a longevidade floral
(Baker, 1983).

A sensibilidade do crisdntemo ao etileno foi com-
provada por Saradhi & Ram (1989), embora essa
flor tenha sido, anteriormente, classificada como
insensivel por Halevy & Mayak (1981) e Woltering
& Doorn (1988). Contudo, o efeito do AgNO3 apli-
cado como tratamento de "pulsing" ndo poderia ser
atribuido a ac¢do antietilénica do fon Ag+, em decor-
réncia de sua baixa mobilidade na haste, verificada
no presente estudo, e que a a¢io seria no recepticuio
floral (Veen & Geijn, 1978), porque a producio de
etileno ocorreria no 6rgdo floral (estilete e pétalas),
de acordo com Halevy & Mayak (1981).
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Quadro 2. Longevidade de crisdntemos cv. White Polaris,
"pulsing”

mol/mS) e submetldos a solucdo de

tratados com d4dcido giberélico (0,058
[dsua destilada, 4acido citrico (0,52 mol/mS),

sacarose (58,43 mol/m’ ), 8-hidrexiquinolina (0,69 r"“‘/m3) e diferentes concentracdes de mnitrato

de prata (AgNO3),

tiossulfato de prata (STS) ou clureto de

cobalto (CoCl2)]

Compostos (A) A:BI1 A:B2 A:B3 Médias de A
dias
AgNO3 12,35a(1) 13,60a 11,15a 12,37a
STS 8,20b 8,40b 8,85b 8,48b
CoClz 9,75b 8,70b 8,65b 9,03b
F 14,80"" 28,68"" 6,49"" 44,58""
Concentractes (B) B:Al B:A2 B:A3 Médias de B
dias
1 12,35ab 8,20a 9,75a 10,10a
2 13,60a 8,40a 8,70a 10,23a
3 11,15b 8,85a 8,65a 9,55a
F 5,05 0,37 1,30 1,32
DMS (5%) 1,9025 (tratamentos) 1,0984 (Médias)

C.V.% = 11,17; média da testemunha = 7,95: F testemunha versus fatorial =
4,4, 51,7 ¢ 3,2; 3=15,9, 69,0 ¢ 4,2) para AgNO3, STS e CoCl; respectivamente.

Concentragoes em mol/m’ (1=29,344e21;2=

1225, F A x B = 270". A = Compostos; B =

( ) Médias seguidas da mesma letra nio diferem, entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

A agdo benéfica do STS, aplicado em tratamento
de "pulsing"”, embora significativa em relacio a tes-
temunha, ndo foi eficiente no prolongamento da lon-
gevidade floral, confirmando os resultados de
Woltering & Doorn (1988), os quais ndo observaram
efeito do STS em crisintemo. O ion cobalto ndo
se sobressaiu neste estudo, embora tenha propor-
cionado resultados superiores aos da testemunha.
Saradhi & Ram (1989) também obtiveram aumento
da longevidade floral de crisdntemos tratados com
o fon Co**

A constatagdo do escurecimento da base da haste
e de "bent neck” das inflorescéncias influenciou os
critérios de avaliacdo e eliminacio das hastes. Em
uma andlise de freqii€ncia de eventos nos tratamentos
dos compostos (Quadro 3), verificou-se que o escu-
recimento da haste ocorreu somente no tratamento
com AgNO3, mostrando claramente o efeito do ion
Agt.

Quadro 3. Freqiiéncia de ocorréncia do escure-
cimento da base da haste e de "bent neck”
em crisintemos cv. White Polaris, tratados
com 4cido giberélico (0,058 mol/m3) e sub-
metidos a solucdo de pulsmg [4gua destilada,
acido citrico (0,52 mol/m) sacarose (58,43
mol/m?), 8-hidroxiquinolina (0,69 mol/m3), nos
tratamentos com nitrato de prata (AgNO3),
tiossulfato de prata (STS) ou cloreto de cobalto
(CoCl2)]

Trata- Escurecimento Ocorréncia

mentos da base da haste de "bent neck”
%

AgNO3 100 100

STS 0 50

CoCl2 0 33

Bragantia, Campinas, 55(2):299-307, 1996



306 V.J. FLOREZ-RONCANCIO et al.

Quanto a ocorréncia de "bent neck”, observou-se
efeito positivo do cloreto de cobalto, conferindo me-
nor freqiiéncia nesse tratamento. O cobalto também
atuou como agente antimicrobiano em crisantemos
(Saradhi & Ram, 1989).

4. CONCLUSOES

1. Deve-se adotar tratamento pés-colheita, imer-
gindo-se a folhagem das hastes florais de crisdntemo
em 0,058 rnol/m3 de GA3;

2. E preciso submeter as hastes florais a um tra-
tamento de hidratagfio e manuten¢ao ("pulsing"), com
uma solucdo composta de: dgua de boa qualidade
(destilada), 58,43 rnol/m3 de sacarose, 0,52 mol/m3
de 4cido citrico, 0,69 moI/m3 de 8-HQ e 2,9 mol/m3
de AgNOs3.
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