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RESUMO

Desenvolveu-se um experimento de campo, em Assis (SP), em areia quartzosa com
capacidade de troca de cations igual a@3ol .dn3 e 9% de saturacgéo por bases. Estudou-se
a resposta dos cultivares de arroz-de-sequélrgza sativa..) IAC 25, IAC 47, IAC 165 e
Araguaia as doses 0, 2, 4 e 6 tlda calcario dolomitico e 2 t.Aale calcitico. O calcéario foi
aplicado em outubro de 1991 e as avaliacdes, realizadas no ano agricola 1992/93. Aos 20
dias da emergéncia das plantas, amostrou-se a parte aérea para andlises de macro- e de
micronutrientes e, aos 40 dias, coletaram-se raizes para estudos anatdmicos. Dois anos apds
a calagem, a maior saturacdo por bases do solo foi apenas de 55%. A estrutura anatémica das
raizes permaneceu inalterada com a calagem, ocorrendo as diferencas somente na razao entre
as medidas do cortex e do cilindro vascular. O cultivar IAC 165 foi o Unico a ndo aumentar
a producdo de massa verde da parte aérea e a diminuir a relacao cortex/cilindro vascular das
raizes com as doses de calcario. A calagem reduziu os altos teores de manganés nas plantas,
0s quais estavam associados ao encharcamento temporario do solo; reduziu, também, os teores de
foésforo, potassio e zinco, aumentando os de nitrogénio, calcio, magnésio e ferro. Verificou-
-se maior producao de massa verde da parte aérea quando se aplicou calcario dolomitico em
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comparacao ao calcitico, exceto no ‘IAC 47’. Todos os cultivares apresentaram maiores teo-
res de magnésio e menores de calcio quando tratados com calcario dolomitico em compara-
¢do ao calcitico. Concluiu-se que, para cultivo de arroz nessa areia quartzosa, em sistema de
renovacao de pastagens, deve-se fazer a calagem com calcéario dolomitico para correcdo da
acidez e fornecimento do magnésio.

Termos de indexacaoarroz-de-sequeir@ryza sativd.., anatomia de raiz, calcio, magnésio.

ABSTRACT
UPLAND RICE CULTIVARS RESPONSE TO LIMING

A field experiment was laid out in a quartz sandy soil (Quartzipsamment) in Assis,
State of Sdo Paulo, Brazil, having cation exchange capacity of 35 mmol .dm™~ and 9% base
saturation. The differential response of the upland rice cultivars IAC 25, TAC 47, IAC 165
and Araguaia to the rates of 0, 2, 4 ¢ 6 t.ha' of dolomitic and 2 t.ha! of calcitic limestone as
additional treatment was evaluated. The limestone was applied in October of 1991 and the
evaluations were carried out during the 1992-93 growth period. Twenty days after the plant
emergence, the shoots were sampled for nutrient chemical analysis and twenty days later
roots were sampled for anatomical studies. Two years after liming the largest base saturation
was only 55%. The root structure remained unaltered with the liming treatments; some dif-
ferences occurred only on the cortex central vascular ratio. The TAC 165 cultivar was the
only one that did not respond to the limestone rates and that decreased the cortex/central
vascular ratio. The liming decreased the plant manganese contents associated with the tem-
porary soil flooding. There was also a decrease in phosphorus, potassium and zinc contents,
but the nitrogen, calcium, magnesium, and iron contents increased. Shoot fresh matter yield
was larger with dolomitic than with calcitic limestone for all cultivars, except IAC 47. All
the cultivars showed higher magnesium and lower calcium contents in the shoots with dolo-
mitic than with calcitic limestone. Although a positive yield response could not be obtained
in the present study, it can be inferred that when upland rice is used in these soils for crop
pasture renewals, dolomitic limestone might be recommended to correct acidity and magne-
sium deficiency in plant.

Index terms: upland rice Oryza sativa.., root anatomy, calcium, magnesium.

1. INTRODUCAO O arroz-de-sequeir@ryza sativa. ., tem sido
cultivado nessas condi¢des, principalmente em areas

Os solos da regiao paulista do Médio Vale dode renovagéo de pastagens. Os cultivares IAC 25, IAC
Paranapanema séo classificados, em sua maiori&7 e IAC 165, originados de progenitores comuns,
como latossolo vermelho-escuro alico, textura médiasao os mais empregados, apresentando-se o IAC 165,
e areias quartzosas, apresentando baixa capacidager ocasido do seu langcamento, 20 a 30% mais pro-
de troca de cétions (CTC) e saturacao por bases (Prautivo, respectivamente, do que o IAC 25 e 0 IAC 47
do et al., 1999). (Usberti Filho et al., 1987).
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Verificou-se, em trabalho anterior, que a quatro repetic6es. As doses de calcario constituiram
calagem é uma préatica necessaria para prevenir as parcelas e os cultivares, as subparcelas. Estas fo-
amarelecimento da cultura do arroz, em areiaram compostas por quatro linhas de 5 m de compri-
quartzosa. O amarelecimento ocorria sob condicéegento e espacadas de 50 cm, considerando-se para
de encharcamento e baixa fertilidade natural do sologolheita 4 m das duas linhas centrais.
em vista da toxicidade de ferro e a deficiéncia de O calcério foi distribuido a lanco e incorpora-

magnésio na planta, associadas a um multiplo estres$g) -om enxada manual a cerca de 20 cm de profundi-
nutricional. Observou-se, também, uma tolerénciadade O adubo, aplicado em sulcos na semeadura
varietal do arroz-de-sequeiro ao amarelecimento; %onstituiu-se de 10 kg.Hade nitrogénio (sulfato de
cultivar Araguaia, originado do IAC 47, mostrou-se amoénio), 60 kg.hade PO, (superfosfato simples) e

mais tolerante as condi¢cfes adversas que induzirarﬁ]0 kg.ha de KO (cloreto de potéssio); em cobertura,
0 aparecimento desses sintomas (Duarte et al., 1993:);1plicaram-se 30 kg.Hade nitrogénio na superficie

Mesmo sendo o arroz considerado uma espégg solo, na forma de sulfato de aménio, cerca de 30 dias

cie adaptada as condicGes de acidez do solo, seus cylpss a emergéncia, e utilizaram-se 40 ké i@ se-
tivares também diferem em suas respostas ao estresgfuntes.

de aluminio e a calagem (Fageria, 1982, e Ferreira et
al., 1986). Ferreira et al. (1986) classificaram o IAC\guintes: 0.2, 4 e 6 t.Hade calcario dolomitico e 2

47 como tolerante ao aluminio e ndo responsivo L " .
P at.ha1 de calcério calcitico; em outubro de 1992, apli-

aplicacdo de calcério, enquanto o ‘IAC 164, linha- L. o
plicag d cou-se 0,5 t.hade calcario calcitico em todas as par-

gem irma do ‘IAC 165’, foi considerado sensivel ao ~ R .
L L . ) celas para obtencdo de dados homogéneos, pois, na
aluminio e responsivo a corre¢do da acidez do solo.

. . i testemunha, a produc¢éo foi muito irregular no primei-
Furlani & Furlani (1991) classificaram ambos os cul- P ¢ .. ) 9 P ,
. - e . ro ano. Ambos os calcarios eram finamente moidos,
tivares como eficientes na utilizac&o do fésforo e to-

. ou seja, passavam totalmente pela peneira ABNT n
lerantes ao aluminio. . . )
0. O calcario dolomitico continha 31,8% de CaO e

Poucos séo os estudos sobre a resposta de cul-

. R . 18,2% de MgO e o calcitico, 31,9% de CaO e 2,0%
tivares de arroz a calagem e sobre as doses mais eco-

I - — de MgO. Semeou-se o0 arroz no primeiro decéndio de
ndémicas de calcario em solos arenosos, principalmen-

.- povembro de 1991 e de dezembro de 1992. No ano
te quando ocorrem problemas de estresse nutricional.” . -
agricola 1991/92, avaliou-se somente a producéo de

Objetivou-se, com o presente trabalho, estu-_ . . . . A
) _ gréos. No ano seguinte, aos 20 dias ap0s a emergén-
dar a resposta de cultivares de arroz-de-sequeiro a . -
_ . Cia, amostrou-se a parte aérea das plantas para anali-
calagem em areia quartzosa e o efeito da calagem na . . .
. se de macro- e de micronutrientes (Bataglia et al.,
estrutura radicular. . .
1978), e, aos 40 dias, amostrou-se raiz para estudos
anatdbmicos; na maturagcdo dos graos, procedeu-se a
colheita e avaliagdo da massa verde da parte aérea,
2. MATERIAL E METODOS incluindo as inflorescéncias.
Os estudos anatdomicos de raiz foram realiza-
Desenvolveu-se um ensaio em condicdo dedos em amostras coletadas em duas plantas por par-
campo, em Assis (SP), em areia quartzosa com 8% deela. Segmentos pequenos de raiz foram fixados em
argila, descrita por Prado et al. (1999). Utilizaram-seformaldeido-acido acético-alcool etilico 50%
cinco doses de calcario e os quatro cultivares de arF.A.A.50) (Johansen, 1940), desidratados em série
roz seguintes: IAC 25 e IAC 165, de ciclo curto, e alcodlico-etilica, incluidos em parafina e cortados em
IAC 47 e Araguaia, de ciclo médio. micrétomo rotativo com 12 ym de espessura. Os cor-
O delineamento experimental foi de parcelastes transversais foram corados com safranina - “alcian

subdivididas, com distribuicdo em blocos ao acaso dlue” (Gabrielli, 1992). A partir desses cortes, efetua-

Em outubro de 1991, aplicaram as doses se-
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ram-se sete medi¢c6es para cada planta, do raio dépesar de baixa, tal produtividade esta proxima a das

cortex e do cilindro vascular, com ocular micromé- lavouras cultivadas nesse tipo de solo na regiao do

trica, estimando-se a razdo entre essas medidas (C/CWédio Paranapanema, variando, geralmente, de 1 a

Por meio dela, puderam ser comparadas raizes et5 t.ha.

varias fases de desenvolvimento. No segundo ano, até aproximadamente 30 dias
Em outubro de 1993, amostrou-se o solo nada emergéncia do arroz, ocorreram chuvas freqtien-

profundidade de 0-20cm, para fins de andlise de rotil€S € abundantes que levaram ao encharcamento do

na de fertilidade do solo de acordo com o método dé°lo- O ataque generalizado de fungos nas paniculas
Raij & Quaggio (1983). depreciou a qualidade dos grédos (chochamento),

. N ... inviabilizando sua colheita.
Todos os resultados foram submetidos a andli- . o
Os resultados de analise de solo indicaram au-

se da variancia, estudando-se o efeito da calagem,

. ~ . . . mento dos teores de calcio, magnésio, soma e satura-
mediante a regresséo polinomial, e dos cultivares, pelo

teste de Tukey, ambos ao nivel de 5%. O efeito d&éo pot bases, _com a aplicagdo de~calc§rio (Quadro
tipo de calcario, na dose 2 thdoi estudado por con- 1), porém o maior valor da saturggao foi d_e_ 55%~ na
traste ortogonal, também ao nivel de 5%. dose 6 t.hé, prgvavelmente pela intensa lixiviacdo
do calcéario aplicado. Na dose 2 ttha tratamento
calcitico nao proporcionou aumento do teor de
magnésio no solo, ao contrario do dolomitico, que
promoveu mais Mg.
A média de producdo de massa verde da parte
No primeiro ano, a produgcdo média de gréosaérea foi de 2.701 kg.taO ‘IAC 165’ e 0 ‘Araguaia’,
foi de 811 kg.hd com um coeficiente de variacdo genétipos langados mais recentemente, apresentaram
bastante elevado e heterogeneidade dos dados, ques maiores produgcdes de massa verde da parte aé-
por essa raz&o néo sdo apresentados e discutidaga, quando comparados ao ‘IAC 25’ (Quadro 2).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Quadro 1. Resultado de analise de rotina de fertilidade do solo, na camada 0-20 cm, em funcao das doses de

calcario
Doses de calcarfd P M.O. pH K Ca Mg H + Al S T \%
t.hat mg.dm?®  g.dm? ———— mmolL.dn"® —————— %
O i 19 10 4,1 0,3 2 1 33 3 35 9
2E e 17 10 4,2 0,4 5 1 30 6 36 18
2 16 10 4,4 0,3 4 2 26 6 33 20
4o, 17 10 4,7 0,4 7 4 23 12 34 36
B i 18 10 5,3 0,4 13 9 17 21 38 55
F@ (p < 0,05).. ns ns L ns L L L L ns L

@ Calcario dolomitico (31,8% de CaO e 18,2% de MgO), exceto o 2E, que é calcitico (31,9% de CaO e 2,0% de MgO).

@ L: efeito linear significativo; ns: ndo significativo.
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Essa produgdo aumentou com as doses de calcério esna vez, o ‘Araguaia’ apresentou maiores teores de
todos os cultivares (resposta linear e/ou quadraticayitrogénio comparado ao ‘IAC 25’ e ao ‘IAC 165’ e
exceto no IAC 165. Tais resultados divergem dos apremenores teores de manganés em relacdo ao ‘IAC 47’

sentados por Ferreira et al. (1986), que apontaram g ‘|AC 165’, corroborando com o trabalho de Duarte
‘IAC 47’ como nao responsivo a correcdo do solo.et al. (1993).

Isso pode estar relacionado ao fato de, na presente o : <
Verificou-se maior producdo de massa verde

area, existir o problema de toxicidade de ferro e . . - -
da parte area quando se aplicou calcario dolomitico

manganés (Duarte et al., 1993), o qual n&o foi mencio- ~ . L
. em comparagéo ao calcitico (Quadro 2). O primeiro
nado no trabalho de Ferreira et al. (1986). Outro as- . s , .
. ~ corrige a deficiéncia de magnésio na planta, elemen-
pecto é que o comportamento da producdo de massa i i
. ~ . to que faz parte da molécula de clorofila, e atua como
verde da parte aérea do presente trabalho ndo coinci- ) ] ]
: 9 ~ ativador das enzimas relacionadas com o metabolis-

de necessariamente com a producao de gréos.

mo energético (Mengel & Kirkby, 1979). Todos os

Na auséncia de calcério, os teores de manganés .. . L
cultivares mostraram maiores teores de magnésio e

na parte aérea das plantas foram muito altos e os de L ,
. ) . menores de calcio na parte aérea no tratamento
magnésio muito baixos (Quadro 3), quando compa- L - L
: dolomitico em comparacéo ao calcitico (Quadro 3),

rados aos resultados obtidos por Malavolta et al.

(1981) em plantas do IAC 47", cultivadas em solu- embora a analise da amostra superficial do solo, efe-
cd0 nutritiva. Nota-se tamt;ém que o Calcériotuada no segundo ano da calagem, n&o tenha indica-

o - ... do diferencas sensiveis (Quadro 1).
dolomitico aumentou de maneira linear ou quadratica & @Q )

os teores de nitrogénio, calcio, magnésio e ferro e Em vista da baixa fertilidade natural dessa areia
reduziu os de fésforo, potassio, manganés e zinco nguartzosa e do problema do estresse nutricional mal-
parte aérea das plantas de arroz (Quadro 3). Observtiplo sob condi¢Bes de encharcamento temporario, a
-se, ainda, no Quadro 1, que os teores de P, K e matéalagem deve ser feita mesmo para os cultivares me-
ria organica ndo foram afetados pelos tratamentos. Patos responsivos a essa pratica.

Quadro 2. Producao de massa verde da parte aérea de cultivares de arroz-de-sequeiro, em funcéo de diferentes
doses de calcério

Massa verde da parte aérea

Doses de calcari®

Araguaia IAC 25 IAC 47 IAC 165 Média
t.hat kg.hat
O RS 2.004 1.411 1.959 2.535 2.026
2E oo 2.780 2.194 2.424 2.408 2.452
2 3.606 2.645 2.551 3.124 2.836
A 3.764 2.540 2.848 2.940 3.169
B e 2.966 2.538 3.323 3.456 3.022
Média....cccooverviiiannn. 3.085a 2.284b 2.670ab 3.014a -
F@ (p <0,05)............ Q Q L ns Q

(@ Calcario dolomitico (31,8% de CaO e 18,2% de MgO), exceto o 2E, que é calcitico (31,9% de CaO e 2,0% de MgO). A médiaséio test
referentes ao calcario dolomitico.
@1 efeito linear significativo; Q: efeito quadréatico significativo; ns: nédo significativo.

Bragantia, Campinas, 58(2):353-361, 1999



358 A. P. DUARTE et al.

Quanto ao estudo anatémico, verificou-se que'Araguaia’ revelou menor razdo C/CV do que o ‘IAC
o0 ‘IAC 165’ foi o Unico cultivar que apresentou dife- 47’ na dose 2 t.hade calcario dolomitico, enquanto
renga narazao entre o cOrtex e o cilindro vascular em ‘|AC 165’ mostrou valores menores nas doses 4 e 6
funcéo da calagem, havendo uma razao menor entrgha?, quando comparado aos demais cultivares. O
essas medidas com a aplicacdo de doses mais altasggc 47’ apresentou a razdo C/CV maior do que os

calcario (Quadro 4). A diminuigéo da razdo C/CV tan-g,iros na dose 2 t.Hae calcitico, e o ‘IAC 165, a
to pode ter sido ocasionada por um decréscimo Ngyenor razao.

espessura do cértex como por um aumento na espes-

- ~ . Como se pode observar na Figura 1, a estru-
sura do cilindro vascular. Neste trabalho, ndo foi pos- o ]
sivel fazer comparacdes entrespessura do cortex tura anatdbmica permaneceu inalterada com a calagem.

e a do cilindro vascular porque asdidas foram Numa raiz jovem de plantas de arroz, abaixo da
obtidas em posicdes diferentes em relagdo ao apic€Piderme, apresenta-se uma exoderme formada por

consistindo, portanto, em fases diferentes de desenvoll€s camadas: a mediana, de paredes suberizadas,
vimento. limitada externamente por uma camada de células

Entre os cultivares, ndo houve diferenca signi-maiores do que as epidérmicas, e, internamente,
ficativa na razdo C/CV na auséncia de calcario. Opor outra camada de células adjacentes ao cortex.

Quadro 3. Teores de nutrientes na massa seca da parte aérea em funcdo do cultivar e da calagem

Cultivar N P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn B
g.kg? mg.kg?
Cultivar @
Araguaia.......... 30,0a 5,0a 25,8a 5,9a 3,6a 293a 211b 7a 20a 1la
IAC 25.............. 26,2c 4,9a 26,8a 5,6a 3,7a 298a 247ab 7a 23a 1lla
IAC 47.............. 29,5ab  5,0a 25,9a 5,3a 3,6a 278a 260a 7a 24a 1lla
IAC 165............ 27,4bc  5,0a 26,3a 5,5a 4,1a 289a 308a 7a 24a 1lla

Doses de calcari®?

0 oo, 24,7 7.1 299 4.2 1,0 260 500 7 55 13
2E oo, 26,9 4,9 257 7,9 2,4 300 180 6 22 11
2 e, 28,5 4,9 257 6,4 41 314 195 7 16 11
B oo, 28,9 4,0 242 56 4,8 300 174 7 11 11
[ 30,9 4,0 250 6,1 5,1 282 157 7 9 10
F®(p < 0,05) ... L Q Q Q Q Q Q ns Q ns
Médias.............. 28,3 5,0 26,2 56 3,8 289 256 7 23 11
CV parc........... 4,8 18,3 6,1 6,4 4,7 79 219 180 7,3 16,3
CV subp.......... 9,5 18,3 6,4 10,3 13,9 11,0 38,5 10,2 256 16,3

@ Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem pelo teste de Tukey a 5%.
@ Calcério dolomitico (31,8% de CaO e 18,2% de MgO), exceto 2E, que é calcitico (31,9% de CaO e 2,0% de MgO).

@A média e o teste F séo referentes ao calcario dolomitico: L: efeito linear significativo; Q: efeito quadratico significaifiemsignificativo.
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Figura 1. Sec¢des transversais de raizes de plantas de arroz-de-sequeiro, ‘IAC 165’, desenvolvidas em solos
submetidos a diferentes doses de calcéi@.E: 4 t.ha! de calcario dolomiticoB: 0 t.ha! de calcério
dolomitico;C: 2 t.hat de calcéario dolomiticd): 2t.ha' de calcario calciticds: 6 t.ha! de calcario dolomitico.

AE = aerénquima; CO = cortex; EN = endoderme; EP = epiderme; EX = exoderme; ME = medula; MP =
metaxilema precoce; MT = metaxilema tardio. (Barra da escala £#rh)0
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Ap6s a morte das células epidérmicas, a exodermencharcamento do solo (Duarte et al., 1993). O fato
passa a ser o tecido de revestimento da raiz. Abaixde o ‘IAC 165’ ndo ter apresentado um aumento da
da exoderme, em dire¢do ao cilindro vascular, ha @roducao de massa verde da parte aérea e ter havido
cortex, formado por varias camadas de célulasuma diminui¢cdo na razdo C/CV em doses maiores do
parenquimaticas, que se degeneram com o amadurgue 2 t.ha de calcario dolomitico, séo indicativos de
cimento da raiz, formando um aerénquima. Abaixosua menor resposta a calagem nessa condi¢ao de
da camada mais interna do cortex, ocorre uma unicancharcamento temporario do arroz-de-sequeiro.

camada de endoderme, seguida do periciclo, que, por Embora a maxima produtividade de massa ver-

sua vez, envolve o cilindro vascular. O centro da raizje tenha sido atingida, em média, com a dose calcu-
€ ocupado pela medula com o floema primario. Asjada de 4,4 t.hade calcario dolomitico, a maior mag-
raizes jovens apresentam quatro elementos de vas@$yde da resposta foi apenas de 87% em relacédo a
no metaxilema tardio; nas mais velhas, esse nimergstemunha, cuja producéo foi relativamente baixa,
permanece ou aumenta até seis. Os feixes de protgngicando ser pouco provavel a existéncia de retor-
xilema e protofloema sdo numerosos, como um resulpos econdmicos proximos a produtividade maxima.
tado da auséncia de um crescimento secundario. Qcrescenta-se que ocorre uma reducéo acentuada dos
espessamento das células da medula comegam apdgsdyres de zinco na planta com o aumento das doses
formacéo do protoxilema, enquanto os elementos d@o calcario, o que pode explicar, em parte, o decrés-
vaso sdo ainda meristematicos, no sentido centrifugimo da producido de massa do ‘Araguaia’ e do ‘IAC
go. Nas raizes maduras, todos os tecidos do cilindros' nas maiores doses de calcario, e a ndo-constatacso

vascular séo espessados, exceto o periciclcélas  ge alteracdes anatdmicas no sistema radicular.

las do floema, independentemente dos tratamentos. De acordo com Cantarella & Furlani (1997),

A presenca de um aerénquima na regiéogeye-se recomendar calcario na cultura do arroz para
cortical da raiz, como o que ocorre em plantas de aratingir saturacio por bases de 50% e teores de
roz, tem sido atribuida a uma adaptacao anatémicaqagnésio de 5 mmodm®. Esse calculo indica uma
em plantas que se desenvolveram em ambientes UMjracessidade de 1,5 t:hde calcario para o presente
dos ou relativamente aridos (Esau, 1977). Em arrozgp|o, mas, de acordo com os resultados, proporciona-
constatou-se que a razdo C/CV aumenta cOM @4 valor de saturacio por bases menor que o previsto.

Quadro 4. Médias da razao entre as medidas da espessura do coértex (C) e do cilindro vascular (CV) de raizes de
plantas de arroz-de-sequeiro cultivadas com diferentes doses de calcario e significancia do teste F para

calagem
c/cv
Cultivar® Doses de calcério Teste F
(p < 0,05)
0 2E 2 4 6 Média

Araguaia......... 2,70a 2,75b 2,61b 2,83a 2,74a 2,72bc ns
IAC 25............. 2,78a 2,83b 2,76ab 3,17a 2,87a 2,90ab ns
IAC 47............. 2,88a 3,05a 3,00a 291a 2,93a 2,93a ns
IAC 165 .......... 2,70a 2,40c 2,83ab 2,44b 2,35b 2,58c L
Média............. 2,76 2,75 2,80 2,84 2,73 ns

M Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem entre si ao nivel de 5%;
@ Doses de calcario dolomitico, em tthexceto o 2E, que é calcitico. A média e o teste F séo referentes ao calcario dolomitico; L = efeito linear
significativo; ns = ndo significativo.
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Talvez, a diferenca seja devida a lixiviagcdo de cationESAU, K. 4dnatomy of seed plants. 2.ed. New York, John
nesse solo muito arenoso. Acrescente-se que, pelo cri- ~ Wiley, 1977. 550p.

tério do aluminio (dose calcéario = 2 x Al), se se con-FAGERIA, N.K. Tolerancia diferencial de cultivares de arroz
siderar que o solo original apresentava teor de alumi-  ¢aluminio em solugdo nutritiva. Pesquisa Agropecudria
nio de 5,2 mmql100 g* na camada 0-20 cm (Prado Brasileira, Brasilia, 17(1):1-9, 1982.

et al., 1999), seria recomendavel dose de calcario S&ERREIRA, R.P.; SALGADO, L.T. & JORGE, H.D. Tole-

melhante a do método anterior.

4. CONCLUSOES

1. Independentemente de os genotipos de

rancia de cultivares de arroz ao aluminio. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, 21(12):1257-1260,
1986.

FURLANI, P.R. & FURLANI, A.M.C. Tolerancia a aluminio
e eficiéncia a fosforo em milho e arroz: caracteristicas
independentes. Bragantia, Campinas, 50(2):331-340,
1991.

arroz-de-sequeiro diferirem quanto a resposta &ABRIELLI, A.C. Contribui¢io ao estudo anatdémico da raiz

calagem, nessas condi¢cdes de baixa fertilidade natu-
ral do solo e toxicidade de manganés, deve-se aplicar

de Pyrostegia venusta (ker) Miers-Bignociaceae. Revista
Brasileira de Botanica, Sao Paulo, 15(2):95-104, 1992.

calcario dolomitico para correcéo da acidez e forneJOHANSEN, D.A. Plant microtechnique. New York, McGraw

cimento de magnésio as plantas de arroz.

2. A calagem modificou, em funcéo do culti-
var, a razdo entre a medida do cdrtex e do cilindro
vascular da raiz, porém a estrutura anatémica perma-

neceu inalterada.
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