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RESUMO

O conhecimento da interacdo gendtipos de trigo comlmitidum aestivumlL.) e
fatores da produtividade de gréos (calcéario, adubos, agua e outros) é importante para escolha
adequada de cultivares e insumos. O objetivo deste trabalho é verificar se existem diferencas
entre gendtipos de trigo quanto a resposta ao calcario e ao fésforo em relagdo a produtivi-
dade de graos e seus componentes, ao comprimento da espiga e ao indice de colheita. Por
nove anos, instalaram-se experimentos em um mesmo local, na Estacdo Experimental de
Agronomia de Itararé. Efetuaram-se os experimentos sob condicao de sequeiro e em suces-
sdo ao pousio ou a soja. O delineamento estatistico foi o de blocos casualizados, em parcela
subsubdividida, com quatro blocos. A parcela foi constituida por trés doses de calcario (0,
6,5 e 13 t.hd); a subparcela, por trés doses de fosforo (0, 30 e 90°kgh®0,) e as
subsubparcelas, por quatro genétipos (‘IAC-5’, ‘IAC-24’, 'IAC-60’ e ‘Anahuac’). A interagéo
fésforo-calcario foi significativa, apresentando um efeito associativo positivo. O genoétipo
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IAC-60 mostrou-se mais produtivo em condi¢8es de solo acido e deficiéncia de fosforo e
mais responsivo a calagem e a adubacédo fosfatada; o ‘IAC-5’ foi mais produtivo e menos
responsivo, e o ‘IAC-24’ e o ‘Anahuac’, menos produtivos e responsivos. O fosforo foi o
fator que mais afetou a produtividade de grdos e seus componentes (nimero de espiguetas
por espiga, nimero de grdos por espigueta e por espiga, massa da matéria seca de 100 gréaos)
e comprimento da espiga, ao passo que a calagem afetou mais o indice de colheita. O nimero
de gréos por espiga foi o componente que melhor se relacionou com a produtividade de
gréos.

Termos de indexag&dotrigo, gendtipo, calcario, fésforo e componentes da produtividade de
graos.

ABSTRACT

EFFECT OF LIME AND PHOSPHORUS APPLICATION ON WHEAT CULTIVARS’
GRAIN YIELD AND ITS COMPONENTS

The knowledge of the interactions among wheat genotypetcum aestivum_.)
and factors that affect grain yield (lime, fertilizer, water) is important for an adequate choice
of cultivars and definition of a proper fertilization. The objective of this work is to study the
variability of grain yield and yield components among wheat materials in response to lime
and phosphorus application. The experiments were carried out annually, from 1987 to 1995,
at the Itararé Experimental Station, Instituto Agronémico, Campinas, State of S&do Paulo,
Brazil under dryland condition. A complete randomized block design in a split-split plot
arrangement with 4 replications was used. The main plots contained #ieseof lime
(0; 6.5, and 13 t.hg, the split plots three rates of phosphorus (0, 30, and 90kgth®0, ),
and the split split plots four wheat genotypes (‘IAC-5’, ‘IAC-24’, ‘IAC-60’, and ‘Anahuac’).
The results showed that in acid and low-fertility conditions, the IAC-60 and IAC-5 geno-
types surpassed the other materials in relation to grain yield, ear length, components of the
grain yield and harvest index. The genotype IAC-60 was more responsive to lime and phos-
phorus. Grain yield, ear length, grain yield components and harvest index were more af-
fected by P than by lime application. Grain yield correlated better with number of grains by
ear than with other evaluated features. Considering grain yield, the genotype IAC-60 was
more productive and more responsive, IAC-5 more productive but less responsive and IAC-
24 and Anahuac less productive. The use of genotypes tolerant to soil acidity and adapted to
low fertility but responsive to lime and fertilizer can make feasible wheat cultivation in low-
fertility soils with less investment.

Index terms: wheat, lime, phosphorus, grain yield, wheat yield components.

1. INTRODUGAO ponentes e do comprimento da espiga, 0s quais S&o

controlados por fatores genéticos da planta e pelo

A produtividade de graos é uma caracteristicaambiente. O nimero de espiguetas por espiga e de
controlada por um grande namero de genes, send@raos por espigueta e por espiga e a massa da matéria
portanto, heranca quantitativa. Isso ocorre porque tateca de grdos afetam diretamente a produtividade de
produtividade depende da interacdo de varios comgraos (Evans et al., 1976). Por isso, as correlagdes
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entre a produtividade de grios e seus componentes e 2. MATERIAL E METODOS
mesmo entre estes podem ter valores significativos
positivos ou negativos. Entre os fatores ambientais Instalaram-se no mesmo local, em 1987-95,

que mais afetam a produtividade de gréos do trigonove experimentos na Estacdo Experimental de Agro-
podem-se destacar os nutricionais e os climaticosnomia do IAC - Itararé - localizada na latitude de 24
Entre os nutricionais, sobressaem os seguintes: 05'S, longitude de #95'W e altitude de 1.150 metros
nitrogénio (Freitas et al., 1994, 1995); a calagem(Brasil, 1957). O solo é cambissolo alico, fase urutu,
(Bataglia et al., 1985, Souza, 1996); o fésforo (Oli- muito 4cido e de baixa fertilidade.dma é semi-
veira et al., 1984; Camargo & Felicio, 1987; Clark, temperado (C.F.B.), com 674 mm de precipitacéo
1990; Souza, 1996), e o boro (Silva et al., 1980, Silvanédia, de margco a setembro, e temperaturas anuais
& Andrade, 1983). média, maxima e minima de 17,0, 21,0 e 12,3

A avaliago de componentes de produtividadeFizeram'Se experimentos sob condi¢cdo de sequeiro e

e de outras caracteristicas fenoldgicas das plantas §dn Sucess4ao ao pousio (1987 a 1988) e a soja (1989 a

trigo, em funcao da resposta a aplicaco de calcério %}995) em delineamento estatistico de blocos ao aca-

. . ~ ... SO ho esquema parcela subsubdividida, com quatro
ou nutrientes, pode ajudar na selecdo de gendétipos

. . - repeticdes. A parcela foi constituida de trés doses de
mais responsivos e ou eficientes em programas de

- . calcério dolomitico (0, 6,5 e 13 t.-haaplicadas em
melhoramento genético. Para este estudo, seleciona- i _
L L . 1987 e reaplicadas nas mesmas quantidades em 1991,
ram-se genotipos com caracteristicas diferentes quan- - o
. , porque néo se atingiram os valores recomendados de
to & acidez do solo, altura e outras. Os cultivares IAC- ~ . .
N , saturacao por bases pretendidos. A subparcela foi for-

5, IAC-24 e IAC-60 séo considerados tolerantes ao

. L _ mada por trés doses de fésforo (0, 30 e 90 Kgdea
aluminio toxico e a acidez do solo (Camargo & Oli-

i o P,0,), reaplicadas no sulco de semeadura todos os
veira, 1981; Camargo & Felicio, 1987) e de porte alto, . . .
anos, com os outros nutrientes. A fonte de fésforo foi

sem.|-a.nao e médio respectivamente. .E[n trabalhog superfosfato simples. As subsubparcelas foram
preliminares no IAC, com a competicdo de 200constituidas por quatro genétipos de trigo: IAC-5,

gendtipos de trigo, triticale e centeio em solos &cido§ac_24 e |AC-60. de origem nacional, de porte alto

e pobres, observou-se que os genotipos de trigo IACsemj_anzo e médio respectivamente, e tolerantes ao

60 e IAC-5 ficaram entre os mais produtivos nas Parajuminio, e o Anahuac, de origem mexicana, de porte
celas sem aplicagéo de calcario e de fésforo € mossemij-anso e sensivel ao aluminio (Camargo & Oli-
traram-se responsivos a esses nutrientes. O IAC-2¢gjra, 1981; Camargo & Felicio, 1987).

teve produtividade de grdos intermediaria e foi

i o o . A dose de 90 kg.nade BO, corresponde a
menos responsivo. O Anahuac foi pouco produtivo €maxima recomendada para os solos cultivados com

apresentou uma amplitude de resposta menor do qLHeigo no Estado de S&o Paulo (Camargo et al., 1996).
os anteriores (Freitas & Camargo, 1994, dados nédo As adubacdes nitrogenada e potassica foram

publicados). constituidas de 60 kg.fde N (uréia) e 30 kg.Hade

Os objetivos deste trabalho s&o: (1) estudar a0 (cloreto de potassio), sendo 20 kgifte N na
respostas ao calcario e ao fésforo de quatro cultivasemeadura, com os outros nutrientes, e 40 Kglea
res de trigo bem distintos quanto a nutricdo e a acidegl em cobertura no estadio de alongamento (Z-30, 40
do solo; (2) identificar, entre os gendtipos avaliados.dias apds a emergéncia das plantulas de trigo). Apli-
0s mais produtivos quanto & absorgéo e a utilizagdgaram-se os micronutrientes B e Zn nas doses de 550
do fésforo e do calcario aplicados, em relagdo ae 1.100 g. h4 respectivamente, nas formas de bérax
produtividade de grédos e de seus componentes, a@sulfato de zinco. As subsubparcelas foram constitu-
comprimento da espiga e ao indice de colheita. idas por sete linhas de 3 m de comprimento, espaca-
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das de 0,2 m, sendo a densidade de semeadura de oi- 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
tenta sementes viaveis por metro linear. Durante os

experimentos, as plantas de trigo foram pulverizadas Os valores de P-resina, pH e saturacio por
com o fungicida propiconazole (p.a.) (Tilt) e as IOlar"bases, na amostra inicial do solo, foram de 4 mg.dm

tas daninhas controladas com a aplicacéo do herbicidg 9 e 4% respectivamente. Apds a calagem e aplica-

2-4-D. Os estandes inicial e final foram obtidos con-gg10 do fosforo, em 1987, esses valores aumentaram na

tando, ao acaso (estadios de terceira folha e d(S.arcela com a maior dose de calcéario para 6 my.dm

maturacdo dos gréos), o niumero de plantas e de eSRl-g o 63% respectivamente. Em 1990, porém, o pH

as por metro linear respectivamente, no mesmo lo-,. . - .
gas p P atingiu 4,5 e a saturacgéo por bases, 37%, abaixo dos

cal da area util de cada unidade experimental. Foram .
Ihidas cinco linhas centrais para quantificar a ro_esperados. Desse modo, reaplicaram-se as mesmas do-
co o N P q _ P ses de calcério (0, 6,5 e 13 tlihamas, em 1992, a
dutividade de palha e de grdos e realizadas sete co- ~
_ , _ Saturacao por bases chegou apenas a 39%. Isso pode
Iheitas no periodo de 1987 a 1995, pois em 1990 e N C
~ . N . Ser devido a alta lixiviagdo nesse solo extremamente
1994 néo houve produtividade de graos em vista de S S
_ arenoso, causado pelo alto indice pluviométrico. Ou-
geadas. Coletaram-se dez espigas ao acaso, por par- . . . .

. .tro fator que pode ter influenciado foi a capacidade
cela, em 1987, 1988 e 1990, e avaliou-se o compri- - .
. ... tampéo do solo, em vista, sobretudo, do alto teor de
mento da espiga e os componentes da produtividade ', . o
~ , . . . matéria organica do solo (88 g:Rg
de grdos (numero de espiguetas por espiga, de graos

por espigueta e por espiga' massa da matéria seca de A analise estatistica mostrou efeitos significa—
cem gréos), de acordo com Camargo (1989). O inditivos a 5%, pelo teste F, para doses de calcario e de
ce de colheita foi obtido pela divis&o da produtivida-fosforo, para genétipos e para as interacdes entre
de de gréos pela massa da parte aérea, para 1987aas fatores em relagdo a produtividade de graos e seus

1989. componentes (nimero de espiguetas por espiga, de
Efetuaram-se analises individuais e/ou conjun-9r&0S POr espigueta e por espiga, € massa da materia
tas da variancia dos dados com auxilio do program&€ca de cem gréos), indice de colheita e comprimento
de Sistema de Analise Estatistica (SANEST) (Zontad@ €spiga. Dessa forma, foi possivel fazer o desdo-
et al. 1987). As conjuntas foram realizadas ap6s a velramento da interacdo tripla para observar as possi-
rificacdo da homogeneidade das variancias dos erro48iS diferencas significativas entre os genotipos de
(quadrado médio do residuo) das subsubparcelas. Jigo dentro de cada dose de calcario e cada dose de
homogeneidade da variancia dos residuos das sufiosforo, utilizando-se o teste Tukey a 5% para com-
subparcelas foi calculada, dividindo-se os maiores erParar as médias. Os efeitos associativos entre calagem,
ros das analises individuais pelos menores residuosf@sforo e gendtipos foram mais importantes do que
multiplicando-se por 2. Como os valores encontra-0S efeitos individuais desses fatores (Quadros 1, 2 e
dos foram menores ou iguais a 7, foi possivel realizaB)- O fosforo, porém, foi o que mais afetou os resul-
as analises conjuntas (Cochran & Cox, 1957). Utili-tados.
zou-se o teste de Tukey a 5% para comparar as mé- Nas interacOes entre as trés doses de calcario
dias entre genétipos, pelas variancias complexas catom as trés doses de fosforo aplicadas, o genotipo
culadas dentro de cada dose de calcéario e de fosforéAC-60 apresentou a maior produtividade média
conforme Cochran & Cox (1957). Correlacgées linea-de graos (Quadro 1). O ‘IAC-5' também se des-
res simples (a 5% de probabilidade, pelo teste ttacou, porém com produtividade geralmente pou-
foram calculadas para estimar as relacdes entre pr@o inferior a do ‘IAC-60’; desse modo, ambos
dutividade de palha e de grédos, altura de planta, conse mostraram os mais produtivos nas condicfes
ponentes da produtividade, comprimento da espigade solo 4cido e pobre, o que ja era esperado, uma
indice de colheita e estandes inicial e final. vez que o ‘IAC-5" é um dos genitores do ‘IAC-60’.
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Quadro 1. Produtividade de grédos (PG), comprimento da espiga (CE) e numero de espiguetas por espiga(NEE) de gendtipas fua¢égala
aplicagdo de calcério e fosforo. Célculos com base em sete colheitas individuais para PG e trés para CE e NEE, de 1987 a 1990

Doses de calcario, t.HaP,0,, kg.ha'
6,5/0 6,5/30 6,5/90 Médig" 13/0

13/90 Médid?

Genotipo

0/0
IAC-5 ...... 75al?
IAC-24 .... 46ab
IAC-60.... 110a
Anahuac .. Oc
Média...... 58
IAC-5 ...... 1,4a
IAC-24 .... 1,3a
IAC-60 .... 1,4a
Anahuac .. Ob
Média...... 1,0
IAC-5 ...... 5a
IAC-24 .... da
IAC-60 .... da
Anahuac .. Ob
Média...... 3

Produtividade de grdos,kg.hat

448Db 1.184a  1.455bQ 1.029 525b
322c 879b 1.271cQ 824 372c
578a 1.236a 1.708aQ 1.174 664a
211d 588c 838dQ 546 277d

390 972 1.318Q 893 460

Comprimento de espigacm

5,0ab 6,6b 7,5a 6,4 5,2ab

4,7b 6,2b 7,0a 6,0 5,Ch

5,4a 7,2a 7,5a 6,7 5,6a

5,2ab 6,4b 7.4a 6,3 5,3ab
5,1 6,6 7,4 6,4 5,3

NUmero de espiguetas por espiga

12ab 17ab 19a 16 1l4a

12ab 16bc 19a 16 13a
13a 18a 19a 17 13a
11b 15c 17b 14 13a

1z 17 19 16 13

1.541bQ 1.092
1.182cQ 857

1.662aQ 1.276
1.021dQ
1.352Q 973

(2]
(e}
Y

7,5ab 6,4

7,3b 6,2
8,0a 7,0

dyD1vO Od OL11343

o

1NAodd ¥YN 0H404S04 0a 3

7,2b 6,4<

7,5 6,5

18b
18b
20a
17b
18

o
[y
o 3 e e
o o

® Média das trés doses de P.

@ Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

® Efeitos linear (L) e quadratico (Q) significativos (teste t, 5%) para resposta a P de cada cultivar, para cada dose de calcari

'SOYY9 3a 3ava

6.€
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Quadro 2. Numero de gréos por espiga e por espigueta e massa da matéria seca de cem graos de genotipos de trigo, aplidapgéalda
calcario e fosforo. Céalculos com base em trés colheitas individuais no periodo de 1987 a 1990

Doses de calcario, t.HaP,0,, kg.ha'

Genotipo

0/0 0/30 0/90 Média? 6,5/0 6,5/30 6,5/90 Médiad® 13/0 13/30 13/90 Média?

NuUmero de grdos por espiga
IAC-5 28?  1llbc 21b 11 12b 2lab 26bc 20 13a 22b 30a 23
IAC-24 2a 14ab 20b 12 13b 200 27b 20 1l4bc 20b 24b 19
IAC-60 2a 15a 26a 14 17a 24a 3la 24 16ab 28a 32a 25
Anahuac ob 9c l4c 8 11b 20b 24c 18 12c¢ 20 23b 18
Média 2 12 20 11 13 21 27 21 15 23 27 21 ;
Numero de graos por espigueta i
IAC-5 0,2a 0,8ab 1,2a 0,7 1,1b 1,3a 1.3b 1,2 1,4a 1,4ab 1,6a 15 =
IAC-24 0,2a 0,8ab 1,1a 0,7 1,1b 1,2a 1,5ab 1,3 1,2a 1,2b 1,3b 1,2 ?_,’:
IAC-60 0,1a 1,1a 1,3a 0,8 1,3a 1,3a 1,6a 1.4 1,2a 1,54 1,6a 1,4 ;’i
Anahuac 0b 0,7hb 0,9b 0,5 0,9b 1,3a 1,3b 1,2 0,9b 1,3ab 1,3b 1.2
Média 0,1 0,9 1,1 0,7 1,1 1,3 1,4 1,3 1,2 1,4 15 1,3
Massa da matéria seca de cem graog,

IAC-5 1,13a 2,990 3,32a 2,48 3,66bc 4,13ab 4,23a 4,01 3,89a 4,40a 4,29a 4,19
IAC-24 1,13a 3,27ab 3,53a 2,64 3,53c 3,83c 3,90k 3,75 3,55b 3,97b 4,04a 3,85
IAC-60 1,16a 3,474 3,53a 2,72 3,91ab 4,4%a  4,13ab 4,17 3,89a 4,33a 4,31a 4,18
Anahuac Ob 1,79¢ 2,23b 1,34 3,98a  3,98c 4,03ab 4,00 3,95a 4,33a 4,13 a 4,14
Média 0,86 2,88 3,15 2,30 3,77 4,08 4,07 3,98 3,82 4,26 4,1¢ 4,09

® Média das trés doses deé®PMédias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.
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Quadro 3. indice de colheita dos gendtipos de trigo, em funcéo da aplicacdo de calcario e fosforo. Célculos com baséheitasatelooduais 3
no periodo 1987-90 3

X

Doses de calcario, t.haP,0,, kg.ha' 0

Genotipo )
0/0 0/30 0/90 MedidV 6,5/0 6,5/30 6,5/90 Média? 13/0 13/30 13/90 Média? r‘ﬁ

3

T

8~

AC-5 - 0,369& 0,453a 0,284 0,360a 0,380ab 0,320ab 0,353 0,447a 0,352ab 0,311b 0,370§
o

zZ

IAC-24 - 0,146b 0,200b 0,117 0,290ab 0,268c 0,289b 0,283 0,289b 0,278b 0,294b 0,290;?
3

IAC-60 - 0,323a 0,373a 0,235 0,381a 0,463a 0,392a 0,412 0,439a 0,438a 0,419a 0,43%
<

2

Anahuac - 0,306a 0,239b 0,188 0,214b 0,303bc  0,266b 0,246 0,293b 0,290bc  0,280b 0,288
R

o)

Média - 0,286 0,315 0,206 0,311 0,354 0,317 0,324 0,369 0,339 0,326 0,3453%,
o)

@ Média ds trés doses de®Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si, ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey. (/)
w

*
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Quadro 4. Coeficientes de correlacédo linear entre massa seca'(Rg3R) de plantas dos genétipos de trigo (G), produtividade de gréos](,kg.hag

PG), indice de colheita (IC), altura de planta (cm, AP), comprimento de espiga (cm, CE), nimero de espiguetas por espigan\& g,
graos por espiga (NGE), e por espigueta (NGEP), massa seca de cem grdos (mg, MSddiGiiial (STIN) estandfinal (STFI) em funcéo
de doses de calcario e dgoP. Calculos com base em sete colheitas individuais para MSP e IC e trés para AP, CE, NEE, NGE, NGEP e MS100G

de 1987 a 1990

Parametros da matriz de correlacao

Genotipo
PG IC AP CE NEE NGE NGEP MS100G STIN STFI
r
MSP IAC-5 0,88 0,23 0,59 0,65 0,62 0,71 0,50 0,51 0,22 0,24
IAC-24 0,80 ns 0,69 0,69 0,65 0,80 0,70 0,47 0,34 0,40
IAC-60 0,89 ns 0,68 0,74 0,71 0,86 0,68 0,41 0,55 0,56
Anahuac 0,82 0,20 0,71 0,70 0,71 0,77 0,72 0,48 ns 0,40
Média 0,83 ns 0,58 0,67 0,67 0,77 0,63 0,46 0,25 0,36 <
o
PG IAC-5 - ns 0,69 0,72 0,68 0,80 0,60 0,61 0,26 0,33 i
IAC-24 - 0,38 0,70 0,69 0,60 0,87 0,76 0,40 ns 0,38 =
IAC-60 - 0,18 0,76 0,76 0,75 0,88 0,71 0,45 0,52 0,64 3
Anahuac - 0,57 0,62 0,66 0,64 0,87 0,82 0,39 ns 027 2
Média - 0,31 0,63 0,70 0,68 0,86 0,71 0,46 ns 033 o
IC IAC-5 - - 0,26 0,22 0,23 ns 0,21 0,34 0,23 0,41
IAC-24 - - 0,38 0,33 0,26 0,31 0,41 0,31 ns 0,43
IAC-60 - - 0,46 0,36 0,35 0,21 0,37 0,46 ns 0,37
Anahuac - - 0,43 0,45 0,43 0,50 0,53 0,41 ns 0,27
Média - - 0,41 0,35 0,34 0,29 0,39 0,39 ns 0,27
AP IAC-5 - - - 0,89 0,82 0,83 0,76 0,75 ns 0,31
IAC-24 - - - 0,91 0,89 0,78 0,73 0,79 0,34 0,77
IAC-60 - - - 0,91 0,91 0,83 0,78 0,81 0,40 0,72
Anahuac - - - 0,91 0,92 0,70 0,70 0,79 0,20 0,63
Média - - - 0,81 0,81 0,71 0,68 0,72 ns 0,43
CE IAC-5 - - - - 0,93 0,84 0,72 0,55 ns 0,30
IAC-24 - - - - 0,96 0,82 0,75 0,84 0,29 0,74

Continua
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Quadro 4. Continuagéo

Parametros da matriz de correlacao

Genotipo
PG IC AP CE NEE NGE NGEP MS100G  STIN  STFI
IAC-60 - - - - 0,97 0,89 0,82 0,81 0,47 0,75
Anahuac - - - - 0,98 0,77 0,78 0,84 ns 0,56
Média - - - - 0,96 0,83 0,78 0,83 ns 0,52
NEE IAC-5 - - - - - 0,73 0,54 0,79 0,27 0,39
IAC-24 - - - - - 0,74 0,64 0,86 0,39 0,77
IAC-60 - - - - - 0,84 0,72 0,78 0,50 0,73
Anahuac - - - - - 0,77 0,77 0,82 ns 0,54
Média - - - - - 0,78 0,69 0,81 ns 0,54
NGE IAC-5 - - - - - - 0,89 0,55 ns ns
IAC-24 - - - - - - 0,94 0,52 ns 0,47
IAC-60 - - - - - - 0,90 0,58 0,47 0,65
Anahuac - - - — - - 0,96 0,47 ns 0,20
Média - - - - - - 0,92 0,53 ns 0,27
NGEP IAC-5 - - - - - - - 0,53 ns ns
IAC-24 - - - - - - - 0,54 ns 0,50
IAC-60 - - - - - - - 0,68 0,34 0,63
Anahuac - - - - - - - 0,53 ns 0,20
Média - - - - - - - 0,58 ns 0,64
MS100G IAC-5 - - - - - - - - 0,33 0,52
IAC-24 - - - - - - - - 0,45 0,83
IAC-60 - - - - - - - - 0,30 0,62
Anahuac - - - - - - - - 0,25 0,74
Média - - - - - - - - 0,22 0,64
STIN IAC-5 - - - - - - - - - 0,89
IAC-24 - - - - - - - - - 0,58
IAC-60 - - - - - - - - - 0,71
Anahuac - - - - - - - - - 0,56
Média - - - - - - - - - 0,69

* Coeficientes de correlacéo significativos ao nivel de 5% pelo teste t. ns = ndo significativo.
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As variedades IAC-24 e Anahuac apresentaram os me- Os cultivares de trigo IAC-5, IAC-24 e IAC-
nores valores da produtividade de grdos em relagdo @0 n&o diferiram entre si com relagdo ao nimero de
média geral, dentro de cada interacdo entre doses %piguetas por espiga, quando ndo se aplicaram
calcario e de fosforo, revelando-se menos produtivagaicario e fésforo (Quadro 1). Houve um aumento

(Quadro 1). O comportamento do ‘Anahuac’ pode selmaior no namero de espiguetas por espiga com o
explicado pela sua extrema sensibilidade ao alumi

nio trocavel e a baixa fertilidade do solo

aumento das doses de calcéario e de fésforo até

6,5 e 30kg.hal. ApOs essas doses, 0os aumentos fo-
A resposta a calagem e a adubacéo fosfaram menores, talvez porque outras limitacdes da fer-

tada, com relacéo a produtividade de gréos, foi maiogjjigade do solo passaram a ser mais acentuadas (Qua-

para o genotipo ‘IAC-60" (Quadro 1). dro 1). O cultivar Anahuac, também para essa carac-
O ‘Anahuac’ teve a menor resposta quantita-teristica, mostrou valores inferiores aos demais e

tivamente a calagem, o que pode ter ocorrido devidQyito préximos aos obtidos por Oliveira et al. (1984),

a tolerancia a acidez do solo, em particular ao alumipara 0 mesmo solo e clima, e inferiores aos obtidos

nio, dos outros cultivares. Isso ocorreu porquanto,por Camargo et al. (1984), que utilizaram plantas

apesar das calagens pesadas e da adicdo anual de fgs;. . . ~
ndividuais em populagdo segregante, enquanto nes-

foro, o solo permaneceu com teores relativamente bai- . .
xo0s desses elementos. Oliveira et al. (1984) obtiveEe trabalho estudaram-se linhas puras (cultivares).
ram valores menores da produtividade de graos para ~ © 9€notipo 'IAC-60’, de maneira geral, apre-
0s genétipos ‘IAC-5" e ‘Alondra-46’, respectiva- sentou 0 maior niamero de grdos por espiga (Quadro
mente, tolerante e moderadamente tolerante ag)- AS respostas ao fésforo e ao calcario para essa
aluminio, para as mesmas condicdes de solo e clim&aracteristica, de maneira geral, foram maiores para
Os valores médios da produtividade de gréos do trig® mesmo genotipo (Quadro 2). Os valores do numero
obtidos por Camargo et al. (1984) e por Freitas et alde grdos por espiga obtidos por Oliveira et al. (1984)
(1994, 1995) foram praticamente o dobro, para agoram semelhantes, porém muito inferiores aos de
demais regifes paulistas, em condi¢cdes de sequeiracCamargo et al. (1984), que empregaram plantas indi-
O genotipo de trigo ‘IAC-60’, de maneira ge- viduais em populagéo segregante, e no trabalho pre-
ral, apresentou maior comprimento de espiga do qusente, estudaram-se linhas puras (cultivares).
os demais e o Anahuac, na dose 0 de calcario, o me- O ntimero de gréos por espigueta praticamente

nor (Quadro 1). Todos os gendtipos responderam agzg diferiu entre os genétipos IAC-60, IAC-24 e IAC-

calcario e ao fosforo para o comprimento da espiga; com relagso as respostas ao calcario e/ou ao fés-
(Quadro 1), porém a resposta a calagem foi maiory, ., qe maneira geral, o IAC-60 teve as maiores
até a dose de 6,5 t.ha-1, para todos 0s gendtipos. Arﬁspostas (Quadro 2)

respostas dos gendtipos de trigo ao fésforo seguiram

. . A massa da matéria seca de cem gréos foi, de
um modelo quadréatico, com um aumento substancial d | svel estudad < afetad |
. Lo modo geral, a variavel estudada mais afetada pelas
ate a dose de 30 kg:hde PO, e diminuiram em se- 9 P

guida, independentemente da dose de calcéario. Mesa_plicagées de P quando n&o se aplicou calcario (Qua-
mo n&o sendo considerado como componente da préd_ro 2). Na auséncia de corretivos, os cultivares tole-
dutividade de gréos (Evans et al., 1976), o Comlori_rantes ao aluminio toxico (IAC-5, IAC-24 e IAC-60)
mento da espiga pode influencia-lo bastante, especiaRPresentaram pouca ou nenhuma diferenca entre si
mente em condicdes de acidez e fertilidade muitd>0M relacéo a massa seca de gréos, ao passo que o
baixa do solo. Oliveira et al. (1984) encontraram va-Anahuac’ mostrou graos de menor massa. As dife-
lores muito préximos desses para o ‘IAC-5', emborarencas entre os cultivares tendeu a desaparecer nas
o coeficiente de variacdo e a amplitude minimaparcelas tratadas com calcario, nas quais todos os
significativa fossem bem maiores do que obtidos nestgenotipos apresentaram massa de cem gréos em tor-
trabalho. no de 4,0 g (Quadro 2).
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O indice de colheita foi também afetado pelalhamento) mostrou pouca correlacdo com a produ-
aplicacéo de calcério e de fosforo (Quadro 3). A adi-tividade de grdos e de matéria seca da parte aérea.
cao de calcario promoveu maiores aumentos nog\ populacdo de plantas no final (nimero de espiga
indices de colheita de todos os genétipos do que a dsor metro linear), no entanto, correlacionou-se rela-
fosforo. Os valores apresentados pelos genoétiposivamente melhor com o comprimento da espiga
‘IAC-5’ e ‘IAC-60’ (0,45 e 0,44 respectivamente) (r = 0,52), nimero de espiguetas por espiga (r = 54),
estdo dentro da faixa mostrada por Austin et al. (1980atéria seca de 100 gréos (r = 0,64) e populaco ini-
(0,4a0,5). Nas parcelas tratadas com calcario, 0 ‘IACcijal de plantas (r = 0,69).

60’ destacou-se, com valores do indice de colheita Apesar das diferencas observadas entre culti-

proximos a 0,5. Os dema@presentaram dados re- vares em relagédo & produtividade de grdos em res-
lativamente mais baixos, refletindo as condi¢6esposta & aplicacéo de fésforo e calcario, as variacdes
de crescimento em um solo de baixa fertilidade,nos valores dos coeficientes de correlagéo entre esta
no qual a producéo de grafms proporcionalmen- e seus componentes foram relativamente pequenas
te menor do que a de palhdas parcelas tratadas para os genétipos, sugerindo que os efeitos da ferti-
com 13 t.ha de calcario, os resultados obtidos com 0|jgade de solo sobre os componentes de produtivi-

‘Anahuac’, de modo geral, foram semelhantes aos dgjzde sio similares mesmo para genétipos com

IAC-5' e IAC-24’, mas ainda inferiores aos do IAC-  comportamento diferente em relagdo a exigéncias
60’ (Quadro 3). nutricionais, tais como ‘Anahuac’ e ‘IAC-60'.

O numero de gréos por espiga teve o maior co- Os menores valores da produtividade de graos,

eficiente médio de correlagéo linear (0,86) com a proy,g componentes desta e do comprimento da espiga,
dutividade dos graos do trigo para as condi¢6es dg,ando comparados com os de outros experimentos

sequeiro (Quadro 4), o que esta de acordo com Evangy, 5419 com menor acidez e de fertilidade mais alta,
et al. (1976) e Souza et al. (1996). Houve pequeng  qare ser inviavel produzir graos utilizando-se cul-
variacao entre os gendtipos com relagéo a esse Coeftjfvar com comportamento semelhante ao do
ciente (0,80; 0,87; 0,88 e 0,87 para ‘IAC-5’, ‘IAC-

_ ‘Anahuac’, em solo com acidez alta e fertilidade muito
24’ IAC-60’ e ‘Anahuac’ respectivamente.

baixa, como o deste experimento (Freitas et al., 1994,

i A produ?ao de mate_rla seca d"f‘ pgrte aerea_e_ £995; Souza, 1996). Por outro lado, o desempenho
nimero de grédos por espigueta ou indice de fert|I|-dos cultivares IAC-5 e IAC-60 mostram que a tole-
dad.e.foram 9 segundo e O_ tgrcewo conjponente 9YPsncia ao aluminio e a eficiéncia no uso de fésforo e
mais influenciaram a produtividade de gréos, com co-__, , . oo Lo

calcério podem contribuir para diminuir o custo de

eficientes de correlacdo linear de 0,83 e 0,82 respec- ~ ~ S ~ .
i ¢ producdo de grdos e viabilizar a producdo de trigo
ivamente.

. N , em solos pobres.
A produtividade de grdos também apresentou

correlacdes relativamente altas com a altura de plan-
tas, o comprimento de espiga e o nimero de espiguetas

por espiga, mas um valor baixo (0,46) para massa de 4. CONCLUSOES
cem gréos.
O indice de colheita mostrou baixa correlagao 1. Houve um efeito associativo positivo entre

com o rendimento de gréos e as demais caracteristyengtipos, calagem e fosforo aplicado.
cas estudadas (Quadro 4). Isso provavelmente se deva ) . de trido ‘IAC-60' & 'IAC.5
a reduzida producdo de grdos no tratamento sem a ' QS genot_lpos e trigo ) € -
x - . foram mais produtivos do que ‘1AC-24’ e ‘Anahuac’.
adicdo de calcario ou fosforo.
A populacdo de plantas inicial (numero de 3. A aplicacao de calcério afetou mais o indice
plantas por metro linear, antes do inicio do perfi-de colheita do que a adicdo de fésforo, enquanto
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a adubacéao fosfatada provocou maiores aumentos f@AMARGO, C.E.de O.; OLIVEIRA, O.F.; FERREIRA FI-

produtividade de gréos do que a calagem. LHO, AW.P. & CASTRO, J.L. de. Melhoramento do
trigo: VII. Herdabilidade e coeficientes de correlagéo en-
4. O numero de graos por espiga foi o compo- tre caracteres agrondémicos em populacgdes hibridas de tri-
nente que melhor se correlacionou com a produti- go em diferentes solos paulistaBragantia, Campinas,
vidade de gréos. 43(2): 293-312, 1984.

5. O uso de gendtipos tolerantes a acidez, mai§LARK, R.B. Physiology of cereals for mineral nutrient
responsivos a aplicacdo de calcario e fésforo, pode  UPtake, use and efficiency. In: BALIGAR, V.C. &

ajudar a viabilizar a cultura de trigo em solos pobres DUNCAN. R-R. Crops as enhancers of nutrient use. New
! . ) 9 P ' York, Academic Press, 1990. p.131-209.
com menores investimentos.

COCHRAN, W.G. & COX, G.M. Experimental designs. New
York, Wiley Publications in Statistics, 1957. 618p.

EVANS, LT.; WARLAN, |.F. & FISHER, R.A. Wheat. In:
EVANS, LT. Crop physiologyLondon, Cambridge
University Press, 1976. p.101-149.
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