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RESUMO

Bemisia tabaci (Gennadius) biétipo B é considerada a espécie de mosca-branca mais nociva a agricultura,
pois é responsdvel por grandes perdas de comercializagio e por baixos pregos no mercado, principalmente
na cultura do tomateiro. Dentre os fatores ambientais, a nutri¢ao mineral pode influenciar a manifestagao
de resisténcia da planta em relagio ao inseto. Objetivou-se avaliar a influéncia de diferentes fontes de
potdssio no tomateiro sobre a infestagdo de mosca-branca e as principais caracteristicas dos frutos. O
experimento foi realizado no Nucleo Experimental de Campinas (IAC), de dezembro de 1999 a maio de
2000. O hibrido Rocio foi cultivado em “slabs” contendo substrato agricola, em condi¢bes de ambiente
protegido. Foram utilizadas quatro soluges nutritivas com variagio nas fontes de potdssio: KCI + K SO,
+ K,SiO; KCI + K,SO;K SO, e KCl. Realizaram-se trés avaliacoes do niimero de ovos + ninfas aos 15,
30 e 45 dias apds a infestagdo com adultos de mosca-branca. Avaliaram-se, ainda, a produtividade ¢ a
qualidade dos frutos. Observa-se que as solugées nutritivas com base nas diferentes fontes de potdssio nao
influenciaram a infestagio de B. tabaci bidtipo B; nio se verificou diferenca entre os tratamentos em
relagdo & qualidade dos frutos e 2 produtividade para o hibrido Rocio, em condi¢oes de ambiente protegido.
Palavras-chave: Lycopersicon esculentum Mill., Insecta, Hemiptera, Aleyrodidae, solugdo nutritiva, Bemisia argentifolii.

ABSTRACT

EFFECT OF POTASSIUM SOURCES IN BEMISIA TABACI B BIOTYPE (HEMIPTERA:
ALEYRODIDAE) INFESTATION AND IN TOMATO FRUITS CHARACTERISTICS
IN PROTECTED CULTIVATION

Bemisia tabaci (Gennadius) B biotype (silverleaf whitefly) is considered the most important whitefly
species harmful to agriculture. It is responsible for great trade losses and lower market prices, mainly for
tomatoes. Among the environmental factors, the mineral nutrition can influence the expression of plant
resistance to the insect. The objective of this work was to evaluate the infestation of silverleaf whitefly on
tomato plants fertilized with different sources of potassium in nutrient solution. The experiment was
carried out at Campinas Experimental Station, IAC, from December 1999 to May 2000. The tomato
hybrid tested was Rocio, cropped on slabs with commercial substracum, in protected cultivation. Four
nutrient solutions with varied potassium sources: (KCI + K,.SO, + K SiO; KCI + K ;SO ; K,SO, e KC1).
There were utilized three evaluations of eggs plus nymphs number at 15, 30, and 45 days after the
whitefly introduction in the greenhouse. It was also evaluated yield and quality of fruits. The data showed
that the different sources of potassium did not affect neither the B. mbaci B biotype infestation, nor the
fruit yield and quality of the tomato hybrid cultivar used in this study.

Key words: Lycopersicon esculentum Mill., Insecta, Hemiptera, Aleyrodidae, nutrient solution, silverleaf
whitefly, Bemisia argentifolii.
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1. INTRODUCAO

Mosca-branca é o nome vulgar de insetos
pertencentes a familia Aleyrodidae, que compreende
cerca de 1.200 espécies (BINK-MOENEN e MOUND, 1990);
algumas delas podem atuar como vetoras de virus
(BrowN etal., 1995). Bemisia tabaci (Gennadius) bidtipo
B ¢ considerada a espécie mais nociva 2 agricultura
(BETHKE et al., 1991) porque atua como praga e vetora
de virus. Foi introduzida no Brasil no inicio dos anos
90, quando se observaram altas infestagdes em vdrias
culturas, sobretudo em tomateiro (LOURENGAO e NAGAI,
1994). Esse bidtipo se caracteriza pela indugdo de
desordens fisiolégicas como a folha-prateada da
aboboreira e 0 amadurecimento irregular dos frutos do
tomateiro (tomato irregular ripening) (MAYNARD e
CANTLIFFE, 1989), sendo a tltima, responsdvel por perdas
de comercializa¢do e baixos pregos no mercado
(SCHUSTER et al., 1990).

Diversos fatores ambientais podem influenciar a
manifestagao da resisténcia de uma planta em relagio a
um inseto. Dentre eles encontram-se os relacionados ao
solo, com destaque para a disponibilidade de nutrientes.
Dessa forma, LarAa (1991) cita as modificacoes das
condi¢des ambientais que, por meio da adubacio,
podem afetar a fisiologia da planta tornando-a
inadequada ao inseto (resisténcia induzida).

O tomateiro apresenta boa resposta a adubagao
mineral e, em particular, ao potdssio (K) (FILGUEIRA,
2000), o qual exerce influéncia na formagio dos tecidos
e nos processos da respira¢ao das plantas, aumentando
os teores de agucar, o tamanho, o peso e a resisténcia
a0 manuseio dos frutos e, também, a flexibilidade dos
tecidos e a resisténcia das plantas as enfermidades
(CASTANER e CASTANER, 1980). Embora ainda nio
estejam disponiveis estudos do efeito do potdssio sobre
mosca-branca, esse nutriente tem-se demonstrado
eficiente na redu¢io do nimero de insetos sugadores
em outras culturas. Segundo ENDEM (1966), plantas
de couve-de-bruxelas (Brassica oleracea L. var.
gemmifera), suplementadas com altas taxas de N:K,
afetaram a reprodugdo de afideos Myzus persicae
(Sulzer), indicando que 0 aumento nos teores de N e o
decréscimo nos de K proporcionaram aumento nas
taxas de fecundidade e reprodugio desse inseto. SINGH
et al. (1995) observaram que a aplicagdo de doses de
potdssio sob a forma de cloreto de potdssio, resultou
em diminui¢do na ocorréncia do afideo Lypaphis erysimi
(Kalt.) em mostarda.

Quanto a relagao K:N ideal durante o ciclo do
tomateiro, visando & maximiza¢ao da produtividade, da
qualidade dos frutos e maior resisténcia as enfermidades,
ADAMS e Massey (1984) observaram que a partir do
inicio da frutificagio, essa relagao se alterou
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drasticamente. Para garantir a qualidade dos frutos, os
autores sugerem uma relagio K:N de 1,2:1 no estddio
vegetativo e 2,5:1, no reprodutivo.

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de
avaliar a influéncia de diferentes fontes de potdssio sobre
a infestagio de mosca-branca e as caracterfsticas de frutos
de tomateiro cultivado em ambiente protegido.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Instalagio e desenvolvimento do experimento

O experimento foi realizado em casa de vegetagio,
localizada no Nicleo Experimental de Campinas
(NEC), do Instituto Agrondmico (IAC), no periodo de
dezembro de 1999 a maio de 2000. A estufa utilizada
possui dimensoes de 20 x 7 m, totalizando 140 m?, tipo
tinel alto e modelo Arco, teto coberto com pléstico,
laterais revestidas de tela de sombreamento e saia inferior
de pléstico com 0,5 m de altura.

Utilizou-se o hibrido Rocio, desenvolvido pela
Rogers-Syngenta, semeado em 23 de dezembro de 1999,
em substrato comercial contido em bandejas de
poliestireno expandido com 128 células. Apés 26 dias
(18/1/2000), as mudas foram transplantadas para “slabs”
comerciais, contendo substrato agricola, com dimensoes
de 0,8 x 0,3 x 0,1 m. Utilizaram-se quatro “slabs” por
parcela e duas plantas em cada um. O espagamento foi
de 1,4 m entre fileiras e 0,4 m entre plantas. Para
sustenta¢do das plantas, utilizou-se fitilho de ndilon
amarrado em arames estendidos ao longo da estufa. A
condugio das plantas foi feita deixando-se apenas uma
haste e realizando-se o desbrote. Iniciou-se a colheita
66 dias ap6s o transplante (25/3/2000), perdurando por
50 dias. Por ocasido da formagao da oitava e nona pencas,
efetuou-se a elimina¢io do broto apical. Realizaram-se
medi¢oes de temperatura e umidade relativa do ar as 9
horas, com o uso de termdmetros instalados no interior
da estufa a 1,5 m do solo e protegidos por papel Tetra-
Pak® para evitar o aquecimento (Quadro 1).

2.2 Tratamentos e delineamento experimental

Para aumentar o fornecimento de K ao longo do ciclo
do tomateiro, sem alterar o de N, visto que, o excesso de N
poderia acarretar maior desenvolvimento vegetativo que
reprodutivo, optou-se por outras fontes de K comumente
usadas como sulfato de potdssio (K,SO,) e cloreto de
potidssio (KCI). Utilizou-se também o silicato de potdssio
(K,SiO,), tendo em vista os efeitos benéficos no aumento
da resisténcia a doengas e pragas (EPSTEIN, 1994).
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Quadro 1. Condi¢des meteoroldgicas no Nucleo Experimental de Campinas (IAC), de 18/1" a 13/5® de 2000. Médias de 10 dias

Data Més Campo aberto Casa de vegetagdo
Temperatura Umidade Temperatura Umidade
Minima  Maxima relativa Minima  Maxima relativa®?
°C % °C %
21-31 Janeiro 18,2 29,8 68,4 18,9 40,1 54,9
10-10 Fevereiro 20,3 28,2 79,4 21,1 36,0 65,3
11-20 Fevereiro 19,1 26,6 78,2 19,9 34,6 66,3
21-29 Fevereiro 19,9 30,5 69,9 20,7 37,1 60,8
10-10 Marco 19,3 29,5 69,5 20,3 33,2 63,4
11-20 Marco 18,3 27,7 77,6 19,4 31,7 70,9
21-31 Margo 19,5 29,5 74,5 20,2 31,6 74,9
1°-10 Abril 17,4 28,6 66,5 18,3 32,6 66,4
11-20 Abril 17,4 29 66,7 18,1 32,6 61,7
21-30 Abril 14,2 27,7 57,7 15,1 30,4 53,8
1°-10 Maio 16,6 27,6 67,5 18,0 30,2 64,9

() Data do transplante. (%) Data da tltima colheita. (*) Valores observados as 9 horas.
3/2: Inicio do florescimento; 14/2: Inicio da frutificagio (introdugio das solugoes diferenciadas); 3/3: Primeira coleta de folhas;
18/3: Segunda coleta de folhas; 2/4: Terceira coleta de folhas; 25/3: Inicio da colheita de frutos.

Os tratamentos foram constituidos, portanto, de um
hibrido (Rocio), com quatro diferentes solugoes
nutritivas, preparadas a partir de trés diferentes fontes
de potéssio (KCl, KSSO, e KZSiO3), mantendo-se a
relagao K:N de 3:1 na fase reprodutiva. Os tratamentos
foram: KCI + K, SO, + K.SiO,; KCl + K.SO,; K,SO, e
KCl (Quadro 2). Utilizaram-se cinco repeti¢oes, sendo
cada parcela composta por oito plantas (duas por “slab”),
totalizando 40 plantas por tratamento; o delineamento
experimental adotado foi o de blocos ao acaso.

2.3. Sistema de irrigagio e solugio nutritiva

Empregou-se o sistema de gotejamento, utilizando-
se equipo de soro adaptado a uma garrafa de “pet” suspensa
por um cavalete de madeira, instalado ao lado das parcelas
(FurLANI et al., 2000). Cada planta foi irrigada didria e
individualmente com solugio nutritiva.

Para composi¢cao das solugdes nutritivas,
utilizaram-se como fontes de nutrientes os seguintes sais/
fertilizantes: nitrato de potdssio (36% de K, 13% de N-
NOS); nitrato de cdlcio (19% de Ca, 14,5% de N-NO,,
1% de N-NH,)); fosfato monopotdssico (28% de K, 22%
de P); sulfato de magnésio (9% de Mg, 12% de S-SO,);
sulfato de potdssio (41% de K, 17% de S); cloreto de
potdssio (52% de K, 47% de Cl); silicato de potdssio
(7,8% de Si, 3% de K); solucao de micronutrientes - 200
mL.1000L" (FurLant, 1998) e solugao de ferrilene ou
tenso Fe (6% de Fe) - 400 mL.1000 L. As concentragoes

das diferentes solugbes nutritivas utilizadas encontram-
se no quadro 2.

2.4. Obtengdo de plantas hospedeiras e infestagio

O experimento foi infestado com adultos de B.
tabaci biétipo B, criados em plantas de soja da criagio-
estoque do Centro de Entomologia do IAC. As infestagoes
foram realizadas aos 10, 15 e 20 dias ap6s a introdugio
das solug¢des nutritivas diferenciadas, quando as plantas
se encontravam no inicio do estddio de frutificagao (14/
2/2000 - 64 dias apés a semeadura), mediante colocagao
de vasos com plantas de soja altamente infestadas entre as
fileiras. Realizaram-se as coletas para contagem do niimero
de ovos + ninfas aos 15 (1.2 coleta), 30 (2.2 coleta) e 45
dias (3.2 coleta) apds a primeira infestagdo. Para contagem
dos insetos, selecionaram-se os foliolos situados na posicao
mediana da terceira ou quarta folha a partir do 4pice das
plantas, denominado estrato superior, bem como os
situados na posi¢ao mediana da sexta ou sétima folha a
partir do dpice, denominado estrato médio. Foram
coletados dois foliolos por planta por estrato e
acondicionados em sacos de papel, envolvidos com saco
pldstico e mantidos em geladeira, a fim de preservar a
qualidade do material. Efetuou-se a contagem do niimero
de ovos + ninfas de B. tabaci bidtipo B na face abaxial do
foliolo, com o auxilio de microscépio estereoscépico
(aumento de 20x). A seguir, fez-se a medi¢ao da drea foliar
no medidor Li-cor model 3100.
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Quadro 2. Composigio das solugbes nutritivas e condutividade média utilizadas nos estddios de crescimento vegetativo e de
frutificagdo do tomateiro, hibrido Rocio, em condi¢oes de ambiente protegido. Campinas (SP), 2000

Nutriente Fase vegetativa Fase reprodutiva

T1 T2 T3 T4

mg.L!

Nitrogénio — nitrato 135,6 135,6 135,6 135,6 135,6
Nitrogénio — aménio 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2
N - total 142,8 142,8 142,8 142,8 142,8
Fésforo — MKP 44,0 44,0 44,0 44,0 44,0
Potdssio — nitrato 86,4 86,4 86,4 86,4 86,4
Potdssio — MKP 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0
Potdssio — sulfato - 131,0 142,0 284 -
Potdssio — cloreto - 131,0 142,0 - 284,0
Potdssio — silicato - 21,6 - - -
K — total 142,4 426,4 426,4 426,4 426,4
Cilcio — nitrato 136,8 136,8 136,8 136,8 136,8
Magnésio — sulfato 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0
Enxofre — magnésio 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0
Enxofre — potdssio - 54,0 59,0 118,0 -
S — total 36,0 90 95,0 154,0 36,0
Cloro - total - 119,0 129,0 - 257,0
Silicio - total - 56 - - -
Boro 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Cobre 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Ferro 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Manganés 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Molibdénio 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Zinco 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Condutividade elétrica 1,60 2,40 2,40 2,30 2,50

(mS.cm™)

T1: KCI + KZSO4+ KZSios; T2: KCI + KZSO4; T3: K2504; T4: KCL.

2.5. Avalia¢io quimica dos frutos e das folhas

Visando avaliar a qualidade dos frutos, realizaram-
se quatro colheitas, com intervalo de dez dias entre elas,
apés 15 dias do inicio da maturagio dos frutos. Em
cada colheita, selecionaram-se cinco frutos por parcela
que foram lavados, cortados, homogeneizados com
triturador do tipo mix e armazenados em frascos de vidro
a-18°C, até serem analisados. Determinaram-se os teores
de sélidos totais (% de matéria seca), os sélidos soltiveis
(expressos em °Brix), o pH e a acidez total tituldvel
(expressa em % de 4cido citrico), de acordo com as
normas analiticas descritas pelo INsTITUTO ADOLFO LUTZ
(1985). Calculou-se também para os diferentes frutos
amostrados a relagdo °Brix por acidez (ratio).

Para a determinacio do contetido de actcares das
folhas de tomateiro, realizaram-se coletas de folhas
seguindo as instrugdes expostas por MALAVOLTA et al.
(1997). Determinaram-se os teores de agticares redutores
(glicose e frutose), de sacarose e de agticares totais, segundo

métodos descritos pela AOAC (WiLLIAMS, 1984).
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2.6. Andlise estatistica

As médias do numero de ovos + ninfas foram
convertidas em (x+1)”; os demais dados nio foram
transformados. Efetuaram-se as andlises pelo teste F e as
médias, comparadas pelo teste de Tukey (P £ 0,05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Avaliagio da infestagio de Bemisia tabaci (Gennadius)
bidtipo B

Quanto a distribui¢ao dos estddios imaturos (ovos
e ninfas) de B. tabaci biétipo B nos dois estratos
amostrados (Quadros 3 e 4), verifica-se que nio houve
influéncia dos diferentes regimes de nutri¢ao na
oviposigao e no nimero de ninfas, considerando-se as
trés épocas de avaliacio. Constatou-se significativo
aumento na quantidade de imaturos nos foliolos das
plantas na terceira coleta (45 dias apds a infestagio) para
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Quadro 3. Ntmero médio™ de ovos + ninfas/cm? de Bemisia tabaci biétipo B em fol{olos de tomateiro ‘Rocio’, submetido a quatro
tipos de nutrigdo, em trés épocas, no estrato superior das plantas, sob condigbes de ambiente protegido. Campinas (SP), 2000

Solugdo nutritiva

Epoca Média CvV
KCl + K,SO, + K,SiO, KCI + K,SO, K,SO, KClI
%
12 época 0,08 = 0,04 Ab 0,07 £ 0,02 Ab 0,14 + 0,03 Ab 0,30 + 0,13 Ab 0,15b 5,75
23 época 0,12 + 0,08 Ab 0,03 + 0,01 Ab 0,04 £ 0,03 Ab 0,03 + 0,02 Ab 0,06 b 4,72
32 época 3,47 £ 1,36 Aa 2,38 £ 0,94 Aa 7,35 £ 5,19 Aa 0,96 £ 0,52 Aa 354a 51,83
Média 1,22A 0,83 A 2,51 A 0,43 A

() Dados originais. Para andlise, os dados foram transformados em (x+1)*. Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na
coluna e maitscula na linha, nio diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P £ 0,05).

Quadro 4. Ntmero médio™ de ovos + ninfas/cm?*de Bemisia tabaci bidtipo B em foliolos de tomateiro ‘Rocio’, submetido a quatro
tipos de nutri¢io, em trés épocas, no estrato superior das plantas, sob condi¢des de ambiente protegido. Campinas (SP), 2000

Solugdo nutritiva

Epoca Média Ccv
KCl + K, SO, + K,SiO, KCI + K,SO, K, SO, KClI
%
12 época 2,93 £ 1,06 Ab 5,44 + 2,60 Ab 4,62 + 1,00 Ab 3,70£ 1,21 Ab  4,17b 26,26
23 época 1,44 + 1,02 Ab 0,84 + 0,14 Ab 2,45 £ 0,78 Ab 0,84 + 0,15 Ab 1,39b 24,78
32 época 11,72 + 4,55 Aa 13,88 £ 5,87 Aa 15,66 = 5,89 Aa 533+137Aa 11,65a 39,35
Média 5,36 A 6,72 A 7,58 A 329A - -

() Dados originais. Para andlise, os dados foram transformados em (x+1)*. Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na
coluna e maidscula na linha, nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P £ 0,05).

os dois estratos, explicado por uma reinfestagiao da
populagio dentro da casa de vegetagdo, j4 que LACASA et
al. (1996) afirmam que B. rabaci biétipo B completa
uma geragao em 20-28 dias a 25 °C; deve-se considerar,
também, a alta capacidade reprodutiva dessa espécie,
ressaltada por BETHKE et al. (1991).

Considerando-se a primeira e a segunda épocas de
avaliagdo (15 e 30 dias apds a infestagio) para os dois
estratos, verifica-se que, embora sem diferir
significativamente, houve uma tendéncia de diminuigao
de imaturos, justificada pelas altas temperaturas médias
diurnas na época. A temperatura Gtima de
desenvolvimento dessa mosca-branca, segundo Lacasa
et al. (1996), ¢ de 28 °C; acima de 35 °C a mortalidade
¢ bastante elevada. No periodo em que compreenderam
as duas épocas, as médias semanais diurnas mantiveram-
se entre 31,6 ¢ 37,1 °C, o que talvez tenha afetado
negativamente a coloniza¢do do inseto (Quadro 1).

Variagbes quantitativas e qualitativas em fatores
ambientais, como nutrientes, exercem influéncia no
crescimento e no desenvolvimento das plantas,
freqiientemente conduzindo a altera¢des na adequacao
nutricional de tecidos da planta a artrépodos fitéfagos
(TINGEY e SINGH, 1980). O contetido de agticares, como

glicose, frutose e sacarose age como estimulante de
alimentacio de insetos (BECk, 1965; MAXWELL, 1972);
a maior quantidade de agticares soldveis que sdo
translocados nos vasos do floema torna-se disponivel
para a alimentagdo dos insetos sugadores na forma de
sacarose (HorkiNs, 1999); as fémeas de B. tabaci
biétipo B alimentam-se e ovipositam na face abaxial
das folhas de plantas hospedeiras (LENTEREN e NOLDUS,
1990). A hipdtese aventada era de que possiveis
alteragdes nos componentes da seiva poderiam
influenciar a infestagio do inseto. Constataram-se
diferencas significativas para os teores de agticar entre
os quatro tratamentos (Quadro 5), embora essas
alteragdes nio tenham refletido em diferengas
significativas nas avaliagbes do nimero de ovos e de
ninfas nos foliolos (Quadros 3 e 4), a despeito da
tendéncia de menor infestagio no tratamento KCI.

Essa tendéncia de ocorrer menores infestagoes em
folhas com teores mais baixos de sacarose nao confirma
os resultados obtidos por SKINNER (1996). Esse autor
verificou maiores taxas de oviposicao de B. argentifolii
em folhas de algodoeiro que apresentavam baixas
concentragdes desse agtcar, demonstrando que essa
relagdo pode variar em fungio da cultura.
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Quadro 5. Caracteristicas da planta, do fruto e da folha de tomateiro cultivar Rocio, em condigdes de ambiente protegido em
funcio dos tratamentos nutricionais e da infestagio de B. tabaci biétipo B. Campinas, SB, 2000

Solugdo nutritiva

Caracteristicas K., SO, + KCI + KCl + K.,SO, KCl Média Cv
K SiO, K5O,
%

Planta

Produgio (g.planta™) 1.904 a 2.161 a 2.275a 2.242 a 2.145 19,4
Numero frutos por planta 17,1 a 18,2 a 18,7 a 19,4 a 18,3 18,6
Fruto

Massa média do fruto (g) 111,5a 118,7 a 121,3 a 116,0 a 116,8 4,99
Sélidos soltveis (°Brix) 5,68 a 5,60 a 5,59 a 5,68 a 5,64 3,72
Acidez tituldvel (% 4cido citrico) 0,73 a 0,78 a 0,75 a 0,80 a 0,77 7,55
pH® 391 a 3,81 a 3,89 a 3,87 a 3,87 2,58
Sélidos totais (%) 5,56 a 5,56 a 5,58 a 5,52 a 5,56 6,54
Ratio (Brix/acidez) 8,07 a 7,36 a 7,56 a 7,3 a 7,58 7,07
Folha

Acticares redutores (%) 1,81b 2,49 a 2,36 a 1,95 b 2,15 4,94
Sacarose (%) 1,23 a 1,18 a 0,58 b nd 0,75 16,7
Actcares totais (%) 3,04 b 3,67 a 2,93 b 1,95 ¢ 2,90 4,26

() Resultados médios de cinco repetigdes de campo com trés repetigbes analiticas de cada parcela experimental. nd = nio
detectado durante as andlises. Médias seguidas pela mesma letra na linha nio diferem significativamente entre si pelo teste de

Tukey (P <0,05).
3.2. Avaliagio de caracteristicas das plantas

Quanto as caracteristicas da planta e do fruto do
hibrido Rocio (Quadro 5) nio se detectaram diferengas
significativas entre os tratamentos. A produtividade
média e a massa média do fruto foram 2.145 g.planta’
e 116,8 g respectivamente. Para esse mesmo hibrido
MUELLER e MONDARDO (2000), em condi¢oes de campo,
obtiveram produtividade média de 6.969 g.planta’ e
massa média de 228,9 g. A baixa produtividade e a massa
média dos frutos obtidas no presente experimento
provavelmente refletem os efeitos nocivos da alta
temperatura e da infestagio de B. zabaci bidtipo B
durante o ciclo da cultura.

Para cada estddio de desenvolvimento do
tomateiro existe uma faixa de temperatura considerada
ideal. Segundo FILGUEIRA (2000), o tomateiro € exigente
em termoperiodicidade didria; as temperaturas étimas
sio de 21 °C a28 °C, durante o dia, e 15°C a 20 °C, a
noite, necessitando, principalmente, de diferengas de 6
°C a 8 °C entre as diurnas e as noturnas. Durante o
experimento, as temperaturas médias semanais
apresentaram minima entre 14,3 °C e 21,1 °C e mdxima
entre 29,8 °C e 41,1 °C. Observa-se que as temperaturas
diurnas estao muito acima do ideal, o que certamente
prejudicou a produtividade. De acordo com FILGUEIRA
(2000), temperaturas diurnas excessivas afetam a
frutificacio e o pegamento de frutinhos, além de
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comprometer a qualidade do fruto. Ao analisar os dados
do presente experimento, deve-se considerar esse fator,
pois os picos altos de temperatura foram detectados no
periodo do transplante até a fase de frutificaco.

3.3. Avaliagio das caracteristicas de qualidade dos frutos

GuLL et al. (1989) relataram o sabor do tomate
como fun¢io do conteddo de aguicar e dos 4cidos;
entretanto, podem ocorrer entre cultivares diferencas no
sabor, resultantes da maturidade e do manejo na época
de colheita, da fertilizagdo, da irrigagdo e da composicao
do solo. A qualidade do fruto representada pelos teores
de sélidos soltiveis (SST), matéria seca (MS), acidez
tituldvel (ATT) e pH no hibrido Rocio nio foi
influenciada pela nutri¢ao (Quadro 5). Segundo ZEHLER
e KREIPE (1981), variagdes genéticas podem ser mais
representativas, pois cultivares se comportam
diferentemente sob variadas fontes de potdssio.

Embora nio se tenha encontrado valores das
caracteristicas quimicas dos frutos deste mesmo hibrido
em ensaios sem infestacdes de mosca-branca, os valores
deste experimento nio apresentam grande variagao
quando comparados aos de outras cultivares.

O teor médio de sélidos soldveis de 5,64 (°Brix)
referente aos quatro tratamentos foi maior que o de 4,98
dag.kg™” (°Brix) observado por FERNANDES (2000) e o de
4,45 dag.kg! (°Brix) verificado em CAMARGOS et al.
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(2000); ambos utilizaram a cv. Carmen. O teor de dcido
citrico (0,77%) foi préximo de 0,80% para a mesma
cultivar, conforme dados obtidos por CAMARGOS et al.
(2000). O valor médio de pH de 3,87 foi inferior ao
encontrado por CAMARGOS et al. (2000) e FERNANDES
(2000) —4,3 e 4,1 respectivamente; manteve-se, porém,
préximo da faixa de 3,9 a 4,9, considerada ideal por
SAPERS et al. (1978).

Para a matéria seca, o valor de 5,56% foi préximo
aos valores de 5,58% e 5,30% encontrados na cv.
Carmen, respectivamente, por FERNANDES (2000) e
CAMARGOS et al. (2000). A relagao SST/ATT variou entre
7,3 e 8,07 para os tratamentos em estudo, resultados
considerados satisfatdrios para apresentagio de bom
aroma e sabor em tomates (CHITARRA e CHITARRA, 1976).
Considerando-se esses resultados, a qualidade dos frutos
parece ter sido pouco influenciada pela infestagao de B.
tabaci bidtipo B.

Sintomas de amadurecimento irregular dos frutos,
associados a2 mosca-branca, podem ser externos e
internos. Os sintomas externos nos frutos vermelho-
maduros incluem estrias verdes, brancas ou rosas ou,
ainda, manchas em sua superficie que podem desaparecer
quando o fruto estd completamente maduro (POWELL e
STOFFELLA, 1995a). Sintomas internos nos frutos afetados
consistem na descolora¢io branca ou amarela do
pericarpo do fruto e, em casos severos, o interior do
fruto apresenta-se branco (POWELL e STOFFELLA, 1995b).
Segundo esses autores, os dois sintomas reduzem a
qualidade dos frutos e acarretam baixos retornos na
comercializagdo para o consumo iz natura.

Frutos de todos os tratamentos, dentre os avaliados,
apresentaram sintomas de amadurecimento irregular,
sendo mais freqiiente os internos que os externos.
POwELL e STOFFELLA (1995a) observaram que, em
plantagoes de tomate com severas infestagdes de mosca
branca, mais de 50% dos frutos apresentaram sintomas
internos de amadurecimento irregular.

Verificou-se que as diferentes fontes de potdssio nao
afetaram a produtividade e a qualidade dos frutos,
embora ZEHLER e KREIPE (1981) citem a superioridade
de K, SO, quanto a produgio e ao nimero de frutos,
quando comparada a KCL

4. CONCLUSAO

As quatro solug¢des nutritivas avaliadas,
envolvendo diferentes fontes de potdssio (KCl +
K,SO, + K,SiO; KCI + K, SO K,SO,; KCI), nio
influenciaram a infestagio de B. tabaci biétipo B, a
produtividade nem as caracteristicas de qualidade
de frutos, em tomateiro Rocio, cultivado em
ambiente protegido.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADAMS, P; MASSEY, D.M. Nutrient uptake by tomatoes
from recirculating solutions. In: INTERNATIONAL
CONGRESS ON SOILLESS CULTURE, 6., 1984,
Lunteren. Proceedings... Wageningen: International

Society for Soilless Culture, 1984. p.71-79.

BECK, S.D. Resistance of plants to insects. Annual Review of
Entomology, Palo Alto, v.10, p.207-232, 1965.

BETHKE, ].A.; PAINE, T.D.; NUESSLY, G.S. Comparative
biology, morphometrics and development of two
populations of Bemisia tabaci (Homoptera: Aleyrodidae)
on cotton and poinsettia. Annals of the Entomological
Society of America, Lanham, v.84, n.4, p.407-411, 1991.

BINK-MOENEN, R.M.; MOUND, L.A. Whiteflies:
diversity, biosystematics and evolutionary patterns. In:
GERLING, D. (Ed.). Whiteflies: their bionomics, pest status
and management. Andover: Intercept, 1990. p.1-11.

BROWN, J.K.; COATS, S.A.; BEDFORD, I.D;
MARKHAM, P.G.; BIRD, J.; FROHLICH, D.R.
Characterization and distribution of esterase
electromorphs in the whitefly, Bemisia tabaci (Genn)
(Homoptera: Aleyrodidae). Biochemical Genetics, New
York, v.33, n.7/8, p.205-214, 1995.

CAMARGOS, M.I. DE; FONTES, PC.R.; FINGER, EL.;
CARNICELLI, J.H.A. Qualidade de tomate longa vida
em estufa, influenciada por espagamento e ndmero de
cachos por planta. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
OLERICULTURA, 40; CONGRESSO IBERO-
AMERICANO SOBRE UTILIZACAO DE
PLASTICO NA AGRICULTURA, 2.; SIMPOSIO
LATINO-AMERICANO DE PRODUCAO DE
PLANTAS MEDICINAIS, AROMATICAS E
CONDIMENTARES, 1., 2000, Sao Pedro. Anais...
Horticultura Brasileira, Brasilia, v.18, Suplemento,

p.562-563, 2000.

CASTANER, M.A.; CASTANER, J.A. Horticultura: guia
prético. Lerida: Dilagro, 1980. 529p.

CHITARRA, A.B.; CHITARRA, M.L.E. Composi¢ao quimica
do tomate (Lycopersicon esculentum Mill) em diferentes
estddios de maturagdo. Revista de Olericultura, Campinas,

v.16, p.194-198, 1976.

EMDEM, H.F. van. Studies on the relations of insect and host
plant. III A comparison of the reproduction of Brevicoryne
brassicae and Myzus persicae (Hemiptera: Aphididae) on
brussels sprout plants suplied with different rates of
nitrogen and potassium. Entomologia Experimentalis et

Applicata, Amsterdam. v.9, p.444-460, 1966.

Bragantia, Campinas, v. 61, n. 1, 49-57, 2002



56 D.M. FELTRIN et al.

EPSTEIN, E. The anolmaly of silicon in plant biology.
Proceedings of National Academy of sciences of the United
States of America, Washington, D.C.,v.91, p.11-17, 1994.

FERNANDES, A.A. Fontes de nutrientes influenciando o
crescimento, a produtividade ¢ a qualidade de tomate,
pepino e alface, cultivados em hidroponia. Vigosa, 2000.
75f. Dissertagio (Mestrado) — Universidade Federal de
Vigosa — UFV.

FILGUEIRA, FA.R. Manual de Olericultura: Cultura e
comercializagdo de hortalicas. 2.ed. Sdao Paulo:
Agronbémica Ceres, 1982. 357p.

FILGUEIRA, F.A.R. Novo Manual de Olericultura:
agrotecnologia moderna na produgio e comercializagdo
de hortaligas. Vigosa: Editora UFV, 2000. 402p.

FURLANIL, PR. Instrugoes para o cultivo de hortalicas de folhas
pela técnica de hidroponia. Campinas: Instituto
Agrondmico, 1998. 30p. (Boletim Técnico, 168).

FURLANIL PR.; POTT, C.A.; FELTRIN, D.M. Sistemas de baixo
custo paraa fertilizagdo em parcelas experimentais € pequenas
dreas. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
OLERICULTURA, 40; CONGRESSO IBERO-
AMERICANO SOBRE UTILIZAGCAO DE PLASTICO
NA AGRICULTURA, 2.; SIMPOSIO LATINO-
AMERICANO DE PRODUCAO DE PLANTAS
MEDICINAIS, AROMATICAS E CONDIMENTARES,
1. 2000, Sao Pedro. Anais... Horticultura Brasileira, Brasilia,
2000. v.18, Suplemento, p.796-797.

GULL, D.D.; STOFFELLA, PJ.; LOCASCIO, S.].; OLSON,
S.M.; BRYAN, H.H.; EVERETT, PH.; HOWE, TK;
SCOTT, ].W. Stability differences among fresh-market
tomato genotypes: I1. Fruit quality. Journal of American
Society for Horticultural Science, Alexandria, v.114, n.6,
p-950-954, 1989.

HOPKINS, W.G. Introduction to Plant Physiology. 2.ed. New
York: John Wiley & Sons, 1999. 512p.

INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Normas Analiticas do
Instituto Adolfo Lutz. 3ed., v.1. Sdo Paulo: Instituto
Adolfo Lutz, 1985, 533p.

LACASA, A.; SANCHEZ, J.A.; GUTIERREZ, L.;
CONTRERAS, J.; GUIRAO, P; MOLINA, ]J.;
LORCA, M.; HITA, I. Dindmica poblacional de
Bemisia tabaci (Gennadius) y evolucién de la
incidencia del TYLCV en cultivos de tomate de
Murcia. In: EL VIRUS DEL RIZADO AMARILLO
(HOJA EN CUCHARA) DEL TOMATE (TYLCV)
Y SU VECTOR BEMISIA TABACI. Murcia, 1996.
p-35-46. (Serie: Jornadas 08)

LARA, EM. Principios de Resisténcia de Plantas a Insetos. Sao
Paulo: Tcone, 1991. 336p.

Bragantia, Campinas, v. 61, n. 1, 49-57, 2002

LENTEREN, ]J.C.; NOLDUS, L.P]J.J. Whitefly-planta
relationships: behavioural and ecological aspects. In:
GERLING, D. Whiteflies: their bionomics, pest status and
management. Andover: Intercept, 1990. p.47-89.

LOURENCAO, A.L; NAGAI, H. Surtos populacionais de
Bemisia tabaci no Estado de Sio Paulo. Bragantia,

Campinas. v.53, n.1, p.53-59, 1994.
MALAVOLTA, E.; VITTIL G.C.; OLIVEIRA, S.A. Avaliacio

do estado nutricional das plantas: principios e aplicacoes.

2.ed. Piracicaba: POTAFOS, 1997. 319p.

MAXWELL, E.G. Host plant resistance to insects: nutritional
and pest management relationships. In: RopriGUEZ, ].G.
Insect and mite nutrition. Amsterdam: North-Holland,

1972. p.599-609.
MAYNARD, D.N.; CANTLIFFE, D.]. Squash silverleaf and

tomato irregular ripening: new vegetable disorders in
Florida. Gainesville, Florida: Cooperative Extension

Service, 1989. 4p. (VC-37).

MUELLER, S.; MONDARDO, M. Produtividade de
cultivares de tomate do grupo salada de crescimento
indeterminado em Cagador, SC — ano 2000. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE OLERICULTURA,
40.; CONGRESSO IBERO-AMERICANO SOBRE
UTILIZAGAO DE PLASTICO NA AGRICULTURA,
2.; SIMPOSIO LATINO-AMERICANO DE
PRODUCAO DE PLANTAS MEDICINAIS,
AROMATICAS E CONDIMENTARES, 1. 2000, Sio
Pedro. Anais... Horticultura Brasileira, Brasilia, v.18,
Suplemento, p.714-715, 2000.

POWELL, C.A.; STOFFELLA, P]. Culling tomatoes with
external symptoms of irregular ripening is of limited
benefit. HortScience, Alexandria, v.30, n.2, p.316-
317, 1995a.

POWELL, C.A.; STOFFELLA, PJ. Susceptibility of tomato
cultivars to internal and external tomato irregular ripening.
HortScience, Alexandria, v.30, n.6, p.1307, 1995b.

SAPERS, G.M.; PHILLIPS, J.G.; PANASIUK, O.; CARRE,
J.; STONER, A.K.; BARKSDALE, T. Factors affecting
the acidity of tomatoes. HostScience, Alexandria, v.13,
n.2, p.187-189, 1978.

SCHUSTER, D.].; MUELLER, T.E; KRING, J.B.; PRINCE, J.F.
Relationship of the sweetpotato whitefly with a silverleaf

disorder of squash. HortScience, Alexandria, v.25, p.1618-
1620, 1990.

SINGH, R.P; YAZDANI, S.S.; VERMA, G.D.; SINGH,
V.N. Effect of diferent levels of nitrogen, phosphorus
and potash on aphid infestation and yield of mustard.
Indian_Journal of Entomology, New Delhi, v.57, n.1, p.18-
21, 1995.

SKINNER, R.H. Response of Bemisia argentifolli
(Homoptera: Aleyrodidae) to water and nutrient stressed



Fontes de Potdssio na Infestagio de Bemisia tabaci e nas Caracteristicas de Frutos de Tomateiro 57

cotton. Environmental Entomology, Lanham, v.25, n.2,

p.401-406, 1996.

TINGEY, W.M.; SINGH, S.R. Environmental factors
influencing the magnitude and expression of resistance.
In: MAXWELL, EG.; JENNINGS, PR. (Eds). Breeding
plant resistant to insects. New York, John Wiley and Sons,
1980. p.87-114.

WILLIAMS, S. Official Methods of Analysis of the Association
of Official Analytical Chemists. 14 ed. Arlington: AOAC,
1984. 1141p.

ZEHLER, E; KREIPE, H. Potassium sulphate and potassium
chloride: their influence on the yield and quality of cultivated
plants. Switzerland: Worblaufen-Bern, 1981. 108p.

Bragantia, Campinas, v. 61, n. 1, 49-57, 2002



