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RESUMO

E proposta uma escala de avaliacdo de desenvolvimento de estadios fenoldgicos do cafeeiro ara-
bica, com base em fotografias das 12 fases, do periodo reprodutivo, compreendidas entre o estadio de
gemas dormentes e o de grao seco. Durante a safra de 2001/2002, a escala foi utilizada em diferentes
cultivares de café em experimentos localizados em Campinas e Mococa, onde se mostrou Util para estu-
dos que vao possibilitar a identificacdo das variaveis climaticas relacionadas ao desenvolvimento, a
expansdo e a maturacdo dos frutos para as diferentes cultivares de café arabica nas diversas regiGes de
cultivo.
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ABSTRACT
COFFEE PHENOLOGICAL STAGES EVALUATION SCALE

A scale to evaluate coffee phenological stages is proposed based on images of twelve stages,
considering lot for reproductive period, from dormant buds up to dry beans (harvest). During the growing
season 2001702 the scale was used for different coffee cultivars in field trials located at Campinas and
Mococa, S&o Paulo State, Brazil. The scale showed to be useful to relate meteorological variation and
crop yield, development and maturation period for the different evaluated cultivars.
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Introducao

O ciclo fenoldgico dos cafeeiros da espécie
Coffea arabica L. apresenta uma sucessdo de fases
vegetativas e reprodutivas que ocorrem em aproxima-
damente dois anos, diferentemente da maioria das
plantas que emitem as inflorescéncias na primavera
e frutificam no mesmo ano fenolégico (Camarco, 1985).

CamarGo e Camarco (2001) subdividem o ci-
clo fenoldgico do cafeeiro, para as condicdes
climaticas tropicais do Brasil, em seis fases distintas
gue envolvem os dois ciclos fenoldgicos: 1) vegetacao
e formacédo das gemas foliares; 2) indugdo e maturacgéo
das gemas florais; 3) florada; 4) granacéo dos frutos;
5) maturagdo dos frutos e 6) repouso e senescéncia
dos ramos terciarios e quaternarios.

No primeiro ano fenoldgico, formam-se os ra-
mos vegetativos, com gemas axilares nos nds, que
depois sdo induzidas a se transformarem em gemas
reprodutivas (Gouvela, 1984). Posteriormente, essas
gemas florais amadurecem, entram em dorméncia e
se tornam aptas para a antese, causada principalmen-
te por chuva ou irrigacédo (Camarc0,1985). O segundo
ano fenologico inicia-se com a florada, seguida pela
formacgao dos chumbinhos e expansao dos graos, até
seu tamanho normal. Depois, ocorre a granagao dos
frutos e a fase de maturagdo (Camarco e Camarco, 2001).

Trabalhos realizados em Campinas (SONDAHL
e SHARP, 1979) e em Chinchina, Colémbia (Gomez-
Gowmez, 1977) estabelecem que os frutos do cafeeiro
arabica amadurecem por volta da 32.2 semana ap0s
a antese. Porém, o tempo necessario para a completa
maturacdo é influenciado por condicdes climaticas
(KumAR, 1979) e pela constituicdo genética do cafeei-
ro (SONDAHL e SHARP, 1979).

Nessa sucessdo de fases vegetativas e
reprodutivas, o cafeeiro passa por estadios
fenoldgicos que determinam fases importantes na for-
mac¢do da produc¢do das plantas e sendo bem
caracterizados, podem auxiliar em pesquisas relati-
vas a estimativas de safra, previsdo de época de
maturacdo, controle fitossanitario e programa de me-
Ihoramento do cafeeiro. O objetivo deste trabalho foi
desenvolver uma escala de desenvolvimento
fenologico da fase reprodutiva, variando de 0 a 11
pontos, com base em fotografias de cada fase, visan-
do facilitar a identificacdo qualitativa e quantitativa
do ciclo fenoldgico do cafeeiro.

Material e Métodos

No periodo de 2000/2001, desenvolveu-se a
escala fenolégica por meio de observaces realizadas
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em cafeeiros da cultivar Mundo Novo de C. arabica L.,
localizados no Centro Experimental Central, do Insti-
tuto Agrondmico (IAC), em Campinas (SP).

Para o estudo, foram consideradas fases, ou
seja, os periodos significativos no decorrer do ciclo
fenologico do cafeeiro, sendo perfeitamente
identificaveis por alteracdes morfoldgicas nas plantas.
Foram feitas fotografias para a identificacdo de 12 es-
tadios fenologicos, principalmente para o periodo
reprodutivo (ap0s o repouso das gemas).

Na safra de 2001/2002, a escala foi utilizada,
como exemplo de aplicacdo, em diferentes cultivares
de café: Mundo Novo, Acaia, Catuai Vermelho, Catuai
Amarelo e Obatd, em experimentos localizados no
Centro Experimental Central, do Instituto Agronémi-
co, em Campinas (SP), a22°54’ S, 47°05’ W, altitude
674 m e no Polo de Desenvolvimento do Nordeste
Paulista (APTA/SAA), em Mococa, SP (21° 28’ S, 47°
01’ W, altitude 665 m).

Em cada cultivar foram marcados aleatoria-
mente 10 ramos plagiotrépicos (produtivos), com a
mesma exposicdo Norte e notas de desenvolvimento
fenoldgico foram atribuidas em intervalos semanais e/
ou quinzenais.

Para avaliar a disponibilidade hidrica do solo
nos dois locais, no ano agricola 2001/2002, empregou-
se 0 modelo do balango hidrico seqtiencial proposto
por THORNTHWAITE € MATHER (1955), em nivel decendial,
com capacidade de dgua disponivel de 100 mm.

O cafeeiro pode apresentar diversas floradas
dependendo de fatores ambientais que ocorrem no ano
agricola (Gouveia, 1984). Assim, nos ramos marcados,
para se ter certeza que as notas de desenvolvimento
fenologico foram obtidas em frutos oriundos da florada
principal, as gemas florais, chumbinhos e flores anor-
mais existentes apos sua ocorréncia foram removidos.

Resultados e Discussao

Desenvolvimento da escala fenoldgica

A figura 1 apresenta as fotografias que com-
pdem a escala de notas para avaliar os estadios
fenolégicos do cafeeiro arébica.

Ap0s o periodo de repouso das gemas dormen-
tes nos nés dos ramos plagiotropicos (0) ocorre
aumento substancial do potencial hidrico nas gemas
florais maduras, devido, principalmente, a ocorréncia
de um “choque” hidrico provocado por chuva ou irri-
gacdo. Nesse estadio, as gemas entumecem (1) e 0s
bot&es florais crescem devido a grande mobilizagdo de
agua e nutrientes (2), estendem-se até a abertura das
flores (3), e posterior queda das pétalas (4).
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5 - Chumbinho

8 - Verde cana

11 - Seco

9 - Cereja 10 - Passa

Figura 1. Escala de notas para o desenvolvimento fenolégico do cafeeiro.
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Apos a fecundacdo, principia a formacédo dos
frutos, fase denominada “chumbinho” (5), quando os
frutos ndo apresentam crescimento visivel. Posterior-
mente, os frutos se expandem (6) rapidamente.
Atingindo seu crescimento maximo, ocorre a forma-
cdo do endosperma, que segue a fase de gréo verde
(7), com a granacéo dos frutos. Para a diferenciar o
fim da fase 6 e inicio da 7 é necessario realizar um
corte transversal em alguns frutos para se verificar o
inicio do endurecimento do endosperma (Figura 1). A
partir da fase “verde cana” (8) que caracteriza o ini-
cio da maturacéo, os frutos comegam a mudar de cor
(verde para amarelo), evoluindo até o estadio “cereja”
(9), e ja se pode diferenciar a cultivar de fruto amarelo
ou vermelho. A seguir, os frutos comecam a secar (10)
até atingir o estadio “seco” (11).

Desenvolvimento fenoldgico na safra 2001-2002

As notas de desenvolvimento fenoldgico foram
atribuidas durante a safra de 2001-2002 em ramos
marcados, tendo sido utilizada a nota com maior
repetitividade na amostragem (moda).

Na figura 2, sdo apresentadas as notas de de-
senvolvimento fenolégico das cultivares Mundo Novo
IAC 388-17 (Figura 2A), Catuai Vermelho IAC 144 (Fi-
gura 2B) e IAC Obaté (Figura 2C) durante o ano
agricola 2001/2002, em Campinas.

Observando o extrato do balango hidrico, com
capacidade de agua disponivel (CAD) de 100 mm,
para o ano agricola em questdo (Figura 3), a ocorrén-
cia de chuvas, com total de 28 mm verificada no 3°
decéndio de agosto de 2001, promoveu a quebra de
dorméncia das gemas, resultando em florescimento no
inicio de setembro de 2001, nas trés cultivares estu-
dadas. Camarco (1985) estabelece que a ocorréncia de
chuvas, a partir de agosto promove, nas condicdes de
cultivo no Brasil, quebra de dorméncia das gemas.
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Figura 2. Desenvolvimento fenolégico das cultivares Mundo Novo IAC 388-17 (A), Catuai Vermelho IAC 144 (B) e

IAC Obata (C), na safra 200172002, em Campinas (SP).
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Figura 3. Extrato do balanco hidrico (CAD=100mm), durante os meses de julho de 2001 a junho de 2002, para Campinas (SP).
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Figura 4. Desenvolvimento fenoldgico das cultivares Acaida IAC 474-16 (A), Catuai Amarelo IAC 62 (B) e IAC Obata
(C), na safra 200172002, em Mococa (SP).
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Figura 5. Extrato do balanco hidrico (CAD=100mm), de julho de 2001 a junho de 2002, para Mococa (SP).

A partir do desenvolvimento da fase
“chumbinho”, as cultivares apresentaram diferencas
em seu ciclo fenolégico. A maturacéo (ocorrida na fase
cereja) foi atingida com diferentes comprimentos do
ciclo, dependendo da cultivar, tendo sido a cv. Mun-
do Novo a mais precoce e a Obaté a mais tardia.

A figura 4 apresenta as notas de desenvolvi-
mento fenol6gico das cultivares Acaia IAC 474-46
(Figura 2A), Catuai Amarelo IAC 62 (Figura 2B) e IAC
Obata (Figura 2C) durante o ano agricola 2001/2002,
em Mococa, e a figura 5 mostra o extrato do balango
hidrico, com CAD de 100 mm.

Pela figura 5, pode-se notar que a chuva ocor-
rida em agosto de 2001, em Mococa (17 mm) néo foi
suficiente para induzir o florescimento nas diferen-
tes cultivares, fato que so se verificou no fim de
setembro, ap6s a ocorréncia de 68 mm de chuva, no
segundo decéndio do mesmo més.

A duragdo do periodo de desenvolvimento dos
frutos das cultivares em Mococa, assim como ocorri-
do em Campinas, foi diferente, tendo sido a cultivar
Acaia a mais precoce e a Obata a mais tardia.

A diferenca no tempo de maturacéo dacv. IAC
Obata entre Mococa e Campinas pode ter sido ocasio-
nada pelas altas temperaturas, ocorridas em Mococa
a partir de fevereiro de 2002 (dados ndo presentes), e
pela deficiéncia hidrica a partir de mar¢co do mesmo
ano (figurab).

Geralmente, o cafeeiro ardbica, em vista das
condicdes climaticas, apresenta florescimentos suces-
sivos (Gouvela, 1984). Entretanto, segundo CAMARGO
e CamARGo (2001), quando ocorre deficiéncia hidrica
acentuada, no periodo de repouso das gemas, a

Bragantia, Campinas, v.62, n.3, p.499-505, 2003

florada principal é bem definida. Nas avaliacGes
efetuadas, observou-se a ocorréncia de elevados va-
lores de deficiéncia hidrica, tanto em Campinas
guanto em Mococa, durante o periodo de inverno de
2001 (Figuras 3 e 5), induzindo os cafeeiros a apre-
sentarem uma florada principal. Dai cabe ressaltar o
objetivo do estudo em questdo no qual a escala pro-
posta poderd sera utilizada para a separacdo das
diversas floradas existentes em cada ano agricola.

O tempo necessario para a maturacdo depen-
de das condigdes climaticas ocorridas (Kumar, 1979),
além da constituicdo genética do cafeeiro (SONDAHL €
SHARP, 1979). Portanto, a escala de desenvolvimen-
to fenoldgico vai servir de subsidio para o
desenvolvimento de pesquisas que buscam identificar
as variaveis climéticas relacionadas com o desenvol-
vimento, expansdo e maturagdo dos frutos para as
diferentes cultivares de café arabica, nas varias regi-
des de cultivo.
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