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RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia da temperatura na respiracdo e producgdo de etileno
em inflorescéncias de esporinha (Consolida ajacis), e se a producdo de CO, poderia ser utilizada como
indicador da longevidade das flores. As hastes foram colhidas, colocadas em vasos e armazenadas em
temperatura de 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, e 40°C até a completa senescéncia das flores. Ocorreu variagao
temporal similar na respiracédo e produgéo de etileno em funcéo da elevagdo da temperatura, com produgéo
méaxima de 1.854 mL CO, kg h™ e de 11,28 mL C,H, kg™ h™* a 30 °C e 40 °C, respectivamente. O fator Q;,
da respiracéo entre 5 e 30 °C oscilou entre os valores de 1,11 e 2,89, semelhante a outros produtos horticolas.
A longevidade das flores foi inversamente proporcional ao aumento da temperatura entre 5 e 30 °C. A
vida de vaso estimada da esporinha foi reduzida de 11,9 para 4,1 dias com o aumento da temperatura de
armazenamento de 5 para 30 °C. A longevidade das flores mantidas a 35 e 40 °C foi semelhante a das
flores armazenadas a 30 °C.

Palavras chave: armazenamento, fator Qq,, senescéncia, vida de vaso.

ABSTRACT

INFLUENCE OF TEMPERATURE ON RESPIRATION, ETHYLENE PRODUCTION
AND LONGEVITY OF Consolida ajacis INFLORESCENCES

The goal of this experiment was to evaluate the influence of temperature on respiration and ethylene
production of cut flowers of Consolida ajacis and to determine if the CO, production could be used as
index to predict the flower longevity. The inflorescences were harvested and stored at 5, 10, 15, 20, 25,
30, 35, e 40 °C until complete senescence. The flower respiration and ethylene production showed similar
temporal variation with the increase on the temperature, reaching maximal production of 1854 mL CO,
kg* h' and 11.28 mL C,H, kg™ h™* under 30 °C e 40 °C, respectively. The Q;, factor between 5 and 30°C
ranged from 1.11 to 2.89, similar to other horticultural products. The flower longevity was negative
related to the increase of temperature between 5 and 30 °C. The estimated vase life was reduced from
11.9 to 4.1 days when the storage temperature was increased from 5 to 30 °C. Flowers kept at 35 and 40
°C had similar longevity to those stored at 30 °C.
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1. INTRODUCAO

Respiracao, etileno, transpiracdao, murcha e
abscisdo de flores e pétalas sdo alteracdes
fisiolégicas responsaveis pela durabilidade p6s-
colheita das flores de corte. Qualquer um desses
eventos é afetado pela temperatura ambiente, porém,
a magnitude das mudancas também é dependente
de espécie e variedades, umidade do ar, composicao
dos gases atmosféricos, injaria mecénica,
microrganismos, e disponibilidade e qualidade da
agua do vaso e da luz.

Consolida ajacis é uma espécie anual
cultivada como planta de jardim, porém devido a
beleza e ao comprimento das hastes, pode ser
comercializada como flor de corte. Entretanto, uma
vez colhida, a longevidade das flores é limitada
pela acelerada abscisdo e murcha (FinGer et al.,
2001). Esses processos de senescéncia, no entanto,
podem ser retardados pela aplicacdo de inibidores
da acdo do etileno (CArNEIRO et al., 2003). Além
disso, FinGeR et al. (2004) observaram que houve
reducdo da longevidade da esporinha com o
rapido incremento da producdo de etileno e da
respiracdo das flores quando armazenadas em
condicdes de temperatura ambiente. Na maioria
dos produtos horticolas, a temperatura é
considerada como o fator do ambiente mais
importante em determinar a extensdo da vida pos-
colheita (Kays, 1991). Em flores de corte, a
temperatura afeta a qualidade, determinando a
taxa de absorcdo e transpiracdo de adgua e a
velocidade de consumo das reservas organicas
pela respiragédo (Sacatis, 1993). Em muitas
espécies de frutos, hortaligas e flores ha uma
estreita correlacdo entre a atividade respiratéria
e avida de prateleira (WiLLs et al., 1998; BOTTCHER
et al., 2003). CevaLLos e ReIp (2000) utilizaram a
taxa respiratoria como indice para predizer a vida
de vaso das flores do género Narcissus. Esses
autores encontraram uma correlacdo linear
inversa entre a respiracdo e a vida de vaso das
flores em temperaturas de armazenamento de 0 e
12,5 °C.

Em inflorescéncias de esporinha, ndo ha
informac¢des da influéncia da temperatura na
respiracdo e producado de etileno, e da relacédo
entre a atividade respiratéria e a vida de vaso das
flores. Portanto, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a influéncia da temperatura de
armazenamento na respiracdo e producdo de
etileno em inflorescéncias de esporinha, e se a
producdo de CO, poderia ser utilizada como
indicador da longevidade das flores.
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2. MATERIAL E METODOS

As inflorescéncias de esporinha foram colhidas
no Setor de Floricultura da Universidade Federal de
Vicosa, no periodo da manha entre 7 e 8 horas, no estadio
de 1/3 das flores em fase de pré-antese, 1/3 em fase de
botdo e 1/3 das flores completamente abertas sem
sintomas aparentes de senescéncia ou murcha das pétalas
(FinGer et al., 2001). As inflorescéncias foram levadas para
o laboratorio em vasos de plastico com agua, selecionadas
e as hastes uniformizadas para o tamanho de 25 cm.

As inflorescéncias foram colocadas em vasos com
agua destilada e distribuidas ao acaso em camaras de
crescimento do tipo BOD com umidade relativa do ar de
757%, irradiancia entre 10-15 mmol m?s? e a temperatura
de5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 e 40 °C. A 4gua dos vasos foi trocada
a cada dois dias durante todo o experimento em todos 0s
tratamentos, realizando-se o corte da base da haste a cada
troca de 4gua para evitar embolismo.

Diariamente, foram avaliadas a murcha e a
abscisdo das flores. A determinacdo da producdo de
CO, e etileno pelas inflorescéncias foi realizada nos
periodos de 24, 48, 72 e 96 horas ap6s a colheita. Para
a quantificacdo da respiracdo e producéo de etileno,
as inflorescéncias foram transferidas para frascos de
1,5 L, os quais foram lacrados por quatro a seis horas
para acimulo de CO, e etileno respectivamente, sendo
entdo retirada amostras da atmosfera do interior do
frasco para injecdo no cromatdgrafo a gas (Ketsa e
LuancsuwaLAl, 1996). As amostras de 1,0 mL da
atmosfera foram injetadas em cromatégrafo a gas GC-
14B (Shimadzu, Kyoto) com detector de condutividade
térmica ou ionizagdo de chama, equipado com coluna
empacotada Poropak-Q, a temperatura de 40 °C, para
determinacéo de CO, e a 60 °C para o etileno, usando
nitrogénio como gas de arraste. A respiracdo e a
producdo de etileno das inflorescéncias foram
estimadas em mL CO, kg h*emL C,H, kg™* h* apés
24, 48, 72 e 96 horas apos a colheita. Os valores médios
de respiracdo e producdo de etileno foram obtidos
considerando as quatro determinacdes (24, 48, 72 e 96
horas), visto que estas permaneceram constantes ao
longo do tempo em cada uma das temperaturas
avaliadas. O fator Qg para a respiracdo nas
temperaturas estudadas foi estimado pela férmula Qg
= (Ry,/R)™¥ 1) em que, R, e R; representam as taxas
respiratérias na temperatura t, e t;, respectivamente
(WiLLs et al., 1998). Diariamente, avaliou-se a
longevidade das inflorescéncias, com base na taxa de
abscisdo e do murchamento das flores. Adotou-se como
critério para o fim da longevidade das inflorescéncias
guando houve um minimo de 50% de murchamento e/
ou absciséo das flores (FiNnGer et al., 2001).
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O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com oito repeticdes para cada tratamento
com guatro hastes por vaso. Os dados da respiracao
e longevidade foram submetidos a andlise de
regressao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A respiracdo das inflorescéncias de esporinha
elevou-se entre a temperatura de 5 e 30 °C de 403 mL
CO, kgt h'a5°C para 1854 mL CO, kg™ h! (Figura
1). As taxas respiratdrias em temperaturas de 35 e 40
°C foram reduzidas em relacdo aquela determinada a
30 °C, sendo similares a observada a 25 °C. Essa
gueda da atividade respiratéria, nas temperaturas
mais elevadas, provavelmente est4 associada a danos
nas membranas, desnaturacdo de enzimas e ao
esgotamento das reservas orgéanicas utilizadas pela
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respiracdo (KADper, 1987; ToivoNEN, 2003). As taxas
respiratérias de esporinha entre as temperaturas de
5 e 40 °C podem ser classificadas como
extremamente elevadas quando comparadas a frutas
e hortalicas em geral.

Como a taxa respiratéria em cada
temperatura avaliada corresponde a média da
producdo de CO, quando consideradas as avaliacdes
apo6s 24, 48, 72 e 96 horas da colheita, ndo se pode
inferir sobre a ocorréncia de climatério, uma vez que
os produtos horticolas sofrem alteracfes na
respiragdo com o tempo apés a colheita, como
observado em frutos de goiaba (Bron et al., 2005).
Porém a utilizacdo da média de producédo de CO, da
esporinha em quatro diferentes periodos permite uma
estimativa acurada da respiragdo para o calculo do
fator Q,q das inflorescéncias, como sugere o estudo
realizado por BottcHEeRr et al. (2003) com folhas de
Common Saint-John’s.
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Figura 1. Comportamento da respiracdo (O0) e da producdo de etileno (e) de inflorescéncias de esporinha (Consolida
ajacis) em fung¢do da temperatura de armazenamento.A barra indica o desvio-padrdo da média.

Bragantia, Campinas, v.65, n.3, p.363-368, 2006



366 F.L. Finger et al.

A magnitude da atividade respiratoria, em
esporinha, foi similar a observada em outras flores de
corte, como em cravos e Chamelaucium uninatum (OLLEY
etal., 1996; WiLLs et al., 1998). Entretanto, a tolerancia
da respiracdo ao aumento da temperatura é distinta
guando comparados esporinhas e cravos. Observou-
se em cravos continua elevacdo da respiracéo entre
as temperaturas de 0 e 50 °C, sem nenhuma aparente
gueda da atividade respiratdria nas temperaturas
entre 30 e 50 °C, que podem ser consideradas como
estressantes para a maioria das flores (WiLLs et al.,
1998). Porém, a temperatura de 25 °C, as flores de
esporinha tiveram taxas respiratérias
aproximadamente 11,4 vezes maiores que a das flores
de Curcuma alismatifolia armazenadas nas mesmas
condicBes de temperatura (BunyA-ATICHART et al., 2004).
Em flores cortadas, parece haver grande variacdo da
atividade respiratdria entre as espécies em condicdes
similares de armazenamento, provavelmente refletindo
o potencial de vida de vaso.

Verificou-se na producéo de etileno variagao
temporal semelhante a da respiracdo com a elevagdo
da temperatura; todavia a magnitude do aumento
entre 5 e 30 °C foi de 86 vezes para etileno e de 4,6
para a respiracdo, respectivamente (Figura 1). A
elevagdo da sintese de etileno a 40 °C comparada com
as taxas nas temperaturas de 30 e 35 °C evidencia a
presenca de estresse térmico sobre as flores,
semelhante ao ocorrido em segmentos estiolados de
ervilha mantidos a 36 °C (SaLtveiT e DiLLey, 1978).
Esta elevada producao de etileno foi responsavel pela
rapida indu¢do da senescéncia das flores de
esporinha (CArNEIRO et al., 2003). Além disso, a
inducéo da abscisdo e senescéncia pelo etileno é, em
geral, diretamente dependente da elevac¢do da
temperatura, como foi observado em flores de
Chamelaucium uncinatum (MacnisH et al., 2004).

Os valores do fator Q;q entre as
temperaturas de 5 e 40 °C foram similares ao
observado na maioria dos produtos horticolas,
variando de 1,07 a 2,89 (Tabela 1). Os maiores
aumentos da respiragédo foram observados entre 10
e 15 °C e entre 25 e 30 °C com fatores Qo de 2,89 e
2,82 respectivamente. Os menores aumentos, no
entanto, foram observados entre 15 e 20 °C e entre
35 e 40 °C, com fatores Qo de 1,11 e 1,07
respectivamente (Tabela 1). Esse comportamento
irregular na taxa de elevagdo também foi observado
em cravos, porém com fatores Qo proximos a oito
entre as temperaturas de 10 e 20 °C (WiLLs et al.,
1998). Esse valor foi 4,5 vezes maior ao maximo de
1,79 verificado em esporinha no mesmo intervalo
de temperatura (Tabela 1), deduzindo que, nessas
condicdes, a respiracdo das inflorescéncias de
esporinha é menos influenciada por mudancas na
temperatura de armazenamento do que a flor de
cravo.

A intensificacdo da respiracdo das flores de
esporinha afetou diretamente a longevidade das flores,
visto que a elevacéo da temperatura de armazenamento
reduziu a longevidade das inflorescéncias de esporinha
seguindo uma correlagdo polinomial inversa (R = - 0,98)
com o incremento da temperatura de armazenamento
entre 5 e 40 °C (Figura 2). O aumento da temperatura
ambiente entre 5 e 30 °C reduziu a longevidade estimada
de 11,9 para 4,06 dias respectivamente (Figura 2). Rosas
armazenadas entre temperatura de 20 e 30 °C tiveram a
longevidade encurtada, menor absorcdo de agua e
aumento da perda de 4gua por transpiracdo com a
elevacdo da temperatura (IcHIMURA e UeEvyama, 1998).
Portanto, a acelerada reducdo da vida de vaso de
esporinhas pelo aumento da temperatura de
armazenamento pode ter sido também estimulada pelo
desequilibrio hidrico das flores.

Tabela 1. Evolugéo da taxa respiratoria e do fator Q, da respiragéo em inflorescéncias de esporinha (Consolida ajacis) armazenadas

entre 5e 40 °C

Temperatura Taxa respiratéria

(°C) (ml CO, kg'th?) Fator Quo
5 403 -

10 488 1,47
15 830 2,89
20 875 1,11
25 1103 1,57
30 1854 2,82
35 1038 -

40 1073 1,07
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A longevidade estimada da flor a 40 °C foi
semelhante a das temperaturas de 30 e 35 °C (Figura
2), confirmando que a temperatura de 30 °C foi
suficiente para causar maxima reducdo da
longevidade da esporinha.

Produtos horticolas, especialmente aqueles
tolerantes a injdria por baixa temperatura, geralmente
tém reducéo da vida de prateleira de maneira linear
ou exponencial com o aumento da temperatura. Em
folhas da planta aromatica Common Saint-Jonhn’s, a
reducdo da vida de prateleira foi exponencial,

enquanto em rosas a queda foi linear e inversa
(BoTTcHER et al., 2003; IcHIMURA e UEyAamA, 1998).
A reducdo da vida de vaso da esporinha, devido
a elevacdo da temperatura, esta relacionada ao
aumento da atividade respiratéria e da
producédo de etileno até 30 °C. A partir dessa
temperatura, o metabolismo da esporinha foi
afetado pelo estresse térmico, como sugerido
pelo aumento da produc¢do de etileno e
decréscimo da respiracdo, determinando a
longevidade de aproximadamente quatro dias.
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Figura 2. Relacdo entre a temperatura de armazenamento e a longevidade das inflorescéncias de esporinha

(Consolida ajacis).

4. CONCLUSOES

1. O aumento da temperatura de
armazenamento entre 5 e 30 °C estimulou a respiracdo
e a producdo de etileno das flores de maneira
semelhante.

2. A elevacdo da atividade respiratéria e de
producéo de etileno entre 5 e 30 °C se correlacionou
com a reducdo da longevidade da esporinha.

3. Avida de vaso da inflorescéncia de esporinha
foi inversamente proporcional a elevagéo da temperatura
de armazenamento, sendo reduzida de 11,9 para 4,06
dias com a elevacéo da temperatura de 5 para 30 °C.
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