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RESUMO

O estudo objetivou avaliar o efeito de reguladores vegetais no desenvolvimento de plantas de
manjericao (Ocimum basilicum L.). Para tanto, plantas foram cultivadas em vasos de 12 litros em casa de
vegetacdo. O delineamento foi em blocos casualizados com quatro tratamentos contendo quatro repeti¢des
e cinco coletas. Os tratamentos consistiram de aplica¢des foliares dos seguintes reguladores vegetais:
cido giberélico (GA3) 100 mg L™, 4cido 2-cloroetilfosfonico (ethephon) 100 mg L™ e cinetina 100 mg L™,
que foram preparados em solucdo aquosa. As aplica¢cdes dos reguladores vegetais foram realizadas aos
40, 60 e 80 dias ap6s a semeadura (DAS), e o desenvolvimento das plantas avaliado em coletas a intervalos
de 14 dias, aos 50, 64, 78, 92 e 106 DAS. Em plantas tratadas com cinetina, observaram-se os maiores
valores para os indices fisiolégicos, com maior desenvolvimento, devido ao aumento da area foliar e a
massa seca promovido por esse regulador vegetal.

Palavras-chave: manjericao, indices fisiol6gicos, acido giberélico, ethephon, cinetina.

ABSTRACT
GROWTH ANALYSIS OF BASIL PLANTS SUBMITTED TO PLANT GROWTH REGULATORS

The objective of this study was to evaluate the effect of plant growth regulators on the development
of basil plants (Ocimum basilicum L.). The experiment was seeded in 12-liter pots and carried out in a
greenhouse. The experimental design was a randomized block with four treatments, four replications,
and five harvest times. Treatments consisted of the following plant growth regulators applied as foliar
sprays: gibberellic acid (GAj3), 2-chloroethyl phosphonic acid (ethephon), and kinetin at 100 mg L™, which
were prepared in aqueous solution. Plant growth regulator applications were performed at 40, 60, and
80 days after planting (DAP) and plant development was evaluated during harvest time, at 14-day intervals,
50, 64, 78, and 106 DAP. Plants treated with kinetin showed the highest physiological index values, and
exhibited greater development due to increases in leaf area and dry matter provided by this plant growth
regulator.
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Introducao

Ocimum basilicum, o manjericdo, planta
tradicionalmente usada como erva medicinal no
tratamento de dor de cabecga, tosse, diarréia, entre outros,
é também considerada fonte de componentes aromaticos.
Seu 6leo essencial tem sido muito usado como
condimento em carnes, saladas, bebidas ndo alcodlicas,
sorvetes e na industria de perfume e produtos de higiene
bucal (LOUGHRIN e KASPERBAUER, 2001).

As giberelinas sdo um grupo de hormoénios
envolvidos na regulacdo da germinacdo de sementes,
expansdo foliar, florescimento e desenvolvimento de
frutos. O nivel celular de giberelina estimula o
alongamento e a divisdo celular (KENDE e ZEEVAART, 1997).

O ethephon, considerado como retardador do
crescimento das plantas, estd sendo amplamente
usado para obter produc¢do mais compacta, com
aumento de ramos, folhas verde- escuras e para o
florescimento precoce (STEFANINI et al., 1998a).

As citocininas também sdo hormonios
associados ao crescimento e desenvolvimento das
plantas, participando no controle da divisdo celular,
alogamento celular, crescimento e senescéncia foliar
(NisHIMURA et al., 2004). As citocininas estimulam o
crescimento pela expansdo mais do que pelo
alongamento (Stoynova et al., 2004).

A andlise de crescimento, segundo MAGALHAES
(1986), descreve as condigdes morfofisiolégicas da
planta em diferentes intervalos de tempo, permitindo
acompanhar a dinamica da produtividade, avaliada
por meio de indices fisiolégicos e bioquimicos.
Relatou, também, que é um método a ser utilizado na
investigacdo do efeito dos fendmenos ecolégicos sobre
o crescimento, como a adaptabilidade das espécies em
ecossistemas diversos, efeitos de competicdo,
diferencas genotipicas da capacidade produtiva e
influéncia das praticas agron6micas sobre o
crescimento. Afirma, ainda, que a determinagdo da
area foliar é importante, pois as folhas sdo as
responsaveis pela captagdo de energia solar e
producdo de matéria organica, através da fotossintese.

Tendo em vista a escassez de resultados
referentes ao uso de reguladores vegetais no
desenvolvimento de manjericdo, o presente estudo
objetivou avaliar os indices fisiolégicos da anélise de
crescimento de plantas de Ocimum basilicum L. tratadas
com diferentes reguladores vegetais tais como GA;,
ethephon e cinetina.

Material e Métodos

Para a instalacdo do experimento foram
utilizadas sementes de Ocimum basilicum L. semeadas
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em vasos com terra corrigida e adubada e apés 30
dias, realizado o desbaste, deixando-se uma planta
por vaso e mantidas em casa de vegetagdo do
Departamento de Botanica, do Instituto de Biociéncias,
UNESP, Botucatu (SP). As plantas foram tratadas com
os seguintes reguladores vegetais: 1- testemunha
(dgua); 2- acido giberélico (GA3) 100 mg L 3- 4cido
2-cloroetilfosfénico (ethephon) 100 mg L% 4- cinetina
100 mg L™, realizados via pulverizagio foliar a cada
20 dias, com inicio aos 40 dias apds a semeadura, no
total de trés aplicagdes. Essas pulverizagdes foram
realizadas com pulverizador manual, adicionando-se
as solugdes de tratamento espalhante adesivo nédo
iénico (alquil-fenol-poliglicoleter - Extravon®) na
concentragio de 0,5 mL L, fabricado pela Syngenta
AgroS/A.

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com quatro tratamentos, quatro
repeti¢cdes e cinco épocas de coleta a intervalos de
14 dias, aos 50, 64, 78, 92 e 106 dias apéds a
semeadura. Em cada coleta, apds a determinacéo
da area foliar, em integrador de area foliar,
modelo LI-3100 da Li-Cor, as diferentes partes das
plantas (raiz, caule e folhas) foram secas em
estufa de circulacdo forcada de ar a 70 °C, até
obten¢do de massa seca constante. Apds a
secagem, o material foi pesado em balanca
analitica e os resultados expressos em gramas.

Para a obtencdo dos indices fisiolégicos da
analise de crescimento, como a taxa de crescimento
absoluto (TCA), taxa de crescimento relativo (TCR),
razdo de 4rea foliar (RAF), taxa assimilatéria liquida
(TAL) e area foliar especifica (AFE), as variaveis
area foliar, massa seca de folhas e massa seca total
das plantas foram ajustadas em relagdo ao tempo,
pelo programa ANACRES (Portes e CASTRO JUNIOR,
1991), wutilizando-se equacdo exponencial
quadratica. Esses indices fisiologicos, por serem
dados calculados, ndo obedecem as pressuposi¢des
basicas para a andlise de varidncia. Portanto, os
dados foram apresentados na forma de gréfico,
avaliando-se o comportamento das curvas.

Resultados e Discussao

Nas plantas tratadas com cinetina, houve
maior taxa de crescimento absoluto (TCA) durante
todo o desenvolvimento, enquanto nos demais
tratamentos, os resultados foram semelhantes a
testemunha (Figura 1A). A TCA pode ser usada para
se ter idéia da velocidade média de crescimento ao
longo do periodo de observagdo (BENiNcasa, 2003).
Assim, o tratamento com cinetina proporcionou maior
velocidade de crescimento das plantas.
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Figura 1. Taxa de crescimento absoluto (A), taxa de crescimento relativo (B), razdo de drea foliar (C), taxa assimilatéria
liquida (D) e &rea foliar especifica (E) de plantas de Ocimum basilicum L. submetidas a tratamentos com reguladores

vegetais a 100 mg L.

De maneira geral, os maiores valores para a
taxa de crescimento relativo (TCR) foram verificados
na primeira coleta, com decréscimo nas coletas
seguintes, com excecdo das plantas do tratamento com
ethephon, em que se verificou menor valor no inicio
do desenvolvimento e maior valor na tltima coleta,
deduzindo que houve atraso no desenvolvimento
dessas plantas (Figura 1B). Além disso, os maiores
valores para a TCR foram observados nas plantas
tratadas com cinetina. O decréscimo da TCR ao longo

do tempo também foi observado por Povh (2004), em
plantas de Salvia officinalis L. tratadas com
reguladores  vegetais. @ Observando-se o
comportamento da curva de TCR em todos os
tratamentos, com exce¢do do ethephon, notou-se
rapido acimulo de material no inicio do
desenvolvimento das plantas, seguido por diminuic¢do
ao longo das coletas. Tal fato, pode ser explicado pela
elevacgdo da atividade respiratdria e pelo auto-
sombreamento que aumenta com a idade da planta.
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Independentemente do tratamento a que as
plantas foram submetidas, a RAF tendeu ao
decréscimo durante o desenvolvimento das plantas
(Figura 1C). Assim, em todos os tratamentos, as
plantas tiveram maior RAF aos 50 dias apéds a
semeadura. Esses resultados concordam com STEFANINI
et al. (1998b) que, estudando o efeito de reguladores
vegetais no desenvolvimento de Lippia alba,
observaram mdaxima RAF, na primeira coleta,
decrescendo nos periodos seguintes. Esse decréscimo
coincide com os resultados de literatura que referem
RAF elevada no inicio do ciclo vegetativo,
decrescendo com a maturagdo da planta (FERREIRA,
1996; Povh, 2004).

Segundo BeNINcasa (2003), a RAF expressa a
area foliar util para a fotossintese, sendo relagao entre
a area foliar responséavel pela interceptagdo da energia
luminosa e CO, e a massa seca total, resultado da
fotossintese. Desse modo, com o crescimento da planta,
aumenta a interferéncia das folhas superiores sobre
as inferiores, diminuindo a 4rea foliar ttil.

De maneira geral, nas plantas tratadas com
cinetina ocorreu maior TAL durante o periodo de seu
desenvolvimento, com comportamento de curva
crescente (Figura 1D). Em plantas tratadas com
ethephon, apesar do comportamento crescente da TAL,
verificaram-se os menores valores para essa variavel,
quando comparados aos demais tratamentos. Ja as
plantas tratadas com GAj; tenderam a estabilizar a
TAL do inicio ao fim do periodo estudado.

Segundo MILTHORPE e MooRrsY (1974), a TAL
comumente diminui com a idade das plantas devido
ao sombreamento das folhas inferiores. Essa
afirmativa é concorde com os registros de VALMORBIDA
(2003) que atribuiu a diminuicdo da TAL em Mentha
piperita L., cultivada com diferentes niveis de potassio,
ao aumento da 4rea foliar, responsavel pelo maior
sombreamento das folhas inferiores. ScaAvront (2003),
estudando M. piperita L. sob diferentes niveis de
biossélidos, também observou diminui¢do da TAL com
a idade das plantas.

O aumento da TAL nas plantas tratadas com
diferentes reguladores vegetais pode ter sido
ocasionado pelo efeito desses reguladores no
crescimento das plantas, evitando o auto-
sombreamento e proporcionando alta assimilacao de
CO,. O aumento da taxa assimilatéria liquida, nas
plantas tratadas com ethephon, pode ter sido
ocasionado pela producdo de folhas menores e ter
impedido o auto-sombreamento, proporcionando
maior assimilagdo de CO, durante o ciclo da planta.

De maneira geral, a 4rea foliar especifica (AFE)
diminuiu ao longo do ciclo das plantas submetidas
aos diferentes tratamentos (Figura 1E). Nas plantas
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tratadas com cinetina, ocorreram os maiores valores
para essa variavel. Segundo BENINcasa (2003), no inicio
do desenvolvimento, os valores da AFE podem ser
maiores, revelando folhas pouco espessas, com pouca
massa seca e area foliar. Com o desenvolvimento das
plantas, aumentam-se a drea foliar e a massa seca de
folhas, com a queda dos valores dessa variavel. A
partir dos resultados pode-se também inferir que,
inicialmente, as folhas das plantas de O. basilicum L.
acumulam reservas para depois ocorrer translocagao
para outros 6rgaos.

A AFE é expressa pela razdo entre a area
foliar e a massa seca das folhas. A area foliar é um
componente morfofisiolégico e a mass,a um
componente anatémico de uma espécie vegetal, pois
esta relacionado a composicdo interna (ntimero e
tamanho) das células do mesofilo. Infere-se dai, que
o inverso da AFE reflete a espessura das folhas
(BENINcasa, 2003). FErreira (1996) relata que
decréscimos na AFE indicam aumento na espessura
da folha resultante do aumento e do tamanho do
numero de células nas plantas.

Os indices fisiolégicos avaliados, taxa de
crescimento absoluto, taxa de crescimento relativo,
razdo de area foliar, taxa assimilatéria liquida e 4rea
foliar especifica foram influenciados positivamente
pela cinetina, provavelmente pelos efeitos desse
regulador na divisdo celular, maturacdo de
cloroplastos, expansao celular em folhas e atraso da
senescéncia. Além disso, o metabolismo da 4rea
tratada com cinetina pode ser estimulado fazendo
com que os nutrientes desloquem-se em direcao a essa
regido (Taiz e ZEIGER, 2004). Como a parte aérea das
plantas foram tratadas com cinetina, esse fato pode
ter ocasionado maior desenvolvimento das plantas.

Nas plantas submetidas ao tratamento com
ethephon, apesar de comportamento crescente da taxa
assimilatéria liquida, observaram-se os menores
valores para essa varidvel, quando comparados aos
demais tratamentos. Além disso, nessas plantas
ocorreram os menores valores para a taxa de
crescimento relativo e drea foliar especifica.

Ja plantas tratadas com GAj; tenderam a
estabilizar a taxa assimilatéria liquida do inicio ao
fim do periodo estudado, com menores valores para
arazdo de area foliar e comportamento semelhante as
plantas tratadas com ethephon para a area foliar
especifica.

Nas plantas de Ocimum basilicum L. tratadas
com cinetina ocorreram os maiores valores para os
indices fisiolégicos, tendo assim maior
desenvolvimento devido ao aumento da area foliar e
massa seca causado por esse regulador.
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