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RESUMO

Avaliaram-se 18 linhagens semi-anas, provenientes de cruzamento interespecifico entre trigo comum
e trigo duro e duas cultivares-controle (IAC-24 e IAC-370). As linhagens foram avaliadas em quatro
ensaios, com quatro repeticdes em Capao Bonito, condicdo de sequeiro e solo adcido e em Mococa, condi¢do
de irrigacdo e solo corrigido, em 2003 e 2004, em relacdo a producdo de grdos, altura das plantas e
resisténcia a ferrugem-da-folha. A tolerancia a toxicidade ao aluminio foi avaliada em soluc¢des nutritivas
contendo 0, 2, 4, 6, 8 e 10 mg L, em laboratério. Em Capao Bonito, a linhagem 14 foi imune a Puccinia
recondita f. sp. tritici, agente causal da ferrugem-da-folha, e destacou-se em relagdo a producgdo de
grdos e a tolerancia ao aluminio. Nos quatro ensaios, as cultivares IAC-24 e IAC-370 e as linhagens 5, 9,
10, 12, 13, 18, 19 e 20 foram moderadamente resistentes ao agente causal dessa ferrugem. A linhagem 14
pela resisténcia ao agente causal da ferrugem-da-folha em todos os ensaios, podera ser utilizada como
fonte genética para esta caracteristica. Todos os genétipos foram tolerantes a toxicidade de aluminio,
por ocorrer crescimento da raiz priméria apés o tratamento com 10 mg L™ de AI**, com excegéao da cultivar
Anahuac sensivel a 2 mg L1de AI®Y, e da TAC-370, além da linhagem 13, sensiveis a 4 mg L1de A%,
Producdo de graos, em condicdo de sequeiro e de solo acido, e porte da planta foram afetados de forma
semelhante pela toxicidade de aluminio.
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folha, tolerancia ao aluminio.
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ABSTRACT

EVALUATION OF WHEAT INBRED LINES ORIGINATED FROM INTERESPECIFIC CROSSES
IN TWO LOCATIONS IN THE STATE OF SAO PAULO, BRAZIL, AND IN THE LABORATORY

Eighteen semidwarf type wheat inbred lines, originated from interespecific cross between bread
and durum wheat and two control cultivars (IAC-24 and IAC-370), were evaluated in four trials, with
four replications, carried out at Capéo Bonito, in acid soil without lime application and upland condition,
and at Mococa, acid soil with lime application and sprinkler irrigation condition, in 2003 and 2004, in
relation to grain yield, plant height and resistance to leaf rust. The tolerance to AI** toxicity was evaluated
in nutrient solutions containing 0, 2, 4, 6, 8 and 10 mg L, in the laboratory. The inbred line 14, in
Capao Bonito, was immune to the Puccinia recondita f. sp. tritici, causal agent of leaf rust and was superior
for grain yield and tolerance to aluminum toxicity. In the four trials, the cultivars IAC-24 and IAC-370
and the inbred lines 5, 9, 10, 12, 13, 18, 19 and 20 showed moderate resistance to the causal agent of this
rust. The inbred line 14 due to the resistance to the causal agent of leaf rust in all trials could be used
considered a source of genetic for this character. In general, genotypes were tolerant to aluminum toxicity
because they showed root growth after treatment in solution containing 10 mg L7, except for the cultivar
Anahuac sensitive to 2 mg L of AI**, and the cultivar IAC-370 and the line 13, sensitive to 4 mg L™ of
AP*. Grain yield in acid soil without lime application in upland condition and plant height were affected
in the same way by aluminum toxicity.

Key words: Triticum aestivum L., T. durum L., grain yield, plant height, leaf rust, tolerance to aluminum.

1. INTRODUCAO

O trigo (Triticum aestivum L.) é de extrema
importancia na alimentacdo da populacdo do Brasil
e do mundo. O Brasil ainda nédo é auto-suficiente na
sua producgdo, necessitando importar grande
quantidade de graos desse cereal (AGRIANUAL, 2004).
Para que esse fato ndo ocorra, entre outras medidas,
sdao necessdrias a expansdo da area cultivada e
reducdo do custo de produgao.

O melhoramento de trigo visando & obtengdo de
cultivares mais produtivas e com porte mais baixo,
resistentes as principais doengas e tolerantes a
toxicidade de aluminio, proporcionara aumento da
lucratividade do agricultor e uma reducdo do custo da
lavoura abrindo possibilidades de expansao da cultura.

O porte semi-ando pode proporcionar menor
porcentagem de acamamento e maior facilidade de
colheita. J& foram selecionadas fontes de nanismo
eficientes para utilizacdo em programas de
melhoramento, realizando-se cruzamentos entre
cultivares de porte baixo, introduzidas do México, com
cultivares nacionais de porte alto (CaMARGO 1984 a,
b). Correlagdes entre producao de graos e altura de
plantas obtidas em ensaios de linhagens diapléides
em diferentes locais do Estado de Sado Paulo
mostraram tendéncia de plantas semi-ands mais altas
serem as mais produtivas (SaLoMmoN et al., 2003;
CaMARGoO et al., 2003).

Com relagdo as doengas do trigo, a ferrugem-
da-folha, causada pelo fungo Puccinia recondita f. sp.
tritici é uma das mais comuns e importantes. Seu
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aparecimento esta condicionado, além da presenca da
fonte de in6culo, as condi¢des favoraveis de ambiente,
e seus sintomas ocorrem na fase de perfilhamento do
trigo, podendo se estender até o fim do ciclo da cultura
(PicININI e PrESTES, 1985). Muitos trabalhos realizados,
no exterior e no Brasil, atestam a grande freqiiéncia
da ferrugem-da-folha do trigo, causando queda na
produgdo de graos (Camarco et al., 2003; 2001; Res
et al., 2000; KHAN et al., 1997; GOULART e Paiva, 1992).
Portanto, a incorporagao de resisténcia a essa doenga
é de grande importancia no desenvolvimento de
novas cultivares. Alguns gendtipos de trigo duro
(Triticum durum L.), nas condi¢des brasileiras, sdo
fontes adequadas de resisténcia a essa doenga em
cruzamentos com variedades de trigo comum, embora
sejam suscetiveis ao AI** (Camarco et al., 1995).

Outro aspecto de importancia a destacar diz
respeito a triticultura brasileira se instalar
predominantemente em solos acidos, quase sempre
exigindo sua correcdo. Nessas condicdes, devido a
toxicidade de aluminio, ha ocorréncia de
“crestamento” nas plantas, inviabilizando ou
reduzindo a produgdo desse cereal. A tolerancia a
toxicidade de aluminio é um fator relevante para
garantir o crescimento satisfatério do sistema
radicular, no que diz respeito a absor¢do de agua do
solo em profundidades maiores, considerando que o
trigo é cultivado em condigdo de sequeiro. Verificam-
se em trabalhos que a tolerancia a toxicidade de
aluminio em soluc¢ado nutritiva, em laboratério, tem
associagdo positiva com a producdo de graos em solos
acidos (MisTro et al., 2001; SaLomoN et al., 2003).
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Este trabalho teve como objetivo avaliar
linhagens de trigo, obtidas através de cruzamentos
interespecificos quanto a producdo de grdos, altura
das plantas, resisténcia a ferrugem-da-folha e
tolerancia a toxicidade de aluminio, em experimentos
instalados em dois locais do Estado de Sao Paulo.

2. MATERIAL E METODOS

Foram instalados quatro experimentos, em
dois locais, em 2003 e 2004. No Pélo Regional de
Desenvolvimento Tecnol6gico dos Agronegocios do
Sudoeste Paulista em Capao Bonito - SP (latitude 24°
00" S, longitude 48° 22" W e altitude 702 m), zona
triticola B, o ensaio foi instalado em solo 4cido, sem
correcdao do solo com calcario e em condicdo de
sequeiro. O outro experimento foi instalado no Pélo
Regional de Desenvolvimento dos Agronegécios do
Nordeste Paulista em Mococa - SP (latitude 21° 28’
S, longitude 47° 01" W e altitude 665 m), zona triticola
H, solo corrigido com calcario e com irrigagdo por
aspersdo. Foram avaliadas 18 linhagens originarias
de cruzamentos interespecificos envolvendo Triticum
aestivum L. e T. durum L., as quais foram selecionadas
para as caracteristicas do trigo comum. Foram
utilizadas as cultivares-controle IAC-24 e IAC-370
(tolerante e sensivel a toxicidade de Al*3,
respectivamente). A origem dos gendtipos esta
relacionada na tabela 1.

O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos ao acaso, com quatro repeti¢des, sendo cada
parcela formada de seis linhas de 3 m de
comprimento, espacadas de 0,20 m. A semeadura foi
feita utilizando-se 80 sementes vidveis por metro de
sulco, equivalendo a 1.440 sementes por parcela, com
area ttil de colheita de 3,6 m2 A adubacdo nos dois
locais foi feita baseada na analise de solo e na tabela
utilizada pelo IAC - Instituto Agrondémico (2002).

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas
em cada parcela:

Producdo de graos: considerou-se a produgao
total de graos obtida nas linhas de cada parcela e
transformou-se em kg ha™.

Altura das plantas: mediu-se no campo, na
época de maturagdo, o comprimento do colmo, em
centimetros, do nivel do solo ao dpice da espiga, sem
as aristas, levando-se em consideracdo a média de
diferentes pontos em cada parcela.

Ferrugem-da-folha: avaliacdo dessa doencga
causada por Puccinia recondita f. sp. tritici, efetuada por
meio de observacao geral, em cada parcela, em pelo
menos duas repeticdes de cada experimento, nas

folhas superiores das plantas, no estddio do inicio
da maturacdo, em condic¢des naturais de infeccéo,
usando-se a escala modificada de Cobb, segundo
MEHTA (1993). Essa escala vai de zero a 100% de
area foliar infectada, complementada pelo tipo de
reagdo: S = suscetivel (uredosporo grande,
coalescente, sem necrose e sem clorose); MS =
moderadamente suscetivel (uredosporo médio); M
= intermedidria (diversos tipos de reagdo); MR =
moderadamente resistente (uredosporo pequeno);
R = resistente (uredosporo minudsculo, rodeado de
areas necroticas).

A producdo de graos e altura das plantas de
cada ensaio foram submetidas a andalise de
varidncia individual e conjunta. O teste de Tukey,
ao nivel de 5% foi empregado para comparagao dos
gendtipos em cada ensaio. Foi também empregado
para a comparacdo dos gendétipos dentro de cada
local, usando-se como estimativa do desvio-padrao
residual, o quadrado médio da interacdo genétipo
x anos da andlise de varidncia, conforme sugerido
por Gowmes (2000).

Para determinacio da tolerancia a toxicidade
de aluminio, foi realizado um experimento
empregando soluc¢des nutritivas em condi¢des de
laboratério. O delineamento experimental foi o de
blocos ao acaso, com parcelas subdivididas,
compostas por diferentes concentragdes de aluminio
e, as subparcelas, pelos genétipos utilizados de
trigo. Utilizaram-se quatro repeti¢des para cada
solucdo tratamento. Para cada repetigdo, sementes
dos 20 gendtipos e das cultivares-controle BH-1146
(tolerante) e Anahuac (sensivel) foram lavadas com
solugao de hipoclorito de s6dio a 10% e colocadas
para germinar em placas de Petri por 72 horas, na
geladeira. Foram selecionadas sete sementes
uniformes de cada genétipo e colocadas sobre telas
de néilon, que foram postas em contato com
solu¢des nutritivas completas. As plantulas
desenvolveram-se nessas condi¢des por 48 horas.
Apbds esse periodo, as telas foram transferidas
para as solugdes-tratamento nutritivas (com um
décimo da concentracdo da solucdo nutritiva
completa), contendo 0, 2, 4, 6, 8 e 10 mg L7 de
aluminio, na forma de Al,(SO4); 18 H,O,
respectivamente. O pH das solug¢des-tratamento
e das solugdes completas foi ajustado para 4,0. As
solugdes foram mantidas sob luz fluorescente, em
banho-maria com temperatura de 25 £ 1 °C,
continuamente arejadas, em sua totalidade. As
plantulas permaneceram nas solugdes-tratamento
por 48 horas, depois deste tempo foram
transferidas de volta para as solug¢des nutritivas
completas onde cresceram por mais 72 horas.
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Na anélise dos dados, considerou-se a média
do comprimento da raiz priméria central de cinco
plantulas de cada gendétipo, apds 72 horas de
crescimento nas solugdes nutritivas completas sem
aluminio, que se seguiu de 48 horas de crescimento
nas solugdes de tratamento contendo seis diferentes
concentracdes de aluminio (Camarco, 1981). Foram
consideradas tolerantes as plantas com raizes que
cresceram apo6s o tratamento com uma determinada
concentracdo de aluminio e consideradas sensiveis,
as que ndo tiveram crescimento radicular pds-
tratamento (CaMarGo, 1981; CamaRrGo et al., 2001;
Moore et al., 1976).

Foram estimadas as seguintes correlagdes
simples considerando as médias dos genoétipos
avaliados separadamente em Capao Bonito e Mococa,
em 2003 e 2004: producdo de grdos com altura das
plantas, e producdo de grdos e altura das plantas com
os crescimentos médios das raizes dos genétipos, apds
tratamento em solug¢des nutritivas contendo diferentes
concentragdes de aluminio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas andlises conjuntas de variancia para
produgdes médias dos genodtipos dos experimentos de
Capéao Bonito, os efeitos de anos e da interacdo
gen6tipos x anos foram significativos e ndo
significativos para gendétipos. Nos ensaios de Mococa,
houve efeitos significativos para gendtipos, anos e
para a interacdo genotipos x anos. Essas interacdes
significativas comprovam que na maioria dos
gen6tipos avaliados nos dois locais houve
comportamento diferente para a producédo de graos em
funcdo do ano considerado (Tabela 1). Resultados
semelhantes foram observados por SaLoMON et al.
(2003) em experimentos realizados em Capao Bonito
em 1999-2000, com outros genétipos. Por outro lado,
CaMARGO et al. (2003) avaliaram que as produgdes de
grdos dos gendtipos de trigo ndo variaram em funcéo
dos anos nos ensaios semeados em Capdo Bonito, no
periodo de 1997-1999. Por esse motivo, as
comparagdes foram feitas nos dois locais, ano a ano.

As produgdes médias de graos dos diferentes
genoétipos avaliados em Capao Bonito foram maiores
em 2003 em relagdo a 2004, devido provavelmente as
maiores precipitagdes pluviais ocorridas em 2003. As
produgdes de graos dos ensaios instalados em Mococa
foram bastante altas quando comparadas com as de
Capdo Bonito, no mesmo periodo, devido a maior
fertilidade do solo de Mococa e ao emprego de
irrigacdo por aspersdo. Esses dados concordam com
os obtidos por CamarGo et al., (2006), usando
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linhagens diapléides que tiveram maior producao de
graos em Tatui (irrigagdo por aspersdo e solo corrigido)
em relacdo a Capao Bonito (sequeiro e solo 4cido).

Os coeficientes de variagdo calculados para
cada um dos ensaios instalados em Capao Bonito bem
como, quando, esses ensaios foram analisados em
conjunto foram altos (Tabela 1) indicando, portanto,
a ocorréncia de grandes erros experimentais. Este fato
pode ser explicado em virtude de o local estudado ter
um solo originalmente acido, nunca corrigido por
calagem e, portanto, ndo uniforme com variagdes,
principalmente nos teores de aluminio e de bases
(CaMARGO et al., 1997). Apesar disso, essa 4rea
experimental tem sido de grande utilidade para os
trabalhos de melhoramento genético do trigo do IAC,
onde sdo selecionadas linhagens, tolerantes a
toxicidade de aluminio. Mesmo com a reducdo da
precisdo dos experimentos, os dados obtidos tém
permitido com sucesso a separagdo dos genétipos
mais produtivos, tolerantes a toxicidade de aluminio
dos menos produtivos e sensiveis a essa toxicidade
(CamaRrao et al., 1997 e 2005; SaLomoN et al., 2003).

Em Capédo Bonito, em 2003, a producgdo de
graos variou entre 753 e 1.976 kg ha™. A cultivar IAC-
370 e as linhagens 3, 6, 12, 14, 18 e 20 foram as mais
produtivas, com produgdes médias variando de 1.625
a 1.976 kg ha’!, diferenciando somente da linhagem
13 com a menor producdo (753 kg ha™). Em 2004, a
linhagem 14 (1.302 kg ha'!) destacou-se pela
produtividade, ndo diferindo dos genétipos 1, 12, 18,
19 e 20 (816 a 1.229 kg ha!). A linhagem com a menor
produgao foi a 15 (490 kg ha), diferindo apenas dos
genotipos 1, 12 e 14.

No ensaio de Mococa de 2003, quando se
compararam as médias de producgdo de graos,
verificou-se que a linhagem mais produtiva foi a 16
(5.973 kg ha™l), diferindo dos genétipos 2, 3, 5, 6, 12,
13, 14 e 20, com producdes de graos de 4.040 a 4.917
kg ha™'. Em 2004, a linhagem 19 foi a mais produtiva
(5.563 kg ha™!), diferindo significativamente, a 5%, das
linhagens 3, 4,5,7,8,9,11 e 20 (3.681 a 4.306 kg ha™)
(Tabela 1).

Através da andlise de varidncia conjunta para
altura das plantas nos ensaios de Capao Bonito e
Mococa, observaram-se efeitos significativos para
genotipos e para a interagdo genétipos x anos. O efeito
de anos foi somente significativo para os ensaios de
Capao Bonito (Tabela 2). Todos os genétipos tiveram
porte semi-ando. Em Capdo Bonito, as linhagens 14
(84 cm) e 20 (84 cm) foram as mais altas em 2003,
diferindo apenas das linhagens 9, 11, 13, 15, 16 e 17
(65-68 cm), as mais baixas. Em 2004, nesse mesmo
local, os gendtipos 1, 14 e 20 com 76 cm tiveram as
maiores alturas das plantas, ndao diferindo dos
genoétipos 2, 5, 12 e 13, porém diferindo dos demais
que exibiram as plantas mais baixas (Tabela 2).
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Linhagens de trigo provenientes de cruzamentos interespecificos 37

Nos ensaios de Mococa, as alturas das plantas
variaram entre 76 e 87 cm em 2003 e entre 77 e 94 cm
em 2004. Comparando-se as médias das alturas das
plantas no ensaio de 2003, pode-se observar nos
genotipos 2,13 e 17 (86-87 cm) maior altura, diferindo
dos gendtipos 1 (77 cm) e 7 (76 cm) que foram os mais
baixos. Em 2004, a linhagem 18 (94 cm) foi a mais alta,
ndo diferindo, das linhagens 5, 6, 8, 12, 13 e 14. As
linhagens 7 e 16 (77 cm), as mais baixas, somente
diferiram das linhagens os 12, 14 e 18, com alturas
das plantas, variando de 88 a 94 cm.

Os graus médios de infeccao da ferrugem-da-
folha, nos genoétipos avaliados, nos ensaios de Capao
Bonito e Mococa, em 2003 e 2004, sao apresentados na
tabela 3. A ferrugem-da-folha ocorreu naturalmente em
intensidades relativamente elevadas, em ambos os locais
e anos, permitindo boa diferenciacdo do comportamento
entre os genétipos. Pode-se observar que, em Capdo
Bonito, a porcentagem da area foliar recoberta pelas
pustulas variou entre 0 e 40% e 0 e 35% em 2003 e 2004,
respectivamente. Variabilidade semelhante também foi
observada em Mococa onde indices da doenca, sobre
diferentes genoétipos, variaram de 0 a 30% e de trago a
35%, nos mesmos anos considerados.

De maneira geral, na avaliacdo, foram
observadas ptstulas tipo suscetivel, porém considerando
a severidade da doenca, ou seja, a porcentagem de drea
foliar lesionada (MEHTA, 1993), verificou-se que a
linhagem 14 foi resistente, com trago da ferrugem-da-
folha somente no ensaio de Mococa, em 2004, com
apenas algumas pustulas do tipo de reacdo de
suscetibilidade. Nos demais, nessa linhagem observou-
se resisténcia completa, ndo havendo sintomas, enquanto
genotipos suscetiveis atingiram indices médios
superiores a 30%, também com pustulas do tipo de
reacdo de suscetibilidade. Esse tipo de resisténcia é
interessante para um programa de melhoramento pela
possibilidade de transferéncia do alelo de resisténcia,
podendo esse genétipo ser utilizado para cruzamentos
com cultivares suscetiveis. As linhagens 3, 4, 6,7, 8, 11,
15, 16 e 17 foram suscetiveis, tendo entre 26% e 50% de
area foliar infectada em pelo menos um ensaio, ndo
sendo, portanto, genétipos adequados para cultivo em
locais com condi¢des favoraveis ao desenvolvimento da
ferrugem-da-folha. Nos genétipos 1, 2, 5, 9, 10, 12, 13,
18, 19 e 20, observaram-se indices de severidade entre
6% e 25%, sendo considerados moderadamente
resistentes. Levando-se em conta que as avaliagdes foram
realizadas em estadios proximos ao de grao leitoso,
estddio 11.2 da escala Feeckes-Large (MEHTA, 1993) e que
esses niveis s6 foram atingidos nesse estadio, é possivel
que tal tipo de resisténcia envolva combinagdo patégeno-
hospedeiro em que a ferrugem se desenvolve mais
lentamente e ndo atinja altos graus de severidade. Essa
resisténcia é de interesse do melhorista para lancamento

de novas cultivares, pois apesar de ocorrer a doenga,
ndo chega a causar grandes problemas para a lavoura.

Como se pode observar na tabela 4, a cultivar
Anahuac, controle para sensibilidade, nédo teve
crescimento radicular a 2 mg L™ de AI**. A cultivar
IAC-370 e a linhagem 13 foram sensiveis a 4 mg L™
de AI**; 0s demais genotipos, dentre eles, as cultivares
BH-1146 (controle tolerante) e IAC-24 foram tolerantes
a1l0 mg L' de AI**,

As correlagdes simples entre as produgdes
médias de grdos de Capao Bonito e os comprimentos
médios das raizes dos vinte genétipos em solugdes
nutritivas, para as diferentes concentra¢des de aluminio
foram significativas e positivas (Tabela 5). Esses
resultados concordaram com os obtidos por CAMARGO et
al. (2003) e SaLoMmON et al. (2003) e sugerem que os
gendtipos mais produtivos foram mais adaptados as
condigdes de solo acido e cultivo de sequeiro revelando-
se também tolerantes a toxicidade de AI**, quando
avaliados em solug¢bes nutritivas no laboratoério.
Considerando ainda os dados de Capao Bonito (Tabela
6) verificou-se que as correlagdes simples entre as alturas
médias das plantas e os comprimentos médios das raizes
dos vinte genétipos em solugdes nutritivas contendo AI**
foram positivas e significativas, apenas quando
consideradas as concentracdes de 6, 8 e 10 mg L7 de
AIP*; a correlacdo simples entre as médias das alturas
das plantas e das produgoes de graos dos vinte genétipos
foi positiva e significativa (0,69*). Portanto, nas condicoes
de sequeiro e solo 4cido, nas plantas mais produtivas,
houve tendéncia ao porte semi-ando mais alto e
tolerancia a toxicidade de aluminio. Em solos com
aluminio téxico as linhagens sensiveis a esse elemento
tém crescimento (porte) reduzido.

Nos ensaios de Mococa, as correlagdes entre as
médias das produgdes de grdos e das alturas das
plantas com os comprimentos médios radiculares dos
vinte genétipos nas diferentes concentragoes de AI**
ndo foram significativas (Tabelas 5 e 6). A correlacdo
simples entre a média das alturas das plantas e das
producdes de graos dos vinte genétipos foi de -0,01.
Esses resultados sugerem que os gendtipos mais
adaptados (mais produtivos) as condigdes de solo
corrigido e com irrigagdo por aspersdo independem do
grau de tolerancia a toxicidade de AI’*, em solugdes
nutritivas, concordando com CaMARGO et al. (2003). Esse
fato ocorre, talvez, devido as raizes das plantas de trigo
em solo irrigado e corrigido permanecer na camada
aravel do solo, ndo necessitando buscar dgua em
camadas mais profundas, onde o solo ndo foi corrigido,
evitando assim o efeito da toxicidade de AI’*. Nas
condi¢des de Mococa ndo houve tendéncia das plantas
mais altas serem as mais produtivas e tolerantes a
toxicidade de aluminio.

Bragantia, Campinas, v.66, n.1, p.31-41, 2007



M.T.V. Lobato et al.

38

9 ‘[9AI}9ISNS = 9 (G B 99T ‘DIUI)ISISAI djuduIepeIdPOW

‘apepI[Iqnadsns ap oedear ap odn = g {(se[nisnd sewnge seuade) odex = ) {[9A1190SNS dJUdWEI[E = %66 © %G
= %GST © %9 ‘9IUD)SISaL = BPEIOSJUL BIIR SP %G B} Punwil = ( : (¢661) BIYSN Opun3ss viey 10§ eY[0j-ep-WISnLIay 9p oedereay (;)

S81 S01 S6¢C sl S61 S8 £8¢-Ov1/¢/(.S.VV/.S.NIM)//9%T1-Hd  668ST'H 0T
SET S0t SG61 S8 S8 S8 €001-OVI1/S/.S.0N4/¥%/.S.SNN//ZV/AOD/€/.S.10d  ¥SL8T'H 61
SLT SS1 S81 S81 S0t S €001-OVI1/S/.8.0N4/%/.5.SNN//ZV/AOD/€/.S.104d  ¥SL8T'H 81
S8T S0¢ Sjerd S81 S0t Slerd €00T-DVI/S/L16VLLHND-CATV //€4-9T-NUI/9¥1T-Hd  0C/8T'H L1
S8¢ S0¢ S6C S8¢ ST S0¢ €001-DVI/€/L16VLLHND-CATV / /€4-G9T-N¥I/9PTI-Hd 0T8T’ H 9T
S8T S0¢ Sjerd Slerd Slerd Slerd €00T-DVI/S/L16VLLHND-CATV / /€4-S9T-NUI/9¥1T-Hd  0C/8T'H <1
S S 0 0 0 0 €00T-DVI/09-DVI  S/88T'H i
St se S8 Sg S8 S €00T-DVI/09-DVI  G/88T'H €L
S8 Sg S0T SP1 S61 Sl €00T-DVI/09-DVI  S/88T'H 45
S8T SGe S0T SET S0z Slerd €001-DVI /¥/¥2-DVI/€/6L0ND// WIL/14€d  £/88T'H It
SHT SET SST S6 S01 S8 €001-DVI//¥2-DV1/602-OVI  1988T'H 01
S0¢ S0z S0T Slerd Slerd Slerd €001-DV1/S/ScT-OV1/%/.S.0N4d/€/.S.dVS//.S.MddS/ .S, eAeBIN  9G88T'H 6
S0€ S0¢ S0¢ S6¢ S6¢ S6¢ €001-DV1/6/S¢T-OV1/%/.8.0Nn4/€/.5.dVS/ / .5.M4dS/ .S, eAeIN  9G88T'H 8
S0 ST SG1 S0¢ S6C S6¢ €001-DV1/6/S¢T-OV1/%/.8.0Nn4/€/.5.dVS/ /.S.M4dS/ .S, eAeIN  9G88T'H L
Slerd SGe SS1 S0¢ S0¢ S0¥ €001-DV1/S/ScT-OV1/%/.S.004d/€/.S.dVS/ /.S.MddS/ .S, eAeIN  9G88T'H 9
Sord ST S0¢ S0 S0¢C S0T €001-DV1/6/S¢T-OV1/%/.8.0Nn4/€/.5.dVS/ /.5.M4dS/ .S, eAeIN  9G88T'H o
50T S61 56T S S0¢ Sl €001-DV1/6/S¢T-OV1/%/.8.0Nn4/€/.5.dVS/ /.S.M4dS/ .S, eAeIN  9G88T'H id
S8T S0¢ Sjerd SGe S0¢ S0¥ €001-DV1/S/ScT-OV1/%/.S.0n4d/€/.S.dvVS//.S.MddS/ .S, eAeIN  9G88T'H €
SST SST SST SET S0T Sg 04£-DVI=D20D/Al4/¢/dAA/DVN/ /MO - 14
SH1T SET SST SP1 S0¢C S8 ¥2-OVI = ONVID«E/01D/ /405K /¥INOS/¥/16-SVI 6£9°'H 1
%
EIPIIN  $00T £00¢ EIPIIN  $00T €002 waBlo sodnouss
BO0D0N ojruog ONQ@U

$00C @ €00 P SOUE sou “edodoJA 2 ojruog oede) wa sopereisur ‘sod1jradsarajur
sojusweznId 9p sjudIuRA0Ld suaSeyur] seAoN 9p soresug sou soperfeae 0311} ap sodnoual (g sop (;) ey[oj-ep-WLSNLIa) 9p 0LIIIJUI IP SOIPIUW SNeI) ¢ B[3qeL

Bragantia, Campinas, v.66, n.1, p.31-41, 2007



39

Linhagens de trigo provenientes de cruzamentos interespecificos

"sa05n32dar § we senjueld ¢ op erpow e opuesn ey oedereay (;)

0’0 00 00 0’0 0’0 679 senyeuy
67 TTh TSy 6’8 669 489 9p11-Hd
0’s 701 st 9'%¢ 9'6¢ €79 £8¢-0v1/¢/(.S.VV/.S.NIM)//9%TT-Hd 66881 H 0¢
80 qc 19 LT el 896 €001-DVI1/S/.8.004/%/.S.S0NN//ZV/AOD/¢/.S.104d  ¥SL8T'H 61
0’s (4 ot v'6¢ e 7’99 €001-OVI1/S/.8.004/%/.5.S0N//ZV/AOD/€/.5.104  ¥SL8T'H 81
¢1 79 LTt 0’61 6'6C 099 €00T-DVI/C/LI6VLLHND-CATV / /€4-S9T-NUI/9%T1-Hd  0¢Z8T'H L1
¢'0 8F 6'TT 97T 4 1'69 €00T-DVI/C/LI6VLLHND-CATV / /€4-S9T-NUI/9%T1-Hd  0¢Z8T'H 91
(47 ] L1 i 0'ze 1’29 €00T-DVI/E/L16VLLHND-CATV / /€4-9T-NII/9%T1-Hd  0CZ8T'H a1
6’6 491 64T ¢1¢ 9'ch 6’79 €00T-DVI/09-DVI  G/88T'H i
00 00 00 0’0 v'C 6°96 €00T-DVI/09-DVI  G/88T'H cr
o) A<} 9¢e 0°Ge [ali 789 €00T-DVI/09-DVI  G/88T'H 4!
0T 4 o 901 ord 7’9 €00T-DVI /¥/%2-DVI/¢/6L0ND// WIL/14€d  2/88T'H A8
1T 8C g1 i 7'7e fedelel €00T-DVI//¥2-DVI/60¢-OVI  T988T'H 01
€0 9T [ 9'C1 L' ¥'%9 €001-DV1/S/S¢T-OV1/¥/.5.004/€/.5.dVS/ / .S.MddS/ .S, eAeIN  9G88T'H 6
L0 VA4 L's 0’6 0'sT £'19 €001-DV1/S/Sce-Ov1/%/.5.004/¢/.5.dvS/ / .S.MddS/ .S, eAeIN  96881'H 8
'l ¢c €9 6’71 6°9C £'99 €001-DV1/s/S¢T-OV1/¥/.S.004/€/.5.dVS/ / .S.MddS/ .S, eAeIN  9G88T'H L
9’0 9T L9 801 €T 8’69 €001-DV1/S/S¢T-OV1/¥/.S.0Nn4/€/.5.dVS/ / .S.MddS/ .S, eAeIN  9G88T'H 9
80 1'C ¥'s L€l T €69 €001-DV1/S/Sce-OvV1/%/.5.004/¢/.5.dvS/ / .S.MddS/ .S, eAeIN  9S881'H S
0T e 0¥ 6’11 §'6¢ 019 €001-DV1/S/S¢T-OV1/¥/.S.004/€/.5.dVS/ / .S.MddS/ .S, eAeIN  9G88T'H i4
0T L€ 9’9 €1 6°9C 6'S9 €001-DV1/S/S¢T-OV1/¥/.S.004/€/.5.dVS/ / .S.MddS/ .S, eAeIN  9G88T'H €
0’0 00 00 00 98 899 0££-DVI=D20D/Algd/¢/adA/DVN//MOd - 4
Y1z 1'6C 6°0¢ '€ TSy LY ¥2-DVI = ONVID«£/01D/ /30K /¥INOS/¥/16-SVI 6€9'H I
wrw
ot 8 2 4 4 0 wadtip sodnjousn

(11 Sw) orupwinie ap ogdesuIIUOD)

OIUIWIN[E 3P SIOILIJUIIUOD SIJUSIJIP OPUIIUOD S905N[0S Wd ojuswrejer} sode “ejardurod oednjos wa ojuawdsaId ap seioy gz sode
‘sooypadsaajur sojusweznid ap sajustuaAoid suadeyur] seaoN ap soresug sou sopereae 0311 ap sodnouad (g sop (;) sezres sep orpowt ojuswLdwo) § e[aqe],

Bragantia, Campinas, v.66, n.1, p.31-41, 2007



40 M.T.V. Lobato et al.

Tabela 5. Estimativas das correlagdes simples entre as
produgdes médias de graos e os comprimentos médios
das raizes dos vinte genétipos, nas diferentes
concentra¢des de aluminio, nos Ensaios de Novas
Linhagens, provenientes de cruzamentos interespecificos,
instalados em Capao Bonito e Mococa, nos anos de 2003
e 2004

Concentracdes Capao Bonito Mococa
de AI** 2003-2004 2003-2004
2 0,63* 0,23

4 0,63% 0,23

6 0,70* 0,13

8 0,61* 0,06

10 0,64* 0,06

Tabela 6. Estimativas das correlagdes simples entre as
alturas médias das plantas e os comprimentos médios
das raizes dos vinte gendtipos, nas diferentes
concentracdes de aluminio, nos Ensaios de Novas
Linhagens, provenientes de cruzamentos interespecificos,
instalados em Capao Bonito e Mococa, nos anos de 2003
e 2004

Concentragdes Capao Bonito Mococa
de AIP* 2003-2004 2003-2004
2 0,26 -0,11

4 0,40 0,05

6 0,52* 0,07

8 0,52* 0,04

10 0,55* 0,18

4. CONCLUSOES

1. O emprego de cruzamentos interespecificos
foi eficiente, originando apés varios ciclos de selecao,
genotipos com caracteristicas agronémicas desejaveis.

2. Em condicdes de sequeiro e solo acido, a
linhagem 14 destacou-se pela resisténcia completa ao
agente causal da ferrugem-da-folha e tolerancia a
toxicidade de aluminio em solug¢des nutritivas, o que
também ocorreu em relagdo a producdo de graos.

3. As cultivares TAC-24, TAC-370 e as
linhagens 5, 9, 10, 12, 13, 18, 19 e 20 foram
moderadamente resistentes a ferrugem-da-folha, nos
dois locais.

4. A linhagem 14, pela resisténcia a ferrugem-
da-folha em todos os ensaios, podera ser utilizada
como fonte de resisténcia genética dessa caracteristica,
em hibridac¢ées, em programas de melhoramento.

Bragantia, Campinas, v.66, n.1, p.31-41, 2007

5. Todos os genoétipos foram tolerantes a
toxicidade de aluminio por terem crescimento da raiz
priméria apds tratamento com 10 mg L de aluminio,
exceto a cultivar Anahuac, sensivel a 2 mg L dalAC-
370 e da linhagem 13, sensiveis a 4 mg L.

6. A produgdo de graos, em condigdo de sequeiro
e solo acido, e o porte das plantas foram afetados de forma
semelhante pela toxicidade de aluminio.
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