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RESUMO

Argumenta-se sobre a viabilidade de manejo quimico do solo estar relacionado a adubacdo de todo
o sistema de cultivo (adubagdo antecipada) visando promover o incremento de material organico no
agroecossistema, devido as suas indmeras vantagens no aspecto da conservacdo do solo, preservacdo dos
recursos naturais renovaveis e na reciclagem dos nutrientes; ou mantém-se o tradicional sistema de adubagao
de base, isto ¢, aplicagdo de fertilizantes simultaneamente a semeadura da cultura. O objetivo deste trabalho
foi avaliar o efeito da antecipacdo da adubacdo para a cultura da soja sobre: (a) producdo de matéria seca e
extragdo de nutrientes pelo capim-pé-de-galinha [Eleusine coracana (L.) Gaertn.] e (b) acimulo de matéria
seca, exportacdo de nutrientes e produtividade de graos da cultura da soja semeada em sucessdo ao capim-
pé-de-galinha. O experimento foi desenvolvido em Piracicaba (SP), na safra agricola 2001/2002, utilizando
o delineamento de blocos completos casualizados com trés repeti¢des. A antecipagdo da adubacgado da soja,
por ocasido da semeadura do capim-pé-de-galinha, ndo interferiu no acimulo de matéria seca, na exportagao
de nutrientes pelos graos, nem na produtividade agricola da soja. O capim-pé-de-galinha respondeu
positivamente a adubacdo da soja aumentando a producdo de matéria seca e a extracdo de nutrientes. Os
resultados deste estudo mostram que o manejo da adubacao, visando ao rendimento operacional do processo
de semeadura, pode ser utilizado para favorecer a instalagdo da cultura da soja na época recomendada.
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ABSTRACT

NUTRITIONAL CONDITION AND YIELD OF FINGER MILLET AND SOYBEAN GROWN
IN SUCCESSION IN A SYSTEM OF ANTICIPATED FERTILIZATION

Questions arise on the viability of the chemical management of soil being related to the fertilization
of the cropping system (anticipated fertilization) aiming to increase organic matter in agroecosystems
due to their several advantages regarding soil conservation, natural resources preservation and nutrient
recycling; or whether the traditional fertilization practices should be maintained. The objective of this
research was to evaluate the effect of the anticipation of soybean fertilization on: (i) the dry matter yield
and nutrients uptake of finger millet, and (ii) the dry matter yield, nutrients exportation, and grain yield
of soybean cultivated after finger millet [Eleusine coracana (L.) Gaertn.]. The experiment was carried out
in Piracicaba, State of Sdo Paulo, during the 2001/2002 growing season, in a randomized complete blocks
design with three replications. The anticipation of the soybean fertilization did not interfere in the dry
matter yield, grain yield, and the nutrient exportation by soybean. Finger millet responded to the soybean
fertilization increasing its dry matter yield and nutrient uptake. The management of fertilization to
adequate the production system and optimize the sowing process performance can be used in order to
install the soybean crop in the field within the proper time.
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1. INTRODUCAO

No sistema de semeadura direta (SSD), a
cobertura vegetal morta tem papel importante no
aspecto da conservacdo do solo e da reciclagem de
nutrientes (WisNiEwskl e HoLtz, 1997; Santos et al.,
1998), e por isso, tém-se buscado espécies com elevada
produgdo de matéria seca no periodo da entressafra.
O capim-pé-de-galinha [Eleusine coracana (L.) Gaertn.]
foi recentemente introduzido no Brasil como opgao
para a integracdo agricultura-pecudria e para
cobertura do solo em SSD. Tem sido utilizado em
sistemas agricolas, antecedendo a cultura da soja, nos
Estados da regiao central do Brasil. No entanto, sua
utilizacdo é baseada na adaptagdo de técnicas de
cultivo de outras gramineas.

O E. coracana é uma planta anual, de porte
ereto, com altura maxima de 1,65 m e perfilhamento
vigoroso, folhas lanceoladas com até 0,7 m de
comprimento, inflorescéncia digitada com um ou mais
racemos produzindo grados de coloragdo branca,
vermelha, marrom ou preta, de forma globosa com no
méaximo 2 mm de comprimento (HiLu e DE WET, 1976).
O capim-pé-de-galinha, largamente cultivado nas
regides Sul e Leste da Africa e Sul da Asia (HiLu e DE
WET, 1976), tem seus grdos utilizados como farinha
na alimentag¢do humana e na alimentac¢do animal
(Opuory, 1994). Uma vez que ha pouca informagao
cientifica a respeito do capim-pé-de-galinha em
condicoes brasileiras, faz-se importante o
conhecimento de suas caracteristicas nutricionais e
produtivas.

A consolidagdo do SSD na Regidao Centro-
Oeste do pais, e o desenvolvimento de materiais
genéticos adaptados as diversas regides brasileiras,
tornou indispensavel o aprimoramento de métodos de
adubagdo, a fim de acompanhar a constante
necessidade de aumento da produtividade, e, com
isso, maior taxa de utilizacdo de fertilizantes, cujo
consumo saltou de 10,8 milhdes de toneladas em 1995
para 20,2 milhoes de toneladas em 2005 (ANDA, 2006).

Preconiza-se, e até se observa, de forma
insipiente, a adog¢do da técnica conhecida como
“adubagao de sistema” ou “adubacdo antecipada do
agroecossistema”. Essa técnica consiste na
antecipacdo da aplicacdo total ou parcial da dose
recomendada de fertilizante (kg ha™), para a cultura
de verdao, no momento da adubac¢do da cultura
antecessora, na forma de adubacdo a lanco ou
incorporada. Dessa forma, também sado antecipadas
a manipulagdo e a movimentacgdo dos fertilizantes, o
que permite (a) que a operagdo de semeadura da
cultura de verdo ocorra de forma mais rapida; (b) o
aproveitamento da umidade do solo ideal para o
plantio, e (c) a economia de combustivel com menor
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movimentagdo de maquinas, corroborando para
melhorar o rendimento operacional no processo de
instalagdo da lavoura, visto que o fator determinante
para obtencdo de elevada produtividade na cultura
da soja é a semeadura em época recomendada, pois o
desenvolvimento da planta é influenciado pela
variagdo do fotoperiodo e da temperatura (CAMARA,
1991; Lima et al., 2000; Pexoto et al, 2000). Logo, um
sistema de producdo em que se verifique economia
tempo dispendido para o abastecimento da
semeadora-adubadora, com base na reducdo da dose
de fertilizante aplicado, conseguird maior
pontualidade no processo de semeadura.

Outra vantagem da adubagdo antecipada na
cultura antecessora para a formacgdo de palhada
visando a semeadura direta reside no incremento de
matéria organica para o agroecossistema, melhorando
a conservacdo do solo, a manutencdo de umidade e a
reciclagem de nutrientes, que via mineralizagdo da
matéria orgédnica, vdo passar as formas disponiveis
a cultura de verdao em sucessdo (SiLva e ROSOLEM,
2001).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
da antecipagdo da adubacdo para a cultura da soja
sobre: (a) a producdo de matéria seca e extragdo de
nutrientes pelo capim-pé-de-galinha e (b) a producéao
de matéria seca, exportacdo de nutrientes e
produtividade de graos da cultura da soja semeada
em sucessdo ao capim-pé-de-galinha.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no ano agricola
2001/2002 no municipio de Piracicaba (SP), latitude
22° 50" sul e longitude 48° 01" oeste. O experimento
foi realizado sobre Latossolo Amarelo distréfico
(EmBRAPA, 1999D), textura média, anteriormente
cultivado com a cultura do milho, com as seguintes
caracteristicas quimicas e granulométricas na
camada aravel (0-20 cm): pH (CaCl,) 5,4; P resina, 6
mg dm3; H+Al, 22 mmol, dm?3; K, 1,9 mmol, dm’3;
Ca, 22 mmol, dm?; Mg, 15 mmol, dm?; CTC, 60,9
mmol, dm>;V, 64%; m, 3%; 720 g kg'1 de areia; 80 g
kg™ de silte e 200 g kg™ de argila. A recomendacao
de adubagao da soja correspondeu a 90 kg ha™ de
P,05 e 50 kg ha' de K,O, aplicados na forma de
superfosfato triplo e cloreto de potéssio,
respectivamente, e da aplicagdo via foliar, aos 30 e
45 dias ap6s a emergéncia, dos micronutrientes Co
e Mo, na dose de 150 mL ha do produto comercial
(Co: 3,825 g ha™; Mo: 38,25 g ha™) e B, Cu, Mn, e Zn,
na dose de 2 L ha™ do produto comercial (B: 12,6 g
ha; Cu: 12,6 g ha™; Mn: 75,6 g ha!; Zn: 126 g ha™)
(MascARENHAS e TaANAKA, 1997).
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O experimento foi instalado em delineamento
de blocos casualizados, com trés repeticdes. Os
tratamentos consistiram da antecipagdo total ou
parcial da adubagao da soja para o capim-pé-de-
galinha, compondo-se do seguinte: T1, adubacao
recomendada (AR) efetuada na semeadura da soja; T2,
100% do P da AR aplicados na semeadura do capim-
pé-de-galinha (CPG); T3, 100% do K da AR aplicados
na semeadura do CPG; T4, 50% do P e do K da AR
aplicados na semeadura do CPG; T5, adubacéao
recomendada efetuada na semeadura do CPG; T6,
controle (sem adubagdo em ambas as culturas).

Realizou-se a analise da variancia dos dados
de extragdo de nutrientes e produgado de matéria seca
do capim e da producdo de matéria seca (para cada
estadio fenolégico amostrado), exportacdo de
nutrientes e produtividade da soja. As médias foram
comparadas entre si pelo teste de Duncan a 5%.

Antes da semeadura do capim-pé-de-galinha,
promoveu-se a adubacdo, a lanco, das parcelas
experimentais conforme os tratamentos (T2, T3, T4 e
T5). O capim Eleusine coracana (L.) Gaertn., cultivar
ANSB Pé-de-galinha 5352, foi semeado na primeira
semana de setembro utilizando-se 10 kg ha™' de
sementes, misturadas a 0,12 m® de areia seca ao ar,
aplicadas a lanco e incorporadas com grade
niveladora. Aos 20 dias ap6s a emergéncia, aplicou-
se a dose de 30 kg ha™ de nitrogénio (uréia) em todas
as parcelas, com area total de 108 m? (9 x 12 m). Foi
realizada a irrigacdo da area experimental até o ponto
de dessecagdo do capim. Aos 75 dias apés a
emergeéncia, no estddio de pleno florescimento das
plantas, realizou-se a amostragem da parte aérea do
capim-pé-de-galinha, mediante coleta de 0,5 m? de area
de cada parcela, e em seguida, o manejo de
dessecagdo com herbicida. O material coletado foi seco
em estufa a 65 °C, até massa constante, pesado e a
concentracdo dos nutrientes em amostras do tecido
moido da parte aérea foi determinada de acordo com
método descrito por EMBrAPA (1999a).

Previamente a semeadura da soja, realizou-se
a adubacao das parcelas, conforme os tratamentos (11,
T2, T3 e T4), em sulcos de 15 cm de profundidade e
distantes 50 cm abertos manualmente. A cultivar BRS-
133 foi semeada com semeadora de parcelas na
primeira semana de dezembro a taxa de 20 sementes
por metro linear. As sementes de soja foram
submetidas ao tratamento com fungicida e,
posteriormente, a inoculagdao com inoculante turfoso
(em dose correspondente a 600.000 células de
Bradirrizébios por semente). O cultivo da soja foi
realizado sem irrigacdo e efetuado o manejo
fitossanitario para o controle de pragas e doengas.
Coletaram-se amostras para determinacdo da

producédo de matéria seca nos estadios fenolégicos V,
(3.° trifélio aberto); V; (6.° trifélio aberto); V1o/R, (9.°
trifélio aberto e maioria dos rdcemos com flores
abertas); R; (vagens com até 0,5 cm); Rs ;3 (maioria das
vagens com mais de 25% e até 50% de granacao); Re
(maioria das vagens com sementes em volume méximo
e plantas verdes) e Ry, (mais de 50% e até 75% de
folhas e vagens amarelas), tomando-se 10 plantas de
cada parcela. A amostragem das plantas foi realizada
com pa de corte na profundidade de 40 cm e as raizes
separadas da terra com auxilio de 4gua corrente. As
plantas de soja coletadas foram separadas em raiz,
caule, folhas e vagens (quando presentes), e secas em
estufa a 65 °C até massa constante. Uma amostra dos
graos de soja na colheita foi separada e encaminhada
para anélise laboratorial para avaliar a concentracdo
de nutrientes, de acordo com método descrito por
EmBRAPA (1999a).

Os valores médios de matéria seca total
produzida em cada estadio fenolégico foram plotados
em grafico e ajustada a uma equagédo polinomial, Y =
ax® +bx2 +cx +d, sendo Y a producdo de matéria
seca e x o numero de dias ap6s a emergéncia (DAE),
para o calculo dos pontos de inflexdo e de maximo
da curva. A associagdo da producdo de matéria seca
com a escala fenolégica da cultura da soja permite a

melhor observacdo do desempenho da planta.

Os valores de precipitacdo pluvial foram
obtidos com a coleta diaria do volume de chuva
captado em um pluviémetro (100 cm? de éarea)
posicionado junto a area experimental, enquanto os
valores de temperatura média do ar foram extraidos
do banco de dados da estagdo meteorolégica do
Departamento de Ciéncias Exatas, da ESALQ/USP, em
Piracicaba (SP) (Figura 1).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Concentragao, extracdo de nutrientes e producido
de matéria seca do capim-pé-de-galinha

A produgao de MS do capim aumentou com a
aplicacdo de fertilizantes sendo o maior valor
observado quando a adubagdo recomendada para a
cultura da soja foi antecipada totalmente para a
semeadura do CPG, tratamento 5 (6.375 kg ha™'), e os
menores valores nos tratamentos (1 e 6) em que ndo
se aplicou fertilizantes na sua semeadura (Tabela 1).
Esses valores estdo abaixo dos apresentados por
Sussa Rao e PraBHU (1996), que obtiveram de 8.000 a
12.000 kg ha™ de MS com a aplicacado de 100 e 50 kg
halde N e P,Os, respectivamente. Possivelmente, a
aplicacdo de 30 kg ha? de N, neste estudo, tenha
limitado a producdo de MS.
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Figura 1. Valores médios de precipitagdao pluvial total e
temperatura média do ar observados na é&rea
experimental, para as quinzenas correspondentes ao
periodo de outubro de 2001 a abril de 2002.

A anélise dos dados mostrou resposta da
concentra¢do de alguns nutrientes ao fator avaliado
(Tabela 1). A absorgao de N foi equivalente para todos
os tratamentos, e a concentra¢do média encontrada (19,5
g kg™) foi superior a apresentada por Reppy et al. (1986)
de 6,3 g kg'. A aplicagdo de 30 kg ha™ de N em todos
os tratamentos pode ter propiciado a homogeneidade
das médias encontradas. A concentracdo de P na parte
aérea das plantas de capim apresentou diferenca entre
os tratamentos, sendo maior naqueles que receberam P
da adubacdo antecipada. Rossi e MoNTEIRO (1999)
observaram acréscimo na concentracdo de fésforo na
parte aérea de capim-braquidria, em vista da aplicacdo
de doses crescentes do elemento. Os autores comentam
que houve correlacado entre a producao de matéria seca,
a concentracdo e o acimulo de fésforo na planta. De
acordo com WERNER (1986), o fésforo desempenha
importante papel no desenvolvimento do sistema
radicular e no perfilhamento das gramineas.

Observou-se diferenca estatistica na
concentracdo de K na parte aérea do capim, sendo
maior nos tratamentos que nao receberam aplicacdo
de fertilizante potassico da adubacdo antecipada (1,
2,4 e 6) e menor naqueles que foram adubados (3 e 5)
e com elevada producdo de matéria seca. Esse fato esté
associado ao efeito de diluicdo da concentracdo do
elemento causado pela maior quantidade de MS
produzida. A concentragdo de célcio na parte aérea
das plantas de capim-pé-de-galinha foi diferente entre
os tratamentos e esteve associada a concentracdo de
P. Possivelmente, o calcio presente no superfosfato
triplo, utilizado como fonte de P, também foi absorvido
em maior quantidade. Todavia, a maior absorcdo de
fésforo poderia favorecer o crescimento radicular, com
mais energia, promovendo a exploracdo de maior
volume de solo e a maior absorcdo de calcio. As
concentracdes de magnésio e enxofre ndo foram
alteradas em funcdo dos tratamentos empregados.
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Tabela 1. Producdo de matéria seca, concentracdo de macronutrientes na parte aérea e extragdo de nutrientes pelo capim-pé-de-galinha em funcdo do

manejo da adubacdo da soja

PMS (%)

Extracdo do nutriente pelo capim (3)

Concentragdo do nutriente na parte aérea

Tratamento (%)

Mg S kg ha'l

Ca

Mg

Ca

kg ha

g kg

24,5 ab

3.712 ab

9,7 a

13
12
12
16

4,5 ¢ 91 26 b 15 ab
113 a 14 ab

72
100 a

3,93 a 2,62 a

7,07 ab

1,20 ¢

19,4 a

4.967 ab

a

36 ab

84 b

2,92 a 2,66 a

1,79 ab 23,0 abc 7,25 ab

1,20 ¢

20,7 a

5.142 ab
5.210 ab

6,2 bc 9 a 35 ab 12 b a
117 a

a

99
107 a

2,33 a 2,26 a

6,88 ab

19,4 bc

19,1 a

a

20 a

38 ab
47

8,2 bc
12,6 a

7,28 ab 3,78 a 2,17 a

7,48 a

1,56 abc 22,4 abc

1,95 a

19,8 a

6.375 a

a

18 ab

11
15

a

132 a

117 a

20,4 bc 3,01 a 2,58 a

25,0 a

18,6 a

3.487 b
4.815

8,5a
12

23 b
34

87 a
107

4,4 c
7,4
27,3

74

2,42 a
2,45

22,3

3,27 a
3,20

18,1

6,65 b
7,1

1,26 bc
1,49
18,9

21,3 a

95

22,4

19,8

Média

21,7

22,8 26,6 33,9

24,5

27,4

5,6

9,7

16,4

CV, %

(!) Tratamentos: 1- adubagido recomendada (AR) efetuada na semeadura da soja; 2- 100% do P da AR aplicados na semeadura do capim-pé-de-galinha (CPG); 3- 100% do K da AR
aplicados na semeadura do CPG; 4- 50% do P e do K da AR aplicados na semeadura do CPG; 5- adubagdo recomendada efetuada na semeadura do CPG; 6-controle (sem adubacdo em

ambas as culturas).

(3 Extragdo: concentracido do nutriente na parte aérea x producéo de matéria seca da parte aérea.

(¢ )PMS: produgao de matéria seca da parte aérea.

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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O capim-pé-de-galinha extraiu do solo em
média (kg t1de MS) 19,8;1,5;22,5;7,1;3,2e 2,5 kg de
N, P, K, Ca, Mg e S (Tabela 1). Morags (2001), estudando
a quantidade de nutrientes extraidos pelo sorgo e
milheto, observa valores médios de extragdo de N e K
daordem de 12,8 e 15,5 kg t1de MS, respectivamente,
para ambas as culturas. Os valores de N e K extraidos
pelo capim-pé-de-galinha neste estudo (19,8 e 22,5 kg
t1 de N e K, respectivamente) foram superiores aos
obtidos por aquele autor (Tabela 1). Com base nos
resultados obtidos, constatou-se que a ordem
decrescente da média de macronutrientes extraidos
pela cultura do capim-pé-de-galinha, em kg ha™, foi:
K (109,5) > N (93,4) > Ca (34,7) > Mg (15,75) > S (11,6)
>P(7,7).

3.2 Producao de matéria seca pela cultura da soja

Em nenhum dos estddios fenolégicos
avaliados houve diferenca na produgao de matéria
seca das plantas de soja (Tabela 2). O actimulo de
matéria seca pelas plantas mostrou valores crescentes
ao longo do ciclo da cultura, atingindo o ponto
maximo no estddio Ry com 911 g m2 de MS,
correspondente a 9.110 kg ha™, e mantendo-se estavel
até o estadio Ry, (Tabela 3). Através da curva ajustada
aos dados de matéria seca, foi possivel calcular os
pontos de inflexdo e de maximo para a cultura (Figura
2). O ponto de méaximo acimulo de MS ocorreu aos
98 DAE, com o valor teérico de 942,9 g m?2, o que
representou, aproximadamente, 45 g por planta. Esse
valor foi préximo ao observado por PEDRINHO JUNIOR et
al. (2004) de 35 g por planta. O ponto de inflexao, que
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pode ser entendido como o dia em que o acamulo
diario de MS chegou a seu valor méximo, ocorreu aos
52 DAE (entre os estadios R; e Rs53), com o valor
teérico de 15,34 g m2, semelhante ao observado por
Hanway e WEBER (1971).

A analise dos dados de produgdo de matéria
seca das partes da planta (raiz, caule, folhas e vagens)
nao detectou diferenca com os tratamentos
empregados. Observa-se na figura 2, a distribuigdo de
MS para as diferentes estruturas da planta
(reprodutivas e vegetativas). O acimulo de MS em
estruturas reprodutivas da soja se iniciou ao redor dos
50 DAE e manteve crescimento constante até o estadio
R;,, quando atingiu cerca de 55% do total. Nos
primeiros 50 DAE da cultura da soja, a maior
quantidade de MS foi alocada nas folhas, que
representaram cerca de 53% do total, enquanto raizes
e caules cerca de 11% e 33%, em média,
respectivamente, o que estd de acordo com o obtido
por MASCARENHAS (1972). Apds esse periodo, todas as
estruturas vegetativas da planta demonstraram
decréscimo no acimulo de matéria seca total e
finalizaram o ciclo da cultura com 14, 23 e 8%, de
folhas, caules e raizes respectivamente. Esses dados
estdo de acordo com os apresentados por PEDRINHO
JuNIOR et al. (2004) e HANwAY e WEBER (1971).

Os valores médios para o acaimulo de MS total
obtidos para cada estadio fenolégico foram: 71 g m™
dia?l em V; 135 g m? dia™ em Vyo/R,; 149 g m™~ dia”
L em R; 156 g m~? dia™ em Rs5; e 128 g m? dia? em
R¢. PExoro et al. (1998) obtiveram, para a cultivar
IAC-17, um valor méximo para o acimulo de MS total
del74 g m~2 dial, aos 53 DAE.

Tabela 2. Valores médios de produgao de matéria seca de plantas de soja, cultivar BRS-133, cultivadas sobre a palhada
de Eleusine coracana (L.) Gaertn., observados nos estddios fenolégicos V4, V7, V1o/Ry, R3, R53, Rg e Ry

Estadios fenolégicos

Tratamento (%)

V4 V7 V10/R2 R3 Rs3 R¢ Ry»
gm?>

1 37 132 276 554 575 852 1.177
2 44 152 360 502 858 987 976
3 41 140 314 452 710 841 831
4 42 118 334 525 795 1.092 927
5 40 146 369 574 743 933 902
6 42 123 306 537 719 795 811
Médias 41 135 326 524 733 911 937
P>F ns ns ns ns ns ns ns
CV, % 16,3 20,1 16,1 18,8 26,2 25,6 22,9

(! YTratamentos: 1- adubacdo recomendada (AR) efetuada na semeadura da soja; 2- 100% do P da AR aplicados na semeadura do capim-pé-
de-galinha (CPG); 3- 100% do K da AR aplicados na semeadura do CPG; 4- 50% do P e do K da AR aplicados na semeadura do CPG; 5-
adubacao recomendada efetuada na semeadura do CPG; 6- controle (sem adubacdo em ambas as culturas).

ns = ndo significativo para anélise da variancia.
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Figura 2. Percentual de matéria seca distribuida em raizes, caules, folhas e estruturas reprodutivas ao longo do ciclo
de desenvolvimento e curva de produgdo de matéria seca total para soja obtida com os valores médios observados

em cada estadio fenolégico.

Através dos dados da figura 2 e da tabela 3,
pode-se calcular o acimulo de matéria seca no caule
com valores de 19, 48 e 56 kg hal dia™? entre os
estddios de V,a V,, de V,a Vip/Ry e de Vp/R, a Ry
respectivamente. O caule atingiu 48% de sua massa
final no estddio R,. Apods este estddio o acimulo de
MS é reduzido, caindo para 28 kg ha™ dia™ em Rs 3,
e 3,5 kg ha dia! em R4. O ponto de maior acimulo
de matéria seca ocorreu no estiddio R4, com massa de
0,220 kg m2, mantendo-se estavel até o fim do ciclo.
Nas raizes também houve ponto de maior acimulo de
matéria seca no estadio Rs3, com 0,075 kg m~2. Nos
estddios seguintes houve reducdo na massa das
raizes. As vagens tiveram acréscimo de massa
bastante acelerado, com acimulos de MS de 88 kg
ha' dia, durante o estadio Rs,, 147 kg ha? dia’l,
no estadio Rg, e 129 kg hal dia™® no final do ciclo,
em R;,. Esses dados sdo condizentes com os
apresentados por MASCARENHAS (1973).

Tabela 3. Valores médios de matéria seca produzida em
folhas, caules, raizes e vagens de soja, cultivar BRS-133,
cultivada sobre a palhada de Eleusine coracana (L.)
Gaertn., observados nos estddios fenolégicos V4, V5,
V10/Ry, R3, Rs 3, Rge Ry,

Estadios Fenolégicos
Vio/R, Rs Rs3 R Ry
gm>
Folhas 22 75 175 282 318 293 128
Caules 9 33 102 177 213 222 217
Raizes 9 27 49 59 75 72 69

O ~
rgaos v, v,

Vagens - - - 5 126 329 522
Total 40 135 326 523 732 916 936
P>F ns ns ns ns ns ns ns

CV, % 159 21,0 16,0 185 257 25,6 23,2
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3.3 Exportacido de nutrientes e produtividade da soja

A andlise dos dados de exportagdo de
nutritentes indicou diferenca estatistica entre os
tratamentos para N, P e Ca (Tabela 4). Para o
nitrogénio, apenas o tratamento 5, que se antecipou
totalmente a adubacdo da soja para o capim, diferiu
do tratamento-controle (6), ocorrendo o inverso para o
célcio. J4 os tratamentos 1, 4 (sem antecipacdo da
adubacdo e 50% do P e K antecipados para o capim
respectivamente) e 5 foram superiores ao tratamento-
controle (6) quanto a quantidade de P exportada pelos
graos de soja. Possivelmente, a diferenca entre os
tratamentos para N e P pode estar associada as
quantidades desses elementos extraidas pelo capim
(Tabela 1) e disponibilizadas através da decomposicao
da palhada. Ndo ha trabalhos cientificos que
demonstrem a liberagdo de nutrientes pela
decomposicdo da palhada do capim-pé-de-galinha,
contudo, WisNiEwskl e HoLTz (1997) observaram que a
taxa de decomposicdo da palhada de milho (graminea
com elevada relagdo C/N) foi de 50% e 77% para N e
P, respectivamente, no fim de cem dias. E possivel que
a decomposicdo da palhada do capim, embora nédo
mensurada neste estudo, tenha disponibilizado N e P
ao longo do ciclo da soja. No entanto, a inversado
ocorrida para o calcio seria devido a sua fungao de
constituinte estrutural do tecido vegetal desfavorecendo
sua liberagdo por decomposicao.

A quantidade de nutrientes extraida pelos graos
de soja apresentou a seguinte ordem decrescente: N > K
> P >5> Mg > Ca (Tabela 4). Comparando-se as médias
de exportacdo de nutrientes por tonelada de graos, obtidas
neste trabalho com os valores de TANAKA e MASCARENHAS
(1992) para cinco cultivares de soja, pode-se constatar que
a cultivar BRS-133 exportou maiores quantidades de N
e S, menores de P e similares de K, Ca e Mg.
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Tabena 4. Producdo de graos e exportagao de nutrientes pela soja em fungdo do manejo da adubagao

Exportagdo de nutrientes pela soja

Tratamento (1)

Producdo de graos

N P K Ca Mg S

kg por tonelada de graos kg ha
1 64 ab 51 a 16,8 a 1,5 ab 2,0 a 2,1 a 3.550 ab
2 65 ab 4,7 ab 15,8 a 1,5 ab 2,0 a 2,2 a 3.599 a
3 65 ab 4,6 ab 16,3 a 1,6 ab 2,0 a 2,2 a 3.479 ab
4 66 ab 49 a 15,8 a 1,4 ab 1,9 a 2,3 a 3.578 a
5 71 a 4,7 a 15,8 a 1,3 b 2,0 a 2,5 a 3.402 ab
6 63 b 39 b 15,8 a 1,6 a 1,8 a 2,2 a 3354 b
Média 66 4,6 16,1 1,5 1,9 2,2 3.494
CV, % 5,5 8,5 5,2 8,5 7,2 9,7 3,2

(! YTratamentos: 1- adubacado recomendada (AR) efetuada na semeadura da soja; 2- 100% do P da AR aplicados na semeadura do capim-pé-
de-galinha (CPG); 3- 100% do K da AR aplicados na semeadura do CPG; 4- 50% do P e do K da AR aplicados na semeadura do CPG; 5-
adubacao recomendada efetuada na semeadura do CPG; 6- controle (sem adubacdo em ambas as culturas).

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.

Para a variavel producgdo de grdos de soja,
detectou-se que os tratamentos 2 e 4 foram
melhores que o tratamento-controle (Tabela 4), com,
em média, a diferenga superior de 245 kg de graos
produzidos. MASCARENHAS et al. (1981) avaliaram a
resposta da producdo da soja ao efeito residual da
adubacdo de culturas anteriores (milho, algodao e
trigo) em diversos ensaios no Estado de Sdo Paulo
e demonstraram que a soja caracterizava-se por
aproveitar os nutrientes aplicados em anos
anteriores ou as quantidades disponiveis no solo,
principalmente P e K. Os autores concluiram que
ndo havia necessidade de adubacgdo da soja quando
cultivada em rotagdo apdés uma cultura
adequadamente adubada. Essa caracteristica da
cultura pode estar associada aos resultados
obtidos com os tratamentos 2 e 4, nos quais a dose
de P recomendada foi totalmente e as doses de P e
K foram parcialmente antecipadas para o capim,
respectivamente. Possivelmente, a liberacdo do P
e K pela decomposicdo gradativa da palhada do
capim e a redugdo do efeito salino, provocado
sobre as sementes pelas altas doses de K no
plantio, foram fatores determinantes para a boa
producgao de graos de soja.

O volume total de precipitacdo pluvial
durante os 121 dias do ciclo cultural da soja foi
de 637 mm (Figura 1). FAGERIA et al. (1997)
comentam que o uso da dgua pela soja pode oscilar
entre 450 e 825 mm onde a estagao de crescimento
variar de 100 dias, em baixas altitudes, a 190 dias,
em elevadas altitudes. Apesar de ter havido um
periodo de decréscimo na precipitagdo pluvial
entre a segunda quinzena de fevereiro e a primeira
quinzena de margo, ndo foi necessario realizar a

irrigacdo da area experimental, pois o solo estava
umido.

4. CONCLUSOES

1. A aplicacdao da adubagado da soja
aumenta a producdo de matéria seca e o acadmulo
dos nutrientes pelo capim-pé-de-galinha.
Observa-se no acimulo de nutrientes na matéria
seca produzida, a seguinte seqiiéncia: K > N >
Ca>Mg>5S>P.

2. A antecipacgdo da adubagdo da soja para o
capim-pé-de-galinha ndo interfere na producdo de
matéria seca das plantas de soja em nenhum dos
estadios fenolégicos avaliados.

3. A produtividade da soja é superior quando
100% da dose de P e 50% das doses de P e K da
adubagdo da soja sdo antecipadas para o capim em
relagdo a quando nédo se aplicou fertilizante em
nenhuma das culturas. A produtividade da soja
naquelas condi¢des assemelha-se ao tratamento cuja
adubagdo da soja ndo se antecipou.

4. A antecipagdo da adubagdo da soja para o
capim-pé-de-galinha ndo altera a quantidade dos
macronutrientes exportados pelos graos de soja em
comparagao.

5. O manejo de antecipacdo da adubagdo da
soja visando aumentar o rendimento operacional do
processo de semeadura, com a reducao da quantidade
de fertilizante aplicada no plantio e conseqiiente
ganho de pontualidade na instalagdo da lavoura, ndo
prejudica a nutricdo da planta e a produtividade de
graos.
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