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RESUMO

O experimento foi implantado no Pomar Didatico do Centro Agropecudrio da Palma, da Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, com o objetivo de avaliar o efeito de diferentes
manejos da cobertura vegetal de aveia preta sobre a porcentagem de dgua, temperatura, conteido de matéria
organica e resisténcia a penetracao do solo e ao grau de infestacdo de plantas daninhas em pomar. Os tratamentos
constaram de diferentes técnicas de manejo da cobertura vegetal de solo com aveia preta: incorporacdo da
aveia ao solo; dessecacdo com herbicida; acamamento com rolo faca; rocada a 5 cm e uma testemunha (solo
descoberto). A semeadura da aveia foi realizada em abril de 2002 e a aplicagdo dos tratamentos, no fim do més
de agosto do mesmo ano. O experimento foi desenvolvido em blocos casualizados, com trés blocos, cinco
tratamentos e uma repeti¢do. Os dados foram submetidos & analise da varidncia através do teste F e as médias
comparadas pelo teste de Duncan. Nos tratamentos em que houve manutencdo da cobertura vegetal no pomar,
observaram-se redugdo da temperatura, aumento da umidade do solo e da resisténcia a penetragdao. O
revolvimento do solo aumentou a diversidade de plantas daninhas. A incorporacdo da aveia preta, apds 60
dias, teve o mesmo comportamento que o solo descoberto, quanto & umidade e temperatura do solo.

Palavras-chave: cobertura de solo, matéria organica, Avena strigosa, propriedades fisicas do solo.

ABSTRACT

DIFFERENT MANAGEMENT OF BLACK OAT CROP COVER ORCHARD
FROM AT SOUTH OF BRAZIL

The experiment was managed in the Didactic Orchard of the Agricultural Center of Palma, which belongs
to the Federal University of Pelotas (UFPel). The treatments consisted of 5 different managements of black oat
crop cover: incorporation of black oat to soil; chemical management with herbicide; lodging; mowing at 5 cm
and control (uncovered soil). The sowing of the oat was accomplished by April of 2002 and the installation of
the experiment, by the end of August of the same year. The analyzed variables were percentage of soil moisture
at a depth of 15 cm, temperature of the soil at a depth of 5 cm, percentage of organic matter of the soil, soil
resistance to the penetration and identification and degree of infestation by weeds. The experiment was managed
in randomized blocks, with 3 blocks, 5 treatments and one repetition. The data were submitted to analysis of
the variance through F test and the averages compared by Duncan Test. Maintenance of crop covering in orchard
propitiated smaller temperature and larger soil moisture; the soil turn-over increased the diversity of weeds
and the incorporation of black oat, after 60 days, had the same behavior as the uncovered soil.
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1. INTRODUCAO

O manejo de pomares tem passado por
notaveis modifica¢gdes na dltima década. Se, no
passado, as intervencgdes culturais eram
direcionadas a maximizagdo da producdo, hoje os
objetivos também sdo melhoria da qualidade do
produto e maior integracdo entre a fruticultura e
o ambiente (MARANGONI et al., 1995). As normas de
Producao Integrada de Frutas preconizam técnicas
de manejo do solo que maximizem seu potencial
natural e reduzam os aportes externos. A cobertura
vegetal se propde como alternativa ecoldgica e
econdmica de manejar o solo e sua adogao propicia
redugdo progressiva no consumo energético
(Rurato, 2004).

Segundo ALMEIDA (1991), a cobertura vegetal
melhora as caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas do solo. No que diz respeito a plantas
daninhas, modifica a constitui¢do qualitativa e
quantitativa do complexo floristico que se desenvolve
no terreno, por interferir no processo de quebra de
dorméncia das sementes e pela sua agdo alelopatica
sobre a germinacdo e o desenvolvimento das
plantulas.

Para ApeGas (1997), a cobertura morta mantida
na superficie, funciona como elemento isolante,
reduzindo a amplitude térmica e hidrica no solo e
filtrando os feixes de luz de ondas longas. O processo
de germinagdo das plantas daninhas estando
intimamente ligado a esses fatores, reduz-se
substancialmente no solo com grande quantidade de
cobertura morta, que, ao se decompor em superficie,
libera gradativamente uma série de compostos
organicos, denominados aleloquimicos, os quais
interferem diretamente na germinagado e emergéncia
das plantas daninhas.

Porto et al. (1995) observaram que a
permanéncia de restos culturais em superficie
favorece ndo s6 o controle de erosdo, mas também o
armazenamento de d4gua em superficie no perfil do
solo e ainda exerce efeito favordvel sobre a
temperatura. A temperatura determina as taxas de
evaporagdo e aeracdo do solo, assim como o tipo e a
intensidade das reac¢des quimicas (HiLLeL, 1998). A
cobertura vegetal contribui para melhorar a infiltragdo
de dgua, evitar e diminuir a lixiviagdo de nutrientes,
manter a temperatura do solo mais estavel e diminuir
a incidéncia de plantas daninhas. Estudos recentes
como os de Gowmes (2003) e Rurato (2004) tém
indicado a cobertura vegetal de aveia preta como
alternativa positiva a aracdo do solo em pomares,
porém estudos sobre o manejo mais adequado dessa
cobertura vegetal sdo ainda incipientes.
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Neste trabalho, a hip6tese é a de que os
diferentes manejos dados a cobertura vegetal de aveia
preta podem alterar caracteristicas importantes do
solo e a presenga de plantas infestantes. BRaGAGNOLO
e MIeLNIczUK (1990) afirmam que, além da quantidade
de material vegetal sobre o solo, seu manejo deve ser
considerado. Além disso, STRECK et al. (1994) afirmam
que a conformagdo e o arranjo da cobertura sobre o
solo, bem como o efeito direto do implemento, afetam
caracteristicas como recobrimento do solo, regime de
temperatura e a conservacdo da dgua no solo. Para
BUHLER (1995) e PiTeLLI (1985) as comunidades de
plantas infestantes também podem ser afetadas pelo
manejo da cobertura vegetal, favorecendo ou
desfavorecendo espécies. Portanto, este trabalho teve
por objetivo avaliar o efeito de diferentes manejos da
cobertura vegetal de aveia preta sobre a porcentagem
de dgua, temperatura, contetido de matéria organica,
resisténcia a penetracao do solo e o grau de infestagao
de plantas daninhas em pomar no Sul do Brasil.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado no Pomar
Didatico do Centro Agropecuario da Palma, da
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Univesidade
Federal de Pelotas, em Argissolo Vermelho-Amarelo,
em pomar de pereira cv. Garber, com espagamento de
3 m x 4 m. Os tratamentos constaram de diferentes
técnicas de manejo da cobertura vegetal de solo com
aveia preta: incorporacdo da aveia ao solo com o
emprego de capina manual em profundidade;
dessecacdo com herbicida, com aplicagdo realizada
com pulverizador costal; acamamento, realizado com
um tronco, simulando o efeito de rolo faca; rocada a
5 cm, realizada com rocadeira manual, deixando o
material vegetal cortado sobre a superficie do solo,
além de uma testemunha (solo descoberto, sem plantio
de aveia preta e mantido sem vegetagdo por meio de
capina manual superficial). A semeadura da aveia foi
realizada em abril de 2002 e a aplicagdo dos
tratamentos, no fim de agosto do mesmo ano (quando a
aveia estava no estdgio de grao leitoso). Cada parcela
tinha dimensdo de 1,5 m x 1,5 m, com bordadura de 0,25
m. Anteriormente a instalacdo do experimento, foi
realizada coleta de material vegetal da cobertura, em drea
de 0,5 x 0,5 cm, para estimativa da biomassa verde por
hectare da parte area e da massa do sistema radicular
da aveia preta. Também foram coletadas amostras de solo
da 4rea do experimento para determinacdo da
porcentagem de matéria organica inicial. A biomassa
verde inicial da parte aérea e do sistema radicular era,
respectivamente, de 46,04 e 7,24 thal e o contetido de
matéria organica de solo, de 20,8 g.kg ™.
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As varidveis analisadas foram: porcentagem
de agua do solo a 15 cm de profundidade,
temperatura do solo a 5 cm de profundidade, expressa
em graus centigrados, contetido de matéria organica
do solo, resisténcia a penetracdo do solo de zero a 0,6
m de profundidade, expressa em MPa e identificacdo
e grau de infestacdo de plantas daninhas. Para as duas
primeiras varidveis, as coletas e leituras foram
realizadas, a partir da instalacdo do experimento, a
cada quatro dias, sempre as 14 horas. Para
determinagdo da temperatura do solo foram instalados
termOémetros de bulbo em cada parcela, a 5 cm de
profundidade; a porcentagem de dgua do solo foi
obtida por diferenga de massa. A avaliacdo do
contetido de matéria organica foi realizada em
amostras coletadas quinzenalmente por meio do
método colorimétrico (TeDEsco et al., 1995). Na dltima
data de avaliacdo do experimento (9/12/2002),
realizou-se a andlise da resisténcia do solo a
penetracdo com o emprego de penetrdmetro de
impacto modelo IAA/Planalsucar/Stolf, em cinco
pontos separados em cada repeticdo, até a
profundidade de 0,6 m. Os dados relativos a umidade
do solo naquela data, para cada um dos tratamentos,
sdo apresentados na Figura 2. O grau de infestagdo
de plantas daninhas foi avaliado em uma area de 0,5
x 0,5 m em cada parcela, sendo utilizada uma escala
de notas para expressar a porcentagem de area
coberta por plantas daninhas, do seguinte modo: 1 -
de 20% a40%; 2 -de 40% a 60%; 3 - de 60% a 80% e
4 -de80% a100%.

O experimento foi desenvolvido em blocos
casualizados, com trés blocos, cinco tratamentos,
totalizando 15 unidades experimentais. Os dados
foram submetidos & analise da variancia através do
teste F e as médias comparadas pelo Teste de Duncan
ao nivel de 1%. As diferencas entre profundidades
ndo foram analisadas estatisticamente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que no tratamento em que a aveia
preta foi mantida rocada, ocorreu maior umidade do
solo enquanto no solo descoberto a umidade do solo
foi significativamente inferior aos demais tratamentos.
Na incorporacao, na dessecagdo e no acamamento da
aveia preta, observaram-se valores intermediérios de
umidade do solo, sem diferengas significativas entre
si, porém superiores ao do solo descoberto (Figura 1).

Nos periodos em que a precipitagdo pluvial
foi baixa ou inexistente, observou-se que o aumento
de 4gua do solo descoberto foi sempre inferior aos
demais tratamentos (Figura 2).

o}

Umidade do solo (%)

Incorporagio Dessecagdo ~ Acamamento  Rogadaa 5 cm Solo descoberto
da aveia ao solo com herbicida  com rolo faca

Manejo da cobertura vegetal

Figura 1. Umidade do solo a 15 cm de profundidade em
funcdo dos diferentes manejos da cobertura vegetal de
aveia preta (média de 25 avaliacoes).

* Letras distintas diferem entre si pelo Teste de Duncan
(o= 0,01)

Umidade do solo (%o)

Figura 2. Variagdo da umidade do solo a 15 cm de
profundidade em funcdo dos diferentes manejos da
cobertura vegetal de aveia preta e valores de
precipitacdo pluvial no periodo de estudo.

A temperatura do solo a 5 cm de
profundidade foi significativamente afetada pelo
manejo da cobertura vegetal de aveia preta. No solo
descoberto, os resultados de temperatura média
foram superiores, enquanto a menor temperatura foi
obtida quando a aveia preta foi mantida rogada, ndo
diferindo, porém, do tratamento com aveia preta
acamada (Figura 3). As temperaturas elevadas no
solo favorecem a degradacdo da matéria orgdnica,
bem como a diminuic¢do dos agregados do solo e sua
resisténcia fisica, facilitando o carregamento
superficial de solo pela d4gua da chuva. DErpscH et
al. (1991), utilizando residuos de aveia preta,
constataram menor amplitude na temperatura, na
profundidade de 3 cm, em plantio direto, quando
comparado ao plantio convencional, situacdo em que
a temperatura do solo alcangou 45 °C.
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Figura 3. Temperatura do solo a 5 cm de profundidade
em funcdo dos diferentes manejos da cobertura vegetal
de aveia preta (média de 25 avaliagoes).

* Letras distintas diferem entre si pelo Teste de Duncan
(o= 0,01)

No decorrer do periodo de estudo (Figura 4),
pode-se observar que na testemunha, além da
temperatura média do solo ter sido maior, houve maior
variagdo dessa temperatura em fungdo da temperatura
ambiente, enquanto nos tratamentos em que a aveia
preta era mantida sobre a superficie, a variacdo diaria
da temperatura foi menor. Nos tratamentos em que a
aveia preta foi mantida em superficie, observou-se a
manutengdo da protecdo térmica do solo por um
periodo mais prolongado, enquanto no tratamento com
incorporacdo da aveia ao solo, a protecdo térmica
deixou de ser eficiente, provavelmente devido a rapida
decomposicdo da palha restante no solo, expondo-o
completamente.
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Figura 4. Variacdo da temperatura do solo a 5 cm de
profundidade em funcdo dos diferentes manejos da
cobertura vegetal de aveia preta.
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A porcentagem de matéria organica do solo
variou de 2,25% a 2,39%, porém sem diferencga
estatistica entre os tratamentos (Figura 5). Quando se
faz a comparacdo do percentual de matéria organica
inicial com o percentual alcancado ao final do
experimento observa-se que houve um incremento
expressivo nesse percentual para todos os tratamentos.
Seria esperada uma redugdo no teor de matéria
orgéanica quando a cobertura foi incorporada ao solo
por motivo de maior atividade da biomassa
microbiana que consome matéria organica em seu
metabolismo. Esse efeito ndao foi evidenciado,
possivelmente, pelo curto tempo do experimento.
Segundo ADEGAs (1997), ao realizar-se a incorporacdo
dos residuos vegetais com o preparo do solo, no
sistema convencional, favorece-se o arejamento, que,
por sua vez acelera a atividade microbiana e,
conseqiientemente, a rdpida decomposicdo desses
residuos. Por esse motivo, o conteido de matéria
organica nas areas de solos ndo revolvidos (plantio
direto), normalmente, é maior que nas areas de preparo
convencional.
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Figura 5. Porcentagem de matéria orgdnica do solo em
funcdo dos diferentes manejos da cobertura vegetal de
aveia preta.

* Letras distintas diferem entre si pelo Teste de Duncan
(o= 0,01)

Com relagdo a resisténcia mecéanica do solo a
penetracao, observou-se que no tratamento de rocada
a 5 cm de profundidade houve maior resisténcia
mecanica, seguido pelo tratamento de incorporacado da
aveia ao solo. O tratamento que resultou em menor
resisténcia foi o solo descoberto. De modo geral, nas
parcelas dos tratamentos onde se manteve o material
vegetal em superficie verificou-se maior resisténcia a
penetracao (Figura 6).
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Figura 6. Resisténcia mecanica do solo a penetragdao em
funcdo dos diferentes manejos da cobertura vegetal de
aveia preta.

* Letras distintas diferem entre si pelo Teste de Duncan
(o= 0,01)

Para SoaNe (1990), o aumento da resisténcia
do solo esta associado ao aumento da coesdo pelos
compostos orgdnicos entre as particulas e
agregados, ao estabelecer um cimento organico

sobre e entre eles. Além disso, as raizes e hifas de
fungos melhoram a resisténcia a deformagdo do
solo através do entrelacamento de particulas. Neste
trabalho, pode-se observar que a supressdo da
cobertura de solo (solo descoberto) resultou em

menor resisténcia & penetracdo dentre todos os
tratamentos.

Com relagdo ao grau de infestacdao de
plantas daninhas, pode-se observar que na
testemunha tal grau foi estatisticamente superior
ao dos demais tratamentos, somente ndo diferindo
do tratamento com aveia preta acamada (Tabela 1).
FERREIRA et al. (2000) observaram que, dentre varias
espécies de cobertura vegetal estudadas, a aveia
preta e a colza, propiciaram controle quase total
das ervas, devido ao seu efeito alelopatico.

Quanto a diversidade de espécies presentes
nos tratamentos, observou-se maior diversidade de
espécies infestantes onde houve revolvimento do
solo (tratamento de incorporacdo da aveia preta)
(Tabela 1). De acordo com ALMEIDA e RODRIGUES
(1985), a existéncia de cobertura vegetal e a nédo-
movimentac¢do reduzem o grau de infestacdo. De
acordo com IGuUE (1984), a incorporagdo de restos
vegetais pode produzir substancias téxicas durante
sua decomposicdo, afetando a germinacado de
sementes de certas espécies, bem como a produgao
de substancias estimulantes da germinacao.

Para MEepEIrROs (1990), o uso de cobertura
verde e de restos vegetais, visando ao controle de
plantas daninhas, é um exemplo muito antigo do
aproveitamento econdmico da alelopatia, pois além
da supressdo das plantas daninhas, exerce
importante efeito na conservacdo do solo e na
manutencdo de sua umidade. O mesmo autor
salienta, ainda, que o uso continuo de uma mesma
espécie como cobertura de solo, pode afetar o
desenvolvimento de determinadas culturas
agricolas, devido ao acimulo de substancias
alelopaticas.

4. CONCLUSOES

1) A manutencdo da cobertura vegetal do solo
com aveia preta no pomar proporciona menor variagao
da temperatura e maior retengdo de dgua no solo.

2) O revolvimento do solo aumenta a
diversidade de plantas daninhas.

3) A incorporagao da aveia preta, ap6s 60 dias,
tem o mesmo comportamento que o solo descoberto,
quanto a umidade e temperatura do solo.

Bragantia, Campinas, v.66, n.3, p.457-463, 2007
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Tabela 1. Espécies infestantes presentes e grau de infestacdo do solo conduzido em diferentes manejos da cobertura
vegetal de aveia preta em pomares

Espécie Incorporacao Dessecacéo Acamamento Rocada a Solo
Nome cientifico Nome comum da aveia herbicida 5cm descoberto
Avena strigosa Aveia preta X

Bidens pilosa Picdo preto X X X X

Brachiaria plantaginea Papua X
Crysantemun myconis Mal-me-quer X X X
Cynodon dactylon Grama seda X X X X
Cyperus rotundus Tiririca X X X X X
Eleusine indica Pé-de-galinha X X

Erechtites hieraciifolius Erva gorda X X X X
Galinsoga parviflora Picao branco X
Hyptis lophanta Hortela X X X

Lolium multiflorum Azevém X X X

Oxalis oxyptera Azedinha X X X

Plantazo tomentosa Tanchagem X

Polygonum convolvulus Cip6 de veado X X
Portulaca oleraceae Beldroega X

Raphanus raphanistrum Nabo X
Richardia brasiliensis Poaia X X X X
Rumex obtusifolis Lingua de vaca X

Sida rhombifolia Guanxuma X X X
Solanum americanum Maria pretinha X

Sonchus oleraceus Serralha X X X X
Spergula arvensis Gorga X
Stachys arvensis Orelha de urso X X X
Grau de infestagdo (a= 0,01) 1.57 B 1.00 B 2.65 AB 1.00 B 3.65 A

x = Ocorréncia
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