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RESUMO

A mariposa-oriental Grapholita molesta Busck (Lepidoptera: Tortricidae) é uma das pragas-chave do
pessegueiro no Estado do Parana, danificando frutos e ramos. O objetivo deste estudo foi avaliar a
flutuagdo populacional e os danos provocados por G. molesta em pomares cultivados nos sistemas de
producdo convencional (PC) e integrada (PI) no municipio da Lapa (PR). A drea experimental foi cultivada
com pessegueiro ‘Chimarrita’ e o monitoramento do inseto, realizado com armadilhas de feroménio do
tipo Delta, no periodo de 2002 a 2004. Foram avaliados os danos nos frutos em trés fases fenolégicas do
pessegueiro e a flutuagdo populacional da praga, relacionando-os com a tomada de decisdo de controle.
Mediante o monitoramento da praga, reduziu-se em 58% a aplicacdo de inseticidas no sistema PI em
relagdo ao convencional, e os danos nao diferiram em ambos os sistemas. Conclui-se ser possivel o manejo
de G. molesta em pomares cultivados no sistema de producao integrada na regiao de Lapa, Parana.

Palavras-chave: mariposa-oriental, producdo integrada de frutas, péssego, controle quimico.

ABSTRACT

FLUCTUATION AND DAMAGE FROM GRAPHOLITA MOLESTA IN PEACH ORCHARDS
FOR INTEGRATED PRODUCTION IN LAPA, PARANA, BRAZIL

Larvae of the oriental fruit moth Grapholita molesta is one of the most important pest of peaches orchards
in Parana State, causing fruit and branch damages. The objective of this research was to assess the fluctuation
of G. molesta and damage caused by at three phenological phases of peach orchards managed using the
conventional (CP) and integrated production (IP) management systems in the municipatility of Lapa, State
of Parand, Brazil, from 2002 to 2004. The experimental area was cropped with the ‘Chimarrita” peach tree and
the pest was monitored with Delta type pheromone traps. Fruit damage and pest fluctuation were assessed
at three phenological stages of the orchard and related to the decision for control. The results showed that
the monitoring permitted a 58% reduction in insecticides in the IP system compared to the conventional
system. However, the damage was not significantly different between the two systems. It is concluded that
it is possible to manage G. molesta in orchards using the integrated production system in that region .

Key words: oriental moth, integrated fruit production, peach, chemical control.
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1. INTRODUCAO

Grapholita molesta (Lepidoptera: Tortricidae) é
uma importante praga de fruteiras no Estado do
Parand, atacando ponteiros e frutos de ameixeira,
macieira e pessegueiro (MoNTEIRO eHICKEL, 2004). Os
prejuizos chegam a 5% dos frutos em cultivares
tardias; em viveiro ou pomares novos, as lagartas
retardam o crescimento da planta comprometendo o
inicio da plena producdo. Para evitar danos, os
fruticultores iniciam as pulveriza¢des de inseticida a
partir da queda das sépalas, em meados de setembro,
seguindo um calendério de pulverizagdes a cada 10
ou 15 dias. O ntumero de pulverizacdes pode chegar
a oito e repercute negativamente no agroecossistema,
provocando entre outros, a morte de inimigos naturais
e de outros insetos benéficos, propiciando a
ocorréncia de pulgdo nas folhas e cochonilhas nos
ramos (WiLpsoLz, 1988).

Na utilizagdo de inseticidas para o controle
de G. molesta deve-se levar em consideragdo o
monitoramento da praga e a determinacado do
potencial da populacdo em causar danos,
normalmente verificados com o uso de armadilhas com
feromodnio (Hicker, 1993, MonNTEIRO e HickEeL, 2004).
Entretanto, na pratica, constata-se que a simples
contagem de mariposas ndo é suficiente para se
determinar a necessidade ou ndo de pulverizacdo,
sendo necessario que outros instrumentos completem
esta informagao (SAUPHANOR et al., 2005). A temperatura
ambiente pode auxiliar na determinagdo do potencial
de dano em um dado momento, visto que, sob
temperaturas baixas, o desenvolvimento de G. molesta
é reduzido ou mesmo paralisado (GRELLMANN, 1991,
AFoONso, 2001).

A flutuagdo populacional de adultos de G.
molesta ocorre durante todo o ano, o que provoca
davidas quanto a necessidade de controle fora do
periodo vegetativo e reprodutivo do pessegueiro.
Muitos pesquisadores, informalmente, recomendam as
pulverizagdes na pds-colheita para evitar que as
populagdes do préximo ano sejam maiores; entretanto,
estas recomendag¢des ndo sdo amparadas por
pesquisas basicas, tais como hospedeiros alternativos,
inimigos naturais e a possivel ocorréncia de diapausa
em G. molesta no Brasil, entre outros.

Na tentativa de uniformizar as atividades em
pomares de pessegueiro, foram elaboradas as Normas
da Producdo Integrada (FAcHINELLO et al., 2003), as
quais orientam, por exemplo, o uso de estratégias de
controle para a produgao de frutas, respeitando o meio
ambiente e a satide dos consumidores.

O objetivo deste estudo foi avaliar os dados
da flutuagdo populacional de adultos e os danos
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provocados por G. molesta em trés fases fenoldgicas
do pessegueiro, e suas correlacdes para a tomada de
decisdo de controle em pomares cultivados no sistema
de produgdo convencional e integrada no municipio
da Lapa (PR).

2. MATERIAL E METODOS

Caracteristicas da area experimental

O pomar onde foram realizados os estudos
pertence a fazenda Alvorada, municipio de Lapa (PR),
com 12 ha de pessegueiro, ameixeira e nectarineira.
O pomar é delimitado em dois lados por mata nativa,
vestigio da Mata Atlantica, e por campo nativo nos
outros dois lados, ndao havendo outros pomares
préximos a uma distancia de 2 km. A drea
experimental estava cultivada com pessegueiro
‘Chimarrita’, com cinco anos de idade, cultivado no
sistema em taca, com espagamento 6 x 3 metros, e
dividida em duas parcelas de 3 ha, manejadas em
dois sistemas de produgdo: convencional (PC) e
producao integrada (PI), nos ciclos vegetativos e
produtivos de 2002, 2003 e 2004.

Defini¢ao do sistema de producio

O manejo da parcela foi realizado no sistema
PI, segundo as Normas da Producdo Integrada de
Péssego (FacHINELLO, 2003), constitutida por
adubacgbes, de acordo com analise de solo e foliar,
poda com eliminacdo dos ramos doentes,
monitoramento de pragas utilizando-se armadilhas,
uso de produtos fitossanitarios recomendados pelo
programa, e colheita feita em andlise da maturacdo
dos frutos.

Nao ha normas definidas para o manejo do
pomar no sistema convencional e cada produtor adota
uma estratégia de forma empirica. Assim, na parcela
PC os tratos culturais e fitossanitdrios foram
realizados de acordo com o que se pratica no
municipio, caracterizado pela adubagdo independente
da quantidade de nutrientes extraida pelos frutos e
analise de solo, uso de inseticidas e acaricidas sem o
monitoramento adequado e, quando necessario,
aplicagdes de inseticidas de amplo espectro e ndo
seletivos para os artrépodos benéficos, como
fitoseideos, coccinelideos e crisopideos.

Tomada de decisdao de controle

A flutuagdo populacional de machos de G.
molesta foi obtida com os dados de coletas usando-se
armadilhas do tipo Delta com feromonio especifico
[(Z)-8-dodecenyl acetate, (E)-8-dodecenyl acetate, (Z)-



Flutuagao populacional e danos de Grapholita molesta 101

8-dodecen-1-ol-dodecanol], marca BioGrafolita®
(BioControle, Sdo Paulo), com trocas a cada 45 dias,
e instalada uma armadilha em cada uma das parcelas
PI e PC. Ambas as armadilhas foram colocadas nas
arvores a 1,7 m de altura e as anotagdes das capturas
foram realizadas nas tergas e sextas-feiras entre julho
e marco de cada ano, excegdo para 2004, quando o
monitoramento encerrou-se em dezembro. Os dados
foram inseridos em planilhas eletronicas para facilitar
a andalise da flutuagao populacional de G. molesta por
meio de graficos.

No sistema PI, a necessidade de controle
quimico de G. molesta foi baseada na captura de
individuos na armadilha de feromonio, estabelecendo-
se como nivel de controle (NC) a captura de 25
mariposas por dia de amostragem. Além disso, levou-
se em consideracgdo a temperatura média diaria, de
modo que as pulverizagbes para o controle de G.
molesta ndo seriam recomendadas com temperaturas
inferiores a 17 °C. Abaixo dessa temperatura,
considerou-se que a capacidade de voo dos adultos
seria minima (SALLes, 1991; GonzaLEs, 1993),
concomitantemente a reducdo da capacidade de
oviposicao das fémeas (Dustan, 1961).

No sistema PC, as decisOes para a realizagdo dos
tratamentos fitossanitarios foram tomadas pelo produtor,
baseadas no histoérico fitossanitario do pomar e no seu
conhecimento empirico de dez anos de experiéncia em
fruticultura, muitas vezes realizando intervengdes
preventivas e sem critérios biol6gicos ou abiéticos.

Fases fenolégicas do pessegueiro.

Os dados de coletas que resultaram na curva
da flutuacao populacional de G. molesta e os
respectivos danos provocados nos frutos foram
realizados em trés fases fenolégicas do pessegueiro,
definidas segundo PETRI E PEREIRA (2004):

Fase I - caracterizada pela diminuigdo do
crescimento de frutos e inicio do endurecimento do
carogo - no fim dessa fase é realizado o raleio dos frutos;

Fase II - o fruto reassume a velocidade de
crescimento e ocorre seu amadurecimento;

Fase III - o fruto esta completamente maduro
e inicia-se a colheita.

As avalia¢Ges de danos por frutos ao final das
Fases I, Il e 11l foram, respectivamente, em 21/9, 21/
10 e 15/11 em 2002; 16/10, 6/11 e 28/11 em 2003; e
10/9,7/10 e 4/11 em 2004.

Avaliacido de danos de G. molesta em frutos

A avaliacdo de danos na Fase I consistiu em
observacdo visual e retirada dos frutos danificados no

raleio em dez plantas de cada sistema de manejo,
distribuidas aleatoriamente, devidamente marcadas e
constituindo-se cada planta a unidade experimental.
Na fase II, avaliou-se visualmente a totalidade dos
frutos nas dez plantas marcadas, retirando-se aqueles
danificados. Na fase III a colheita e avaliacdo de danos
foram feitas na totalidade dos frutos presentes nas dez
plantas de estudo, considerando-se seu grau de
maturidade, o que proporcionou varios dias de
colheita, normalmente com intervalos de um dia. Além
dos danos causados por lagartas de G. molesta,
avaliou-se também, em todas as fases, danos de
moscas-das-frutas (Anastrepha fraterculus) (Diptera:
Tephritidae) e de lagartas com héabito de solo (ndo
identificadas), cujos danos se caracterizam por lesdes
na epiderme do fruto.

Registros de temperatura e nimero de
geracoes da mariposa-oriental

O registro das temperaturas diarias foi obtido
por uma estacdo do Instituto Tecnolégico SIMEPAR,
localizada a 10 km do pomar. Estes registros foram
colocados em planilha Excel, de modo que os graficos
foram gerados automaticamente e comparados com as
capturas obtidas no monitoramento de G. molesta, a
partir do biofix, ou seja, a data em que ocorrem
capturas continuas de macho de G. molesta em
armadilhas de feroménio (RieDL et al., 1976; HicKEL et
al., 2003b).

A estimativa do ndmero de geracdes de G.
molesta no ano e durante o ciclo vegetativo do
pessegueiro (setembro a margo de cada ano), foi
definida em fungdo dos estudos de GRELLMANN (1991),
adotando-se a temperatura-base (tb) de 9 °C como
limiar médio inferior para o desenvolvimento da
mariposa-oriental e 482 graus-dia (GD) para o
completo desenvolvimento da fase imatura. O ntiimero
de geragdes foi calculado dividindo-se os GD
acumulados nos periodos de avaliagdo pelos 482 GD
de desenvolvimento da fase imatura. O somatério dos
GD foi feito conforme SILVEIRA NETO et al. (1976), de
acordo com duas situagdes:

(i) quando a temperatura base é menor do que
a temperatura minima, entdo:

GD = (Tmin - tb) + (Tméax - Tmin)/2

(ii) quando a temperatura base é maior ou
igual a temperatura minima e menor que a méxima,
entao:

GD = (Tmaéx - tb)? / 2(Tméx-Tmin), sendo:
GD - graus-dias
Tmin. - temperatura minima,

Tb - temperatura de base,
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Tmax. - temperatura méxima.

Para o calculo estatistico de danos foi
efetuada a Analise de Varidncia comparando-se as
médias pelo teste de Tukey e pelo teste de Kruskal -
Wallis (P<0,05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de machos capturados e respectiva
flutuacao populacional de G. molesta nas parcelas PI
e PC podem ser visualizados na figura 1. Em 2002 e
2003, verificou-se correlagdao positiva entre a
temperatura média didria e a captura de mariposas,
respectivamente r= 0,58 e 0,57, corroborado por AFONsO
(2001) e HickeL et al. (2003a), que observaram maior
captura de individuos nos meses mais quentes. A
temperatura é um dos fatores mais importantes para
o desenvolvimento das fases imaturas de G. molesta,
regulando a diapausa no Sul do Brasil (HickeL, 2003a)
e influindo no comportamento de v6o e oviposicdo
(DusrtaN, 1961; SaLLES, 1991; GonzaLEs, 1993).

O ntmero médio de captura de machos de G.
molesta por semana, no periodo de frutificacdo do
pessegueiro ‘Chimarrita’ (setembro a dezembro), foi
significativamente maior (P < 0,05) nos dois primeiros
anos de estudo em ambos os pomares (Tabela 1). Em
2002, a parcela PI, em comparacdo a PC, teve as mais
altas capturas de mariposas (P < 0,05) até o inicio da
colheita (15/11/2002) (Figura 1), sugerindo que as
plantas dessa parcela estiveram sujeitas a maior
pressdo de ataque da praga em relagdo a PC. Em 2003
e 2004 ndo houve diferencas na captura de G. molesta
entre Pl e PC (Tabela 1).
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Tabela 1. Ntumero médio de machos de G. molesta, capturados
entre setembro e dezembro em trés anos de avaliagéao,
em pomar de pessegueiro conduzido no sistema de
producao integrada (PI) e convencional (PC), Lapa, PR.

Ano PI PC Média
n

2002 27,5aA 21,1bA 24,3

2003 33,7aA 36,2aA 34,95

2004 11,7aB 13,0aB 12,35

FIFFFITIFTFTI TP FPELELSFFLE S
S DD B DS B
\« TP P O WS
WY Qg @ B P (@

Médias seguidas de mesma letra mintiscula e maitscula na coluna
nao diferem entre si na coluna, pelo teste de Tukey (P<0,05).

Analisando-se a flutuagao populacional de G.
molesta e o nivel de controle para a tomada de decisdo
para controle por estagio fenolégico, verifica-se que
na Fase I, em 2002, ocorreram capturas de individuos
acima do nivel de controle (NC) em duas datas de
monitoramento em ambas as parcelas Pl e PC; em
2004, foram duas e nenhuma data de monitoramento,
respectivamente, para PI e PC, enquanto em 2003 nédo
ocorreram capturas acima no NC (Figura 1). Nessa
fase, a parcela PI ndo foi pulverizada para G. molesta
em nenhum dos anos de estudo, pois a combinagdo
entre capturas (NC = 25) e temperaturas (inferior a 17
°C) ndo justificaram tratamentos (Tabela 2) com
excecao de 2004, quando se coletaram 32 mariposas
em uma das amostragens. Contudo, neste ano, optou-
se pela ndo-pulverizacdo, em vista do primeiro pico
populacional ter ocorrido em 20/8/2004 (inicio da
floracdao) e o segundo 32 dias apds, no periodo de
raleio. Desta maneira, os possiveis frutos danificados
foram retirados no raleio.
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Figura 1. Flutuacdo de G. molesta em pomar de pessegueiro em sistema de produgao integrada e convencional, com
marcacdo das fases fenoldgicas (F.I, II e III) para avaliagdo de danos entre 2002 e 2004. Lapa (PR). FI (Inicio do
endurecimento do carogo): ago/2002, set/2003 e ago20/04. FII (amadurecimento do fruto): set-out/2002, out-nov/
2003, set-out/2004. FIII (fruto maduro e colheita): a partir 25 de out/2002, 07 de nov/2003 e de 22 out/2004.
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A Fase I, a regido de estudo se caracteriza
pelas temperaturas mais baixas em relacdo as fases
seguintes (Tabela 2), o que pode influenciar a
sobrevivéncia de ovos e pupas. RoeHRICH (1961) relata
os efeitos da interagdo entre umidade relativa do ar e
temperatura, de modo que altas umidades e baixas
temperaturas proporcionam maior sobrevivéncia de
ovos e pupas do que baixas umidades e altas
temperaturas.

Temperaturas inferiores a 16 °C afetam o voo
dos adultos (SaLLes, 1991; GonzaLgs, 1993) e ocorre
reducdo da capacidade de oviposicdo, paralisando
completamente abaixo de 14,4 °C (DusraN, 1961); a
faixa 6tima situa-se entre 24 e 29,5 °C (BALACHOWSKY,
1966). Na parcela PC foram realizados dois
tratamentos na Fase I em cada ano, com excecédo de
2004, quando o produtor decidiu nédo realizar nenhum
tratamento.

Tabela 2. Capturas (média e maxima) de machos de G. molesta, realizadas em trés fases fenolégicas de pessegueiro
nos sistemas de producdo integrada (PI) e convencional (PC), em Lapa (PR), 2002/04

Machos de G. molesta

Ano/Fase — — Temperatura média
. captura média captura maxima

fenolégica na fase

PI PC PI PC

2002 °C

Fase I 17,2 16,0 36,0 30,0 16,0

Fase II 32,9 19,0 61,0 41,0 19,5

Fase 111 15,6 14,0 30,0 39,0 18,2

2003

Fase I 12,5 13,2 18,0 23,0 17,8

Fase II 15,0 17,3 25,0 28,0 17,8

Fase 111 32,8 34,7 66,0 79,0 20,8

2004

Fase I 13,4 9,3 32,0 23,0 17,7

Fase II 18,8 18,6 32,0 44,0 17,2

Fase 111 5,0 7,4 9,0 16,0 18,4

Na Fase II, em 2002, as capturas de mariposas
acima do NC foram observadas em quatro e trés datas
de monitoramento, respectivamente, para Pl e PC; em
2003, nao houve capturas acima do NC na PI e apenas
uma na PC; em 2004, foram trés e duas, respectivamente
em Pl e PC. Nessa fase, foi realizada uma pulverizagao
na parcela PC em 2002 e 2004, pois a tomada de
decisdo se baseou unicamente no nivel de controle,
enquanto na PI, foram realizadas uma pulverizagdao em

2002 e uma em 2003 (Tabela 3). Em 2002, justificou-se
a pulverizagdo porque a média da temperatura na fase
II foi de 19,5 °C, favorével para o desenvolvimento de
G. molesta (BoLacHOWsKY, 1966, GRELLMANN, 1991,
AFoNso, 2001) e a média das capturas em cinco leituras
consecutivas foi de 46,6 mariposas. Além disso, em
71,9% dos dias nessa fase as temperaturas médias
foram acima de 17 °C, caracterizando um periodo
constante e favoravel a mariposa-oriental.

Tabela 3. Tratamentos fitossanitario realizados para o controlar G. molesta e moscas-das-frutas em pomar de pessegueiro
no sistema de produgdo integrada (PI) e convencional (PC), durante trés anos, em Lapa (PR)

Sistema 2002 2003 2004

de producdo Data Inseticida Data Inseticida Data Inseticida

PI 9/out fenitrotion 30/out fenitrotion 29/out dimetoato
7/nov dimetoato 20/nov dimetoato - -

PC 16/set parathion 17/out fenitrotion 28 /set fenitrotion
4/out fenthion 11/nov dimetoato 29/out dimetoato
31/out fenthion 26/nov dimetoato 6/nov dimetoato
7/nov dimetoato - - 19/nov fenitrotion
15/nov fenthion - - - -
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Na Fase 111, foi realizada uma pulverizacao
em cada ano na parcela PI; entretanto, em 2004, o
inseticida ndo teve como alvo G. molesta, pois a maior
captura da mariposa foi de nove individuos, mas sim
A. fraterculus, que embora ndo fizesse parte do escopo
deste estudo, precisou ser controlada sob pena de
perda de produgao. Na parcela PC houve trés, duas e
duas pulverizacdes, respectivamente, em 2002, 2003
e 2004.

Os tratamentos fitossanitarios realizados para
o controle de G. molesta e moscas-das-frutas nas
parcelas de PI e PC, nos trés anos de estudos, estdo
relacionados na tabela 3.

Observou-se que as curvas de flutuagoes
populacionais de G. molesta, durante as fases
fenolégicas no sistema PC, ultrapassaram o NC em
todos os anos, o que sugere que as freqiientes
pulverizagdes ndo impediram o desenvolvimento das
populacdes no pomar e/ou a migracdo de populagdes
de outros pomares, embora ndo houvesse outros
pomares a uma distdncia de 2 km. Esta observacdo
difere do que foi verificado em Pelotas (Aronso, 2002),
onde ocorreram capturas acima do NC apenas apos
a colheita. BorToN et al. (2001) também verificaram que
a maior coleta de adultos de G. molesta em pessegueiro
ocorreu em janeiro, ap6s a colheita.

A reducdo de capturas de machos de G.
molesta, entre o primeiro e o tltimo ano no sistema PI
(Figura 1), pode estar relacionada com o equilibrio
ambiental provocado pela redugdo de inseticidas.
Normalmente, a explicacdo para a diminuicdo de
pragas na auséncia de inseticidas é atribuida a
presenca de inimigos naturais, entretanto, para a
mariposa-oriental ndo ha estudos que possam
determinar a influéncia de possiveis inimigos naturais
sobre a reducgdo da populagdo. Na parcela PC, a
reducdo de populagdo pode estar diretamente
relacionada com os tratamentos fitossanitdrios
realizados e outros fatores ndao mensurados.

Na tabela 4, sdo apresentados os graus-dia
mensais nos trés anos do estudo. Os graus-dias
acumulados foram de 2.632,50 GD, o que permite
prever, em tese, que G. molesta possui entre cinco e
seis geracOes anuais. Analisando-se somente a fase
vegetativa do pessegueiro, de setembro a marco, o
acumulo de graus-dia permitiria o desenvolvimento
de trés a quatro geracdes. Em comparagdo com os
dados apresentados por GRELLMANN (1992), observa-
se que na Lapa (PR), ha, no minimo, uma geragao a
menos do que em Pelotas (RS). A ocorréncia de
temperaturas mais baixas na Lapa, entre outubro e
abril, condiciona menor acumulacdo de GD e, assim,
menos geragdes conseguem desenvolver-se (Tabela 4).
As datas do biofix foram definidas em 16/7/2002, 25/
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7/2003 e 6/8/2004; assim, provavelmente ocorreria
a primeira emergéncia de mariposas em 5/10/2002
(482 GD) e a segunda em 12/12/2002 (964 GD). Para
2003, a primeira e segunda emergéncia ocorreriam,
respectivamente, em 16/10 e 15/12; em 2004 as
emergéncias provavelmente ocorreriam,
respectivamente, em 15/10 e 18/12. Na regido da
Lapa (PR), ocorreu captura de individuos durante
o inverno, o que dificulta a definigdo precisa do
biofix; esta presenca de mariposas sugere que ndo
ocorre diapausa plena, conforme verificado em
outras regides mais frias do Sul do Brasil (AFonso,
2002; HickeL, 2003b).

Tabela 4. Graus-dias (GD) mensais ocorridos no municipio
de Lapa (PR), para o cdlculo do namero de geragdes
de G. molesta, em 2002 a 2004

Mes GD, Lapa (PR) GD em
2002 2003 2004 Pelotas (1)
Janeiro 264,7 275 262,4 442,92
Fevereiro 244,4 278,7 242 387,42
Mar¢o 309,7 270,6 267,7 397,4
Abril 263 231,4 234,3 283,9
Maio 193,2 167,9 135,3 160,6
Junho 195,3 183,9 146,9 120,3
Julho 138,2 158,5 131,1 133,2
Agosto 198,5 140,5 184,3 154,1
Setembro 170,8 197,2 228,1 166,9
Outubro 251 222,3 206,6 240,1
Novembro 251,2 238,6 231,3 318,61
Dezembro 272,5 252,1 258 398,48
Total 2.752,50 2.616,70 2.528,00 3.203,93

!y GD mensais em Pelotas (RS), segundo Grellmann (1992).

Analisando-se os dados de danos de G. molesta
nos frutos, nas trés fases de avaliacdo (Tabela 5),
verificou-se que nao houve diferencas significativas
entre os dois sistemas, exce¢do aos danos ocorridos
na Fase III em 2002 e Fase I em 2003. Observa-se que
houve uma tendéncia de ocorréncia de maiores danos
de G. molesta na fase III nos trés anos de estudos,
possivelmente devido a maturagdo de frutos (SALLEs,
2000) e as condigdes de temperatura (AFonso et al.,
2002). Os danos ocorridos na Fase I da parcela PI em
2003 foram significativamente os mais elevados dentre
todas as avaliagoes (Tabela 5); entretanto, nessa fase
é comum realizar a pratica cultural de raleio de frutos
em pomares de pessegueiro, isto é, retirar os frutos
excedentes a capacidade de producdo da planta para
manter a qualidade comercial dos frutos (PETRI e
PEREIRA, 2004).
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Tabela 5. Danos em frutos (%) de Grapholita molesta, Anastrepha fraterculus e outras lagartas em trés fases fenolégicas
de pessegueiro cultivados em producdo integrada (PI) e convencional (PC) durante trés anos, em Lapa (PR)

Sistema de producdo

Ano/Fase :
. Integrada Convencional

fenolégica . .

Anastrepha Grapholita Lagarta Anastrepha Grapholita Lagarta

%

2002
Fase I 00b 0,6 +0,2 aA 5,3 +1,0 aA 00b 0,5 £0,3 bA 2,4 +0,8 aB
Fase I 00b 0,6 +0,2 aA 0,8 £0,3 bA 00b 0,5 £0,3 bA 2,2+0,8 aA
Fase III 0,6 +0,2 aA 1,2+0,4 aA 1,8 £0,6 bB 1,2 +0,3 aA 1,7 £0,3 aA 3,5 +0,6 aA
2003
Fase I 0,0 54 +1,5 aA 0,0 aA 0,0 0,2+0,2 aB 0,8 +0,8 aA
Fase I 0,0 1,0 £0,5 bA 0,3 +0,3 aA 0,0 0,2+0,2 aA 0,3 +0,2 aA
Fase III 0,0 0,5 £0,9 bA 0,0a 0,0 0,0 aA 0,0a
2004
Fase I 0,0 a 0,0 aA 0,1 +0,1 bB 0,0 a 0,0 aA 0,1 aA
Fase I 0,0a 0,1+0,1 aA 0,0 £ bA 0,0a 0,0 aB 0,0 aA
Fase III 1,1 +0,7 aA 1,4 +0,7 aA 4,8 £1,5 aA 0,6 £0,7 aA 0,6 +0,6 aA 2,4 +2,0 aA

Médias seguidas de mesma letra, mitiscula na coluna para mesma espécie e ano, maitscula na linha para mesma espécie, nao diferem entre
si, pelo teste Tukey (P<0,05) em 2002 e 2004; teste Kruskal - Wallis (P<0,05) em 2003.

No raleio, procurou-se retirar os frutos
danificados, de modo que estes ndo comprometeram
a producdo e ndo contribuiram para o aumento da
populagdo da mariposa-oriental e para a ocorréncia
de danos nas avalia¢des subseqiientes.

N3ao houve diferencas nos dados de danos de
G. molesta entre os sistemas PI e PC nos trés anos de
estudo, exce¢do aos ocorridos na Fase I de 2003 e Fase
IT de 2004. Em 2004 pode-se dizer que os valores sdo
pequenos e ndo representam prejuizos econdmicos
(Tabela 5). Esses resultados revelaram que a redugéo
na aplicacdo de inseticidas na parcela PI, de 60%, 33%
e 75% em relagdo a PC, respectivamente, em 2002, 2003
e 2004, ndo provocaram aumento nos danos de frutos,
apesar da pressao de infestacdo de G. molesta nas
parcelas PI e PC ser semelhante (Figura 1, Tabela 1 e
2). Em funcdo desses dados, percebe-se que o controle
de G. molesta no sistema de producao integrada foi tao
eficiente quanto o convencional, com vantagens na
redugdo da poluigdo ambiental e humana devido a
redugdo de aplicagdes de inseticidas.

Os danos de A. fraterculus foram observados
somente na Fase III em 2002 e 2004, ndao havendo
diferenga significativa entre os dois sistemas de
produgdo. As lagartas de solo foram as pragas mais
importantes neste experimento, causando danos
significativos em 2002 e em 2004. A maior porcentagem
de danos na parcela PI pode estar associada a redugao
da aplicagdo de inseticidas; entretanto, houve frutas
danificadas também na parcela PC, atestando que os
tratamentos realizados nesta parcela ndo foram
eficientes para controlar as lagartas de habito rasteiro.

A flutuagdo populacional de G. molesta ap6s
a colheita foi monitorada em 2002 e 2003 (Tabela 6).
O ntmero médio de adultos capturados, em ambas
as parcelas, em janeiro e fevereiro de 2002, foi menor
em relacdo ao mesmo periodo em 2003. Em 2002,
verificou-se correlagdo positiva entre temperatura e
a captura de adultos de G. molesta (r= 0,70),
confirmando os dados de Aronso (2001), que observou
maior captura nos meses mais quentes; entretanto, em
2003 ndo houve correlagdo nesse periodo.

Tabela 6. Captura média de adultos de Grapholita molesta
em armadilhas Delta em pds-colheita em pomares de
pessegueiro em trés anos conduzidos no sistema de
producdo integrada (PI) e convencional (PC), em Lapa
(PR)

Ano/més PI PC Captura média
2002 n

Dezembro 39,2 38,5 38,8
Janeiro 88,6 91,9 90,2
Fevereiro 126,8 89,5 108,1
2003 n

Dezembro 76,8 81,4 79,1
Janeiro 81,3 75,3 78,3
Fevereiro 54,5 37,4 45,9
2004 n

Dezembro 6,8 10,8 8,8
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O aumento da populacdo de G. molesta em
periodo de pés-colheita pode estar relacionado com
a reducdo da aplicagdo de inseticidas neste periodo.
Esse fato faz com que produtores e técnicos afirmem
que sdo essas populagdes que vdo proporcionar altas
infestagdes na préxima safra, justificando assim a
recomendagdo de tratamento ap6s a colheita.
Entretanto, quando se analisa a flutuagdo continua
dos trés anos na parcela PI, observa-se redugao
significativa (P < 0,01) do ntmero de individuos
capturados nos trés anos (Figura 1); sugere-se que as
flutuagdes populacionais do préximo ciclo ndo foram
proporcionais ao namero de individuos capturados
no ciclo anterior. Contudo, faltam estudos para
elucidar a bioecologia de G. molesta e seu
comportamento apds a colheita do péssego no Estado
do Parana e verificar as suas repercussdes sobre a
préoxima safra. Com a redugdo na aplicagdo de
inseticidas, as lagartas com habito de solo também
deverdo ser monitoradas e se faz necessario
estabelecer nova estratégia de controle destas lagartas.

4.CONCLUSOES

1. O controle de G. molesta em pessegueiro
deve ser realizado levando-se em consideracdo
simultaneamente o ndmero de individuos machos
capturados em armadilhas de feromoénio e a
temperatura média do periodo;

2. E possivel reduzir-se o nimero médio de
aplicagdes de inseticidas para controle de G. molesta,
no sistema de producdo integrada em relagdo ao
convencional, sem aumento da porcentagem de frutos
danificados;

3. A pratica cultural de raleio de frutos no fim
da Fase I contribui para a redugdo de G. molesta nas
Fases II e III de desenvolvimento e maturagio de frutos.
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