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RESUMO

O objetivo do experimento foi estudar o efeito do tipo de bandeja e da idade das mudas na produgao
de abobora, hibrido Atlas. Foram avaliados dois tipos de bandeja (72 e 128 células) e quatro idades das
mudas (19, 24, 29 e 34 dias apds a semeadura) no delineamento em blocos ao acaso, com seis repeticoes e
cinco plantas por parcela. As caracteristicas avaliadas foram a produgdo (nimero e massa) de frutos por
planta e as dimensdes dos frutos (comprimento total, do bojo, do pescogo, didmetro do bojo e do pescoco).
Apesar de ndo ter havido efeito estatistico sobre a produtividade, houve redugéo linear para a maioria
das caracteristicas do fruto (comprimento, didmetro e massa) com o aumento da idade das mudas. Assim,
observou-se que mudas mais velhas, com a parte aérea mais desenvolvida e as preferidas por alguns
produtores por seu sistema radicular compacto e a maior facilidade para serem transplantadas, podem
reduzir a qualidade de abébora.
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ABSTRACT

SQUASH PRODUCTION AND QUALITY IN FUNCTION OF
SEEDLING AGE AND CONTAINER TYPE

The purpose of this research was to study the effect of tray type and seedling age in the production
of squash, hybrid Atlas. Two tray types (72 and 128 cells) and four seedling ages (19, 24, 29 and 34 days
after sowing) were evaluated in randomized blocks design, with six replication and five plants per plot.
Fruit yield, average fruit weight and fruit dimensions (total length, neck and seed cavity length and
diameter) were evaluated. Besides absence of significant statistical difference in fruit yield, for most of
fruit characteristics (average weight, length and diameter) a linear reduction was observed in aging
seedling. Therefore, older seedlings with more developed shoots, and which are preferred by some
producers due to their compact radicular system and easiness to transplant, may present lower squash
quality.
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1. INTRODUCAO

Tém sido langadas no mercado sementes de
hibridos de abéboras com preco superior ao das
cultivares de polinizagdo aberta. Devido ao maior
custo, os produtores tém utilizado bandejas para
producdao de mudas. Nas bandejas hd melhor
aproveitamento das sementes, produzindo cada
semente uma muda. Comparada a semeadura direta,
com o uso dessa tecnologia ocorre diminui¢do nas
falhas de pegamento, bem como aumento na
uniformidade inicial das plantas (Mimnami, 1995).

Atualmente, utilizam-se, na produgdo de
mudas, bandejas com células de varios tamanhos e
para maximizar a produgdo de mudas no viveiro,
utilizam-se células com o menor volume possivel.
Porém, a reducdo de volume pode prejudicar a
qualidade da muda e, consequentemente, a
produtividade e qualidade do produto. A restrigdo
radicular, observada em pequenos volumes de célula,
pode afetar o crescimento, a fotossintese, o teor de
clorofila nas folhas, a absorcdo de nutrientes e agua,
a respiragdo, o florescimento, bem como a produgéo
(NESMITH e Duvat, 1998). A maior massa de raizes em
recipientes pequenos contribui para a redugdo do
espago poroso gerando maior competicdo por
oxigénio. As mudas com sistema radicular restringido,
quando transplantadas, sdo freqiientemente incapazes
de compensar a evapotranspira¢do, mesmo se bem
irrigadas apds o transplante (PEREIRA e MARTINEZ,
1999).

Mopboro (1998), ao estudar diferentes volumes
de células (16, 32 e 72 cm?®) em quiabeiro, verificou
maior produgao nos maiores volumes de célula. Em
melancia, HALL (1989) concluiu que a produtividade
pode depender da cultivar, pois observou aumento em
‘Charleston Gray’, produzida em células com 40 cm?,
em detrimento daquela semeada em células de 19 cm?.
Porém, na cultivar Crimson Sweet, o volume das
células ndo afetou a producdo. Em contradigdo ao
resultado anterior, VavriNa et al. (1993) néo
observaram influéncia do tamanho da célula na
produtividade da melancia ‘Charleston Gray’. Ja para
o hibrido Star Brite, Liu e LATIMER (1995) observaram
aumento linear com o aumento do volume de células
para o desenvolvimento das mudas, ntimero de frutos
por planta, nimero de frutos comerciais e
produtividade.

Em pepino, BArros (1997) verificou que quanto
maior o volume da célula da bandeja (16, 36 e 72 cm®),
maior a massa fresca e seca da parte aérea, das raizes
e area foliar das mudas. SEABRA JUNIOR et al. (2004)
observaram maior produtividade com a utilizagdo de
bandejas com 121 ¢cm?, comparado com 35 cm®. No
meldo, o volume da célula influenciou na precocidade
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da produgdo, porém ndo houve influéncia no nimero
e massa de frutos (MAYNARD et al., 1996).

Outro fator importante que pode afetar a
qualidade e a produtividade das plantas é a idade das
mudas para o transplante. Se a muda for mantida por
um periodo muito grande na bandeja, podera ocorrer
deficiéncia de nutrientes e reducdo da sua qualidade.
O tempo em que as mudas permanecem com seu
sistema radicular restringido deve ser o minimo
possivel (PEREIRA e MARTINEZ, 1999). Para as
cucurbitdceas é recomendado que se transplante as
mudas com trés semanas de idade e duas folhas
(BorNE, 1999), pois sdo plantas que possuem
desenvolvimento rapido.

Nao foi observada influéncia da idade na
precocidade de producao em tomate (LESKkOVAR et al.,
1991), abobrinha (NESMITH, 1993) e melancia (VAVRINA
et al., 1993). Segundo KeMBLE et al. (1994), a idade
ideal para o transplante de mudas de tomateiro esté
relacionada com o volume de célula em que esta foi
produzida, verificando que geralmente mudas com
cinco semanas produziram antes do que mudas com
quatro semanas, exceto quando as mudas eram
produzidas em volume de células menores. A idade
da muda ndo afetou a produgdo na cultura de
melancia (VAVRINA et al., 1993). J4 em pepino, SEABRA
JuniOorR et al. (2004) observaram redugdo na
produtividade com a utilizagdo de mudas velhas.

Segundo BeLFORT e GoMEs (2000), o insucesso
de muitos empreendedores tem sido atribuido a nao-
observag¢do do momento adequado para o transplante.
A idade em que as mudas vém sendo transplantadas
pode prejudicar sua qualidade. O volume de célula
utilizado pode ndo ser compativel com o tempo de
permanéncia da muda na bandeja, e restringir o
desenvolvimento radicular.

Para produtores de mudas, ocorre a tendéncia
de se comercializar mudas mais novas, para reduzir
o tempo delas no viveiro de produgdo. Os produtores
que vao cultivar estas mudas preferem as mais
desenvolvidas. Provavelmente, esta preferéncia esta
relacionada com a facilidade de transplante, pois seu
sistema radicular compacto ndo se quebra no
momento da retirada das bandejas (SEABRA JUNIOR et
al., 2004).

Assim, o objetivo desta pesquisa foi estudar o
efeito do tipo de bandeja e da idade das mudas na
produgdo e qualidade de abdbora.

2. MATERIAL E METODOS

As mudas foram produzidas em ambiente
protegido, em uma estrutura tipo arco, com 7 x 20 m
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e pé direito de 2,5 m, coberta com filme de polietileno
transparente de 150 pm de espessura e lateralmente
com tela antiafideos.

Para a semeadura foram utilizadas bandejas
de poliestireno expandido com 72 e 128 células,
correspondentes a um volume por célula de 121,2 cm?
e 34,6 cm® respectivamente. Essas foram preenchidas
com substrato comercial (Plantmax HT®), utilizando-
se uma semente por célula do hibrido F; Atlas da
empresa Sakata Seed Sudamerica, do tipo Butternut
americano, de rama curta.

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos ao acaso, com seis repeticdes em esquema
fatorial cujo primeiro fator foi dois tipos de bandeja
(72 e 128 células) e o segundo fator, a idade de mudas
(19, 24, 29 e 34 dias apds a semeadura - DAS). Foram
avaliadas cinco plantas por parcela. As semeaduras
foram realizadas a cada cinco dias (10/1, 15/1, 20/
1 e25/1/07) para ser feito o transplante das plantas
de todos os tratamentos no mesmo dia (13/2/2007)
em canteiros com 1,0 m de largura. O espacamento
utilizado foide 2,0 x 1,5 m.

O solo da drea experimental é Latossolo
Vermelho Distréfico Tipico (EmMBrAPA, 1999). Os
resultados constantes da anélise quimica do solo na
camada de 0-20 cm de profundidade antes da instalagdo
do experimento foram: pH (CaCl,) = 6,0; P egina = 69 mg
dm; matéria organica=9g dm?3; V% = 75; H+Al = 13
mmol, dm?; K =0,9 mmol. dm?; Ca =28 mmol.dm™;
Mg =9 mmol. dm?; SB = 38 mmol. dm?e CTC =51
mmol. dm?. A adubagcio de plantio foi feita com 2 L. de
esterco de galinha e 200 g da férmula 4-20-20 por cova,
conforme recomendacdo de adubagdo para o Estado de
Sao Paulo (Ray et al., 1996). Semanalmente, fez-se adubacédo
de cobertura com 5 g de sulfato de amonia por cova. A
irrigacdo utilizada foi feita por aspersdo e o controle
fitossanitario conforme a necessidade da cultura.

No dia do transplante (13/2/2007), foram
separadas amostras de 10 plantas de cada bandeja
para avaliagdo do ntimero de folhas, 4rea foliar, altura,
massa fresca e seca da parte aérea e massa fresca e
seca da raiz. Como néo havia repeti¢des de bandejas,
ndo foi possivel realizar andlise estatistica de
comparagdo entre as mudas. Esta avaliagdo foi feita
apenas para caracterizar as mudas.

A colheita dos frutos foi realizada dia 24 de
abril, colhendo-se todos os frutos maduros.
Realizaram-se avalia¢ées do nimero de frutos por
planta, da massa, do comprimento total, do
comprimento do pescogo e do bojo, do didmetro do
pescogo e do bojo dos frutos. Todos os frutos colhidos
foram avaliados, obtendo-se a média de producgdo por
planta e a massa, comprimentos e didmetros por fruto.

Os dados obtidos para as caracteristicas
avaliadas foram analisados estatisticamente através
da anélise de variancia com teste F. Quando houve
significancia para o fator idade, foi feita analise de
regressdo, definindo o melhor ajuste, segundo
combinagdo de significAncia e maior coeficiente de
determina¢do. Quando houve efeito do fator bandeja,
foi aplicado teste de Tukey (5%) para comparagéo de
médias.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Sabe-se que em maiores volumes de células de
bandejas observam-se maior tamanho, altura e nimero
de folhas nas mudas, conforme observado neste
trabalho (Tabela 1) e também relatado para pepino
(BarRrOS, 1997; SEABRA JUNIOR et al., 2004), alface (SiLva
et al., 2000), berinjela (BARNABE e GIORGETTI, 1994) e
beterraba (EcHER et al., 2000). Entretanto, ndo houve
comprovacdo estatistica desses resultados neste
experimento.

Para as caracteristicas niimero e massa de frutos
por planta, a interagdo entre os fatores idade das mudas
no transplante e tipo de bandeja néo foi significativa,
assim como os fatores idade e bandeja, isoladamente.
Em média, foram colhidos 3,6 frutos e 6241 g por planta.
Ressalta-se que houve dificuldade no transplante das
mudas produzidas nas bandejas de 72 células aos 19
DAS, devido ao torrdo ndo estar bem formado e se
desfazer na retirada da muda da bandeja. A auséncia
de efeito na produtividade nas plantas produzidas em
diferentes bandejas difere dos resultados relatados por
SEABRA JUNIOR et al. (2004), em pepino; NESMITH (1993)
em abobrinha; LEskovar et al. (1991) em tomate; VAVRINA
et al. (1993) e Liu e LATIMER (1995) em melancia.

Na bandeja de 72 células, observaram-se
frutos com maior comprimento do bojo que na bandeja
com 128 células apenas para mudas com 24 dias. Ndo
se observou, porém, diferenca entre as idades em
ambas as bandejas (Tabela 2).

Para as caracteristicas comprimento total e do
pescoco dos frutos apenas o fator idade foi
significativo. Observou-se uma reducdo linear para
ambos com o aumento da idade das mudas (Figura
1). Em média, obteve-se reducédo de 0,12 e 0,10 cm,
respectivamente, no comprimento total e do pescogo
para cada dia de atraso no transplante das mudas.

Também houve efeito estatistico para o
diametro do bojo e do pescoco dos frutos para o fator
idade das mudas, havendo reducgédo linear com o
aumento da idade das mudas (Figura 2). Obteve-se,
em média, uma reducdo de 0,06 cm nos didmetros
tanto do pescoco como do bojo para cada dia de atraso
no transplante das mudas.
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Tabela 1. Ntumero de folhas (NF), altura das mudas (AM), area foliar (AF), massa fresca (MFPA) e seca (MSPA) da
parte aérea, massa fresca (MFR) e seca (MSR) das raizes das mudas de abdboras, em fung¢édo do tipo de bandeja (128
e 72 células) e da idade para o transplante (34, 29, 24 e 19 DAS - dias apds a semeadura)

Idade das mudas Bandeja NF AM AF MFPA MSPA MEFR MSR
dias unid. cm cm? g
72 5,50 15,37 232,63 151,09 20,00 22,03 2,10
34 128 3,70 13,16 111,80 75,99 8,10 7,26 0,70
72 5,30 14,15 271,48 160,49 18,50 15,80 1,90
29 128 3,70 14,05 95,56 65,21 6,50 9,07 0,70
72 4,20 15,83 208,04 135,94 10,70 13,34 1,00
24 128 3,10 11,78 103,01 60,43 5,70 4,24 0,50
72 3,50 11,29 295,42 124,00 9,30 14,90 1,00
19 128 3,00 6,00 122,68 61,39 5,10 5,44 0,50

Tabela 2. Comprimento do bojo dos frutos de abébora em fun¢do das diferentes idades das mudas e tipos de bandejas

Idade das mudas (DAS)

Bandeja
19 24 29 34
cm
72 células 10,15a A 10,09 a A 9,49 a A 9,37 a A
128 células 9,82a A 9,29b A 9,75a A 9,96 a A
CV (%) 6,12

Médias seguidas da mesma letra, mindsculas nas colunas e maitisculas nas linhas, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
DAS - dias apés a semeadura

28 1 y = 28,347 - 0,123x
26 R*=0,95
g 24
% 22
g 20 4
& y=18,167 - 0,107x
E 184 )
S R>=0,99
16 - —_
—_— -
el —m
14 : : : -
14 19 24 29 34

Idade das mudas (DAS)
Figura 1. Comprimento total (linha continua) e do pescoco

(linha tracejada) dos frutos de abébora em fungdo da
idade das mudas (DAS — dias apds a semeadura).

Para a massa média dos frutos, observou-se
redugdo linear com o aumento da idade das mudas
(Figura 3), obtendo-se em média uma redugdo de 16,8
g para cada dia de atraso no transplante das mudas.

Para a maioria das caracteristicas do fruto
(comprimento, diametro e massa média) observou-se
reducdo no valor com o aumento da idade das mudas.
Nas mudas que permaneceram mais tempo nas
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Figura 2. Didmetro do bojo (linha continua) e do pescogo
(linha tracejada) dos frutos de abdbora em fungao da
idade das mudas (DAS - dias ap6s a semeadura.

bandejas foi percebido enegrecimento das raizes, que
estda associado a sua morte; assim essas plantas
tiveram que emitir novas raizes para regenerarem o
sistema radicular, afetando o desenvolvimento da
planta apds o transplante. Segundo NESmiTH e DuvaL
(1998) e PEREIRA e MARTINEZ (1999), 0 tempo em que as
mudas permanecem com seu sistema radicular
restringido deve ser o minimo possivel, pois com essa
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restricdo reduz-se o fornecimento de nutrientes para
a parte aérea. Provavelmente, as raizes de mudas
transplantadas mais novas ndo tiveram restrigdo,
estabelecendo-se e desenvolvendo-se com mais
facilidade. Para as cucurbitaceas, recomenda-se que
se transplante as mudas com trés semanas (BORNE,
1999), pois sdo plantas com desenvolvimento rdapido.
Neste experimento, a melhor idade foi de 19 dias, ou
seja, pouco menos de trés semanas. Ja na cultura de
melancia, VAVRINA et al. (1993) relataram que a idade
da muda néo afetou a producdo. Em pepino, SEABRA
JUNIOR et al. (2004) observaram redugdo na produgdo
com a utiliza¢do de mudas velhas.
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Figura 3. Massa média dos frutos de abébora em fungéo
da idade das mudas (DAS — dias ap6s a semeadura).

Observou-se que quanto maior a idade das
mudas, maiores os valores em magnitude de massa
fresca e seca e nimero de folhas, porém, estas mudas
mais velhas resultaram em plantas com frutos
menores. Assim infere-se que mudas maiores nédo
significam mudas de melhor qualidade. Resultado
semelhante também foi observado por SEABRA JUNIOR
et al. (2004) em pepino.

No estudo da produgdo de mudas, a avalia¢do
do desenvolvimento apds o transplante é de
fundamental importancia, visto que nem sempre uma
muda avaliada como excelente no momento do
transplante é a que vai revelar o maior potencial
produtivo, como foi verificado no presente trabalho.
Conforme relatado por BELFORT e Gomes (2000), a idade
em que as mudas vém sendo transplantadas pode
estar prejudicando sua qualidade, com restricdo no
sistema radicular e no desenvolvimento apds o

transplante.

Portanto, mudas mais velhas, com a parte
aérea mais desenvolvida e que sdo as preferidas por
alguns produtores por seu sistema radicular compacto
e maior facilidade para serem transplantadas, podem
reduzir a qualidade de abdbora.

4. CONCLUSOES

1. A diferenga no volume de célula da bandeja
ndo influencia a producdo e a qualidade dos frutos
de abdbora, exceto o comprimento do bojo aos 24 DAS.

2. Quanto maior a idade das mudas, menores
o comprimento, o didmetro e a massa média dos frutos
de abédbora.
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