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Resumo

O trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de fontes nitrogenadas sobre o crescimento inicial, os teores nutricionais e
os fendis totais contidos nas folhas do ramo primario de trés espécies de Passiflora e ainda, os efeitos dessas fontes sobre a
composicao quimica do substrato de cultivo. O experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados em sistema
fatorial 4x3, sendo quatro fontes nitrogenadas (esterco bovino + nitrato de aménio; esterco bovino + sulfato de amdnio; esterco
bovino + ureia e esterco bovino) e trés espécies de Passiflora (Passiflora edulis, Passiflora alata e Passiflora ligularis), com quatro
repeticdes. A espécie P, edulis apresentou maior comprimento, diametro e nimero de brotacdes do ramo primario em relacdo as
espécies P alata, e P ligularis. Os maiores teores de fendis totais e menores teores de N na massa seca foliar foram observados
nas espécies P alata e P ligularis adubadas apenas com esterco bovino. Entre as espécies de Passiflora estudadas, a espécie
P edulis apresentou maiores teores foliares de N, P, K e Ca. De acordo com a andlise quimica dos substratos, o tratamento com
apenas esterco bovino causou maior pH, maior teor de P e de K, maior soma de bases e maior indice de saturacao de bases.

Palavras-chave: Passiflora alata, Passiflora edulis, Passiflora ligularis, adubagao.

Growth, mineral composition and total phenol of Passiflora species as affected by
nitrogen sources

Abstract

The study aimed to evaluate the influence of nitrogen sources on the initial growth, the nutritional status and total phenol content
in leaves of the primary branch of three species of Passiflora. The effects of nitrogen sources on the chemical composition of
the plant substrate were also evaluated. The experiment was carried out in a randomized block design, evaluating four nitrogen
sources (manure+ammonium nitrate; manure+ammonium sulfate; manure+urea; and manure) and three species of Passiflora
(Passiflora edulis, Passiflora alata and Passiflora ligularis), with four replications. The P edulis showed greater length, diameter and
number of shoots on the primary branch than P alata and P, ligularis. The highest total phenolic content and lower concentration
of N in leaf dry mass were observed in P alata and P, ligularis fertilized with only manure. Among the Passiflora species studied,
P edulis had the highest concentrations of N, P K and Ca. According to the chemical analysis of the substrates, the manure
treatment caused higher pH, higher content of P and K, higher sum of bases and higher bases saturation index.
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entre outras passifloras, como a Pussiflora alata, Passiflora
quadrangularis, Passiflora caerulea e Passiflora laurifolia.

1. INTRODUCAO

O maracujd é uma fruta de grande importancia econdmica
no Brasil, tanto pelo aproveitamento para consumo
in natura quanto processado (MAcoris et al., 2011),
além de apresentar potencial para extragio de esséncias
aromadticas (OLIVEIRA et al., 2012). Os cultivos comerciais
baseiam-se quase que exclusivamente em Passiflora edulis,
ocupando cerca de 95% dos pomares comerciais (MELETTI
e BRUCKNER, 2001). Os demais 5% encontram-se divididos

O nitrogénio ¢ um elemento que participa de diversos
compostos considerados indispensdveis para o crescimento
e desenvolvimento das plantas (Frerras et al., 2011). Para o
maracujazeiro amarelo, é um dos nutrientes mais requeridos
para esta espécie (MORAES et al., 2011; SanToOS et al.
2011). Segundo Frerras et al. (2011) a deficiéncia de
nitrogénio em plantas de maracujazeiro-doce, provoca
clorose generalizada e queda prematura de folhas, flores
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com coloracio vermelho-clara e frutos amarelo claros com
aspecto translacido.

A ureia (45% de nitrogénio) se destaca entre as fontes
de nitrogénio no mercado pela facilidade de acesso, menor
custo por unidade de nitrogénio, elevada solubilidade e
compatibilidade para a mistura com outros fertilizantes
(Yano et al., 2005). Por outro lado, essa fonte é perdida
com muita facilidade por volatilizagdo, além de acidificar o
substrato de cultivo. Além da ureia, outros adubos também
sdo utilizados como fonte de nitrogénio, como o sulfato de
amonio (20% de nitrogénio) e o nitrato de amédnio (33% de
nitrogénio), que contém o nitrogénio na forma amoniacal
(SiLva et al., 2012).

A pritica da adubacio exige conhecimentos sobre as
caracteristicas morfofisiolégicas da planta, além daquelas
relacionadas com a disponibilidade dos nutrientes no solo e
com o seu comportamento na planta podendo os nutrientes
serem fornecidos por meio da adubagio organica ou mineral.
Em maracujazeiro amarelo, PIres et al. (2009) verificaram
que adubos orginicos proporcionaram produtividade,
qualidade dos frutos e teores foliares de P e Ca semelhantes
as plantas submetidas a4 adubagio mineral.

A produgio de compostos fendlicos, em muitos casos,
estd associada com a resposta aos mecanismos de interagao
da planta com o ambiente, que pode ser desencadeada em
condicoes de estresse. Dentre os fatores de estresse, a nutricio
mineral é um dos mais importantes, ¢ segundo FREITAS et al.
(2008) e Lerte et al. (2012), a deficiéncia mineral pode
promover maior ou menor produgio de compostos fenélicos.
Por outro lado, 0 aumento dos compostos fendlicos em relagio
a disponibilidade de nutrientes no solo, pode variar entre as
espécies de planta e com as diferentes rotas de biossintese
desses compostos (Haukioja et al., 1998).

Informacoes a respeito do desenvolvimento das espécies
P alata e ao P ligularis quando adubadas com diferentes fontes
nitrogenadas so ainda desconhecidas, principalmente no
que tange ao crescimento, a nutri¢do mineral ¢ a producio
de compostos fenélicos, sendo usualmente utilizados como
parimetro de comparacio valores do P edulis para as outras
espécies de passiflora.

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar o
crescimento inicial, os teores nutricionais e a produgio
de fendis totais em trés espécies de Passiflora submetidas
a diferentes fontes nitrogenadas, bem como o efeito das
mesmas com relagio as caracteristicas quimicas do substrato
ao final do experimento.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido sob delineamento em blocos
casualizados (DBC), em esquema fatorial 4x3, sendo quatro
fontes nitrogenadas (esterco bovino + nitrato de amonio;
esterco bovino + sulfato de aménio; esterco bovino + ureia e

esterco bovino) e trés espécies de Passiflora (P edulis, P alata
e P ligularis), com quatro repetigdes.

As sementes de Passiflora foram coletadas de frutos
obtidos de lotes comerciais e colocadas para germinar
em tubetes de 50 cm?, preenchidos com substrato
comercial Plantmax®. Quando as plantulas atigiram cinco
centimetros de altura, estas foram transplantadas para
vasos de 30 dm?, preenchidos com uma mistura composta
de solo, areia e esterco bovino, na propor¢io de (3:1:1),
cuja analise quimica foram: pH em 4gua=6,9; matéria
orginica=25,0 g dm™; T=52,8 mmolc dm™; V=73%;
P=41,6 mg dm=;K*=6,9 mmolC dm; Ca**=16,3 mmolc dm;
Mg*=14,6 mrnolC dm™; AI’*=0,0 mrnolC dm3;
SB=38,0 mmol_dm™; Fe=39,0 mg dm™; Cu=0,69 mg dm™;
Zn=6,06 mg dm~; Mn=16,5 mg dm~e B=0,28 mg dm™.

As plantas receberam 15 g de nitrogénio por vaso,
de cada fonte nitrogenada (nitrato de amdnio, sulfato
de aménio e ureia), sendo a aplicagdo dividida em duas
vezes. A primeira adubacio foi realizada aos 30 dias apés o
tranplantio com 5 g de nitrogénio por vaso, periodo em que
as plantas encontravam-se com aproximadamente 20 cm de
altura. Apés um intervalo de 35 dias, realizou-se a segunda
adubacio, na qual foi aplicado 10 g de nitrogénio por vaso.

As avaliagbes das plantas foram efetuadas aos 50, 70 e
100 dias apéds o transplantio. As varidveis avaliadas foram:
comprimento do ramo primdrio (determinado a partir da
superficie do substrato até a gema apical por meio de trena
milimetrada), diAmetro do caule (determinado a 20 cm de
altura do substrato por meio de paquimetro digital), nimero
de folhas e niimero de brotagées. Apds a contagem do niimero
de brotacoes estas foram destacadas do ramo principal.

Aos 77 dias ap6s o transplantio foram coletadas as 4°, 5°,
6° ¢ 7° folhas a partir do dpice do ramo para avaliagio do
estado nutricional das plantas e a extragio dos fendis totais.
As amostras foliares foram secas em estufa de ventilagio
forcada de ar a temperatura de 45°C até peso constante.
Em seguida, foram determinados os teores de nitrogénio
(N), féstoro (P), potéssio (K), cdlcio (Ca), magnésio (Mg)
e enxofre (S) e ainda, os teores de fendis totais.

Para a determinacio do teor de N, P e K o material
vegetal foi submetido 4 oxidagao pela digestao sulfirica. O
N foi determinado pelo método de Nessler, o P pelo método
colorimétrico do molibdato e o K por espectrofotometria de
emissdo de chama. Para a determinagio dos teores de Ca, Mg e
S o material vegetal foi submetido a digestao nitrico-perclérica.
O Ca e Mg foram quantificados por espectrofotometria de
absor¢ao atdmica e o S por turbidimetria com cloreto de
bério. A extragio dos fendis totais foi realizada pelo método
de Folin-Dennis, utilizando o 4cido tinico como padrio
(ANDERSON e INGRAM, 1993).

Aos 100 dias ap6s transplantio, as plantas foram coletadas
e avaliadas quanto: a 4rea foliar total (determinada mediante
medidor de 4rea foliar modelo LI — 3100 LICOR); massa seca
das folhas, massa seca total da parte aérea (caule e folhas) e
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massa seca das raizes (apds secagem em estufa de circulacio
forgada de ar a 70°C até peso constate). Neste momento,
também foram avaliadas as caracteristicas quimicas do
substrato de cultivo, como pH em 4gua, enxofre (S-SO,),
fésforo (P), potdssio (K), capacidade de troca catidnica
(CTC), soma de bases (SB) e saturagio por bases (V).

Os dados foram submetidos a andlises de varidncia pelo
teste F e as médias comparadas pelo teste de Tukey. Ambos
os testes foram conduzidos a 5% de significincia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Aos 70 dias apés o transplantio, foi verificada diferengas entre
as espécies de Passiflora quanto ao comprimento do ramo
primdrio das plantas, de modo que as espécies 22 edulis e
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P, alata foram iguais quanto a essa caracteristica (Figura 1a).
Por outro lado, aos 100 dias ap6s o transplantio, a espécie
P edulis apresentou maior comprimento médio do ramo
primdrio (506,3 cm) em relagio as demais espécies (Figura 1a).
Observa- se na Figura 1b que aos 50 e 70 dias apds o
transplantio as espécies nao apresentaram diferenca estatistica
para o didmetro do caule. J4 aos 100 dias apés o transplantio,
a espécie P edulis apresentou maior didmetro em relagio as
demais espécies (7,54 mm). Santos et al. (2011) avaliando
a influéncia de fontes nitrogenadas sobre o desenvolvimento
da espécie P edulis, encontraram média de 5,57 mm para o
didmetro do caule, aos 127 dias apds a semeadura. VITORAZI
FiLno etal. (2012) produzindo mudas de 2 alata inoculadas
com o fungo micorrizico Gigaspora margarita verificaram
didmetro de 3,8 mm aos 90 dias apds o transplantio.
Com relagao ao nimero de folhas do ramo primério, as
diferengas entre as espécies de Passiflora para essa caracteristica
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Figura 1. Comprimento do ramo primdrio (a), didmetro do ramo primdrio (b), nimero de folhas do ramo primdrio (c) e ndmero de
brotagées do ramo primdrio (d) de trés espécies de Passiflora em fungio dos dias apds o transplantio em vasos. Médias seguidas pela mesma
letra mindscula nio diferem entre si pelo teste de Tukey conduzido & 5% de significAncia.
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foram verificadas aos 100 dias apés o transplantio, sendo de
31,2 e 31,5 para as espécies P edulis e P alaa, respectivamente
(Figura 1c). SanTos et al. (2011) observaram que e aos
127 dias apds a semeadura, a espécie I edulis obteve média
de 23,92 folhas no ramo primdrio.

Quanto ao ntimero de brotagoes emitidas do ramo
primdrio, & espécie P ligularis obteve média de 3,75 brotos
aos 50 dias apds o transplantio, sendo superior as demais
espécies (Figura 1d). J4 aos 70 dias observou-se que a P edulis
obteve aumento considerdvel (média de 4,86 brotos),
igualando-se estatisticamente a P ligularis (Figura 1d). Aos
100 dias apds o transplantio, a P ligularis apresentou menor
emissio de brotos (média de 1,74 brotos) nio diferindo da
espécie P alata, enquanto que a espécie 2 edulis continuou
a apresentar maior média com relagio as demais espécies
(Figura 1d).

As fontes nitrogenadas fornecidas as plantas nao
proporcionaram incrementos para as caracteristicas
relacionadas ao comprimento do ramo primdrio, ao didmetro
do ramo primdrio e a0 nimero de brotagdes do ramo primdrio
para as trés espécies de Passiflora (Tabela 1).

As espécies P alata e P ligularis apresentaram os maiores
teores de fendis totais (Tabela 2) e concomitantemente os
menores teores de N na massa seca foliar, quando adubadas
apenas com esterco bovino (Tabela 3). Teores adequados de
nutrientes nas espécies P alata ¢ P ligularis ainda nio foram
descritos na literatura, sendo comumente utilizados os valores
descritos para a espécie P edulis. Segundo CARVALHO et al.
(2002), a faixa de teores foliares de N relacionada a maior
produtividade para a espécie P edulis ¢ de 40,8 a 58,1 gkg'.
Dessa forma, verifica-se que as espécies 2 alata e P ligularis
poderiam estar deficientes neste nutriente.

O N é o0 elemento que participa da sintese de aminodcidos
e de outros compostos nitrogenados. Plantas deficientes em
N apresentam um desenvolvimento lento (FrerTas et al.,
2011) e acimulo de carboidratos, sendo desviados para a
sintese de metabdlitos secundarios (FRerTas et al., 2008),
como na sintese dos compostos fenélicos (GoBBo-NETO €
Lorks, 2007).

Frertas et al. (2008) observaram que plantas de P alata
deficientes em nitrogénio apresentaram incrementos de
46% nos teores de vitexina (compostos fendlicos), quando
comparada as plantas que receberam solugiao completa.
Embora trabalhando com outra espécie vegetal, LEITE et al.
(2012) relataram aumento dos flavonoides em mudas de fava
d’anta, quando receberam as menores doses de N.

A espécie P edulis apresentou os maiores teores de N
foliar em todas as fontes nitrogenadas escudadas, quando
comparada as outras espécies de Passiflora (Tabela 3).
Resultados semelhantes foram encontrados por SANTOS et al.
(2011), em que os teores de nitrogénio foliar na espécie
P edulis, variaram de 45,6 a 55,2 g kg™', aos 82 dias apds

a semeadura.

Tabela 1. Comprimento do ramo primdrio, didmetro do ramo
primdrio e nimero de folhas do ramo primdrio de espécies de Passiflora
em fungio das quatro fontes nitrogenadas

Fontes nitrogenadas Comprimento Didmetro Numero de

(cm) (mm) brotacdes
EB* + Nitrato de amdnio 1936 a 501 a 341a
EB + Sulfato de aménio 196,0 a 5,00 a 3,25a
EB + Ureia 198,1 a 512 a 2,80 a
EB 216,8 a 5,56 a 3,31 a
Média 201,2 517 3,19
CV (%) 22,3 19,1 50,2

*EB=Esterco bovino. Médias seguidas de pela mesma letra mindscula na coluna nio
diferem entre si pelo teste de Tukey conduzido a 5% de significancia

Tabela 2. Teores de fendis totais (%) nas folhas de trés espécies de
Passiflora em fungao de quatro fontes nitrogenadas

Fontes nitrogenadas Espécies de Passiflora Média
P. edulis P. alata P. ligularis
EB* + Nitrato de aménio 1,47 Ab 1,03Bb 1,37 Ab 1,29
EB + Sulfato de aménio 1,80Aa 1,28Bb 1,34 Bb 1,48
EB + Ureia 1,41Ab 1,17Ab 1,16 Ab 1,25
EB 1,55Bab 2,27 Aa 2,35 Aa 2,06
Média 1,56 1,44 1,56 1,52
CV (%) 5,86

*EB=Esterco bovino. Médias seguidas de mesma letra maitscula nas linhas e mintscula
nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey conduzido a 5% de significincia

A espécie P alata, apresentou o menor teor de P
(1,69 g kg™') na massa seca foliar, quando adubada com
esterco bovino acrescido de ureia (Tabela 3), porém este nio
foi suficiente para desenvolver deficiéncia nutricional nas
plantas (Frertas et al., 2011) e proporcionar incrementos
nos fendis totais (Tabela 2). As plantas deficientes em f6sforo
tendem a acumular carboidratos, resultando em desvio de
rota para a formagio do 4cido chiquimico, produzindo ao
final do metabolismo as antocianinas, que pertencem a classe
dos flavonoides (ManN, 2001). Em P alata, FrRerTas et al.
(2008) verificaram incrementos de 16% nos teores de vitexina
em plantas cultivadas com omissio de fésforo.

Entre as espécies de Passiflora, a P edulis apresentou o
maior teor de P foliar (2,94 g kg™') quando foi submetida a
adubacio com esterco bovino acrescido de sulfato de amédnio
(Tabela 3). CarvaLHO et al. (2002) definiram que os teores
ideais de {6sforo para a espécie P edulis encontra-se na faixa
de 2,31 2 3,85 g kg™'. MoRraEs et al. (2011) obteve para o
P edulis aos 145 dias apds o transplantio, no campo, teores
variando de 2,14 a 3,01 g kg™'. Nesse sentido, verifica-se
que o teor de P obtido neste experimento para esta espécie
estd adequado. Por outro lado, as fontes nitrogenadas nao
promoveram diferenca estatistica no teor de P foliar da
espécie P ligularis.

Na espécie P edulis, o menor teor de Ca foliar (11,3 g kg™)
foi obtido quando as plantas receberam adubagio com
esterco acrescido de sulfato de aménio, e maior teor de
Ca foliar (21,8 g kg™'), quando as plantas foram adubadas
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Tabela 3. Teor de nitrogénio, fésforo, cilcio e magnésio (g kg™') nas folhas de trés espécies de Passiflora em fungio de quatro fontes nitrogenadas

Fontes nitrogenadas Nitrogénio Fésforo
Espécies de Passiflora Espécies de Passiflora
P. edulis P. alata P. ligularis P. edulis P. alata P. ligularis
EB* + Nitrato de amonio 53,7 Aa 40,2 Bab 38,3 Ba 2,86 Aa 2,71 Aa 2,35 Ba
EB + Sulfato de aménio 55,3 Aa 44,0 Ba 41,3 Ba 2,94 Aa 2,54 Bab 2,28 Ba
EB + Ureia 53,5 Aa 38,8 Bb 38,7 Ba 2,44 Ab 1,69 Bc 2,21 Aa
EB 52,9 Aa 31,9 Bc 32,0 Bb 2,63 Aab 2,32 Ab 2,35 Aa
CV (%) 49 7,6
Fontes nitrogenadas Calcio Magnésio
Espécies de Passiflora Espécies de Passiflora
P. edulis P. alata P. ligularis P. edulis P. alata P. ligularis
EB* + Nitrato de amonio 15,7 Ab 11,9 Ba 12,4 Ba 5,33 Bab 5,40 Bab 6,39 Ab
EB + Sulfato de aménio 11,3 Ac 8,3 Bb 9,4 ABb 5,07 Ab 4,49 Abc 5,29 Ac
EB + Ureia 14,6 Ab 9,7 Bab 12,2 Aa 6,25 Aa 4,24 Bc 6,22 Abc
EB 21,8 Aa 9,1 Cb 11,9 Bab 5,97 Bab 5,58 Ba 8,05 Aa
CV (%) 11,4 9,5

*EB=Esterco bovino. Médias seguidas de mesma letra maitiscula nas linhas e mintscula nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey conduzido 2 5% de significincia

apenas com o esterco bovino (Tabela 3). Possivelmente o
menor teor de Ca obtido neste trabalho, no tratamento
adubacio do esterco bovino + sulfato de aménio, pode estar
associado pela maior movimentagio do Ca nas primeiras
camadas de solo, uma vez que o nitrogénio contido no
amdnio tende a ficar fixado nos coloides do solo e deslocar
cdtions, como o célcio, para as camadas mais profundas
dificultando com isso sua absorcio pelas plantas (CoeLHO
e VERLENGIA, 1973). Em algodoeiro, FoLont e RosoLEmM
(2006) observaram grande lixiviagao do Ca e também do
Mg quando estudava a dindmica de cdtions da solu¢io do
solo sob diferentes doses de sulfato de amdnio.

A adubacio com esterco bovino acrescida de nitrato
de amdnio ou ureia proporcionou maior teor de Ca foliar
na espécie P alata. Os teores de Ca foliar verificado para a
espécie P ligularis variaram de 9,4 a 12,4 g kg™ (Tabela 3).

Com relagio aos teores de Mg pode-se observar que
a espécie P ligularis apresentou maior teor de Mg foliar
quando submetida & adubagio com esterco bovino (Tabela 3).
Por meio do processo de mineralizagio e de humificacao,
o esterco bovino pode liberar bases que se encontravam
imobilizadas nos seus tecidos ¢ ainda produzir substdncias
htmicas que sio capazes de se ligarem a grupamentos
como, os carboxilicos (-COOH), os alcodlicos (-OH) e os
fendlicos (-OH) do solo proporcionando o aumento nos
valores de pH da solucio do mesmo (Novars et al., 2007).
Valores de pH em torno da neutralidade, proporcionam
maior solubilidade do nutriente no solo e maior absorgio
pela planta. Em contrapartida, a acidez estd correlacionada
aos menores teores de Ca e Mg no solo (BULL et al., 1997) e
consequentemente, menor disponibilidade de incorporagao
dos cdtions pelas plantas. Sizva et al. (2008) estudando a
influéncia do esterco bovino sobre as caracteristicas quimicas
de um Latossolo, constataram aumento de pH na camada
superficial e maiores teores de Mg no solo.

A espécie P edulis apresentou maior teor foliar de K
(32,8 g kg') em relagio as outras espécies de Passiflora
(Tabela 4). Em outros trabalhos com a espécie P edulis,
SanTos et al. (2011) e MoRrags et al. (2011) obtiveram faixas
de K na massa seca foliar de 34,8-37,5 ¢ 33,5-38,7 g kg !,
respectivamente.

Entre as fontes nitrogenadas estudadas, o esterco bovino
acrescido de ureia ou somente a adubagio com esterco
bovino proporcionaram os menores teores de K na massa
seca foliar das plantas (Tabela 5). O maior teor de potdssio
na massa seca foliar foi observado no tratamento adubado
com esterco + sulfato de amdnio (Tabela 5).

Os teores médios de potéssio foliar em funcio das fontes
nitrogenadas ndo contribuiram para producio de fendis totais
(Tabela 2 € 5). J4 GoBBo-NETO € LoprEs (2007) relataram
que variagoes nos teores de K foliar podem interferir em
uma maior ou menor producio de metabélitos secunddrios,
dependendo da espécie da planta e do tipo de rota envolvido
no processo de produ¢io do metabdlito. GARLET et al.
(2007) estudando os efeitos da adubagao potdssica nos
teores de dleo essencial, em plantas de menta, concluiram
que houve incrementos significativos nos teores de dleos
com o aumento das doses de K, porém, o rendimento por
planta foi reduzido. Em maracujazeiro doce deficientes em
K, Frerras et al. (2008) observaram teores superiores de
vitexina em rela¢do ao tratamento completo.

A espécie P ligularis apresentou o menor teor de S na
massa seca foliar (Tabela 4). Entre as fontes nitrogenadas, o
esterco bovino acrescido de ureia ou s6 a adubacio com esterco
bovino proporcionaram os menores teores de S na massa
seca foliar (Tabela 5). Os maiores teores de enxofre na massa
seca foliar foi obtido no tratamento adubado com esterco
+ sulfato de amoénio (Tabela 5), provavelmente ocasionado
pela presenga de 24% de S na formulagio deste adubo.
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Tabela 4. Teor de potdssio (K), teor de enxofre (S), drea foliar do ramo primdrio (AF), massa seca foliar do ramo primdrio (MSF), massa
seca da parte aérea do ramo primdrio (MSPA) e massa seca das raizes do ramo primdrio (MSR) de trés espécies de Passiflora

Espécies de K S AF MSF MSPA MSR
Passiflora (g kg™ (g kg™ (em?) (8) (8) (8)

P. edulis 32,8a 4,97a 7045 a 296 a 134,5a 12,1 a

P, alata 232 c 530a 4848 b 226b 513b 54b

P ligularis 25,7b 323b 3639 c 130c 21,7b 41b
Média 27,2 4,50 5177 21,7 69,2 7.2
CV (%) 7,7 16,0 21,3 22,3 54,6 27,3

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey conduzido a 5% de significincia

Tabela 5. Teor de potdssio (K), teor de enxofre (S), drea foliar do ramo primdrio (AF), massa seca foliar do ramo primdrio (MSF), massa
seca da parte aérea do ramo primdrio (MSPA) e massa seca das raizes (MSR) de Passiflora em fungio de quatro fontes nitrogenadas

Fontes nitrogenadas K S AF MSF MSPA MSR
(g kg™) (g kg™ (em?) (8) (8) (8)

EB* + Nitrato de amonio 27,3 ab 4,45 ab 4796b 186 b 53,0 ab 53c
EB + Sulfato de aménio 295a 518a 5225b 230ab 63,6 ab 90a
EB + Ureia 26,0b 433 b 4720b 20,2 ab 60,3 b 6,1 bc
EB 26,3 b 4,05 b 5669a 249 a 99,6 a 8,3 ab
Média 27,2 4,50 5177 21,7 69,2 7,2
CV (%) 7,7 16,0 21,3 22,3 54,6 27,3

*EB=Esterco bovino. Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey conduzido a 5% de significAncia

Ao final do experimento (100 dias apds o transplantio),
verificou-se que a espécie P edulis apresentou maior média
de 4rea foliar total, massa seca da folha, massa seca total da
parte aérea e massa seca das rafzes (Tabela 4).

Os maiores valores de drea foliar total e massa seca total da
parte aérea foram obtidos no tratamento sem adi¢do de fonte
nitrogenada mineral (Tabela 5). Contudo, este tratamento nao
diferiu estatisticamente dos tratamentos contendo nitrato de
amonio e sulfato de amonio para a massa seca total da parte
aérea (Tabela 5). Na literatura alguns autores consideram
que a diminuigio na drea foliar tem sido considerada um
dos efeitos mais significativos da deficiéncia de nitrogénio,
pela queda prematura das folhas (Frerras et al., 2011). Desta
forma, verificou-se que o tratamento sem adicdo de fonte
nitrogenada mineral supriu as exigéncias requeridas pela
planta para sua expansio foliar. Para Cruz et al. (2007), a
diminui¢io da drea foliar em funcao da redugio dos niveis
de nitrogénio fornecidos a cultura pode estar relacionado
a reducdo do potencial de pressao celular, a0 aumento na
rigidez da parede celular ¢/ou a redugio da diviso celular.

O tratamento sem adicio de fonte nitrogenada mineral
apresentou maior massa seca das folhas do ramo primdrio, nao
diferindo dos tratamentos com adi¢io de ureia e sulfato de
amdnio no substrato (Tabela 5). Foi verificado maior massa
seca das raizes nos tratamentos esterco bovino + sulfato de
amoénio e no tratamento sem adi¢io de fonte nitrogenada
no substrato (Tabela 5). Estes resultados corroboram aos
de SanTOs et al. (2011), que obtiveram a maior massa seca
de raiz da espécie P edulis quando mantidas em substrato
com esterco bovino como fonte de nitrogénio. Efeito oposto
foi verificado por Frertas et al. (2012), que obtiveram
incremento em biomassa foliar e expansio da drea foliar

em plantas de P alata, quando adubadas com nitrogénio,
na forma de ureia.

As fontes nitrogenadas proporcionaram mudangas no
pH do substrato, de modo que o tratamento contendo
apenas esterco bovino foi o que obteve maior média, o
que influenciou na disponibilidade dos elementos como o
téstoro e o potdssio. Mesmo o tratamento contendo apenas
o esterco bovino apresentar maior disponibilidade de P ¢ K
no solo (Tabela 6), este nao proporcionou maior absor¢io
dos nutrientes pelas espécies de Passiflora (Tabelas 3, 4 ¢ 5).

A maior neutralizagio no pH do substrato pela adubagio
com apenas esterco bovino (Tabela 6) acarretou maior
absor¢ao de Ca pela espécie R edulis (Tabela 3), visto
que o pH influenciou na solubilidade deste nutriente no
meio de cultivo e favoreceu maior absor¢io pelas plantas
(Nowars et al., 2007).

O teor de enxofre, na forma de sulfato (S-SO,) presente
no solo, ao final do experimento, foi influenciado pelas fontes
nitrogenadas. O tratamento com esterco + sulfato de aménio
apresentou maior teor de S-SO, (Tabela 6). Provavelmente
o actimulo deste elemento no substrato estd relacionado ao
enxofre contido neste adubo.

As maiores médias de CTC foram encontradas nos
tratamentos contendo apenas esterco bovino e com esterco
bovino + sulfato de amoénio (Tabela 6). O tratamento
contendo apenas esterco bovino apresentou maior média de
soma de bases trocdveis, nao havendo diferenca significativa
entre os demais tratamentos (Tabela 6). As fontes nitrogenadas
influenciaram no indice de saturacio de bases, onde o
tratamento com apenas esterco bovino apresentou os maiores
indices e o tratamento esterco bovino + sulfato de amoénio
os menores {ndices de saturagao de bases (Tabela 6).
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Tabela 6. Valores médios de potencial hidrogeni6nico em dgua (pH), enxofre (S-SO,), fésforo (P), potéssio (K), capacidade de troca catiénica
(CTC), soma de bases (SB), saturacio por bases (V) no substrato constituido por uma mistura de solo, areia ¢ esterco bovino, na propor¢io
de (3:1:1), adubado com quatro fontes nitrogenadas, apés 100 dias de cultivo com espécies de Passiflora

Fontes nitrogenadas pH S-S0, P
(mg dm)

EB* + Nitrato de amdnio 496 b 30,1b 376b
EB + Sulfato de aménio 426 ¢ 177,0 a 39,6 b
EB + Ureia 533b 218b 40,3 b
EB 6,05 a 30,1 b 51,7 a
Média 5,10 61,4 42,3
CV(%) 6,8 32,6 20,5

K CTC SB \')

(mmol_dm-3) (%)
51b 712b 413b 58,3 bc

46b 84,9 a 44,4 b 48,8 c
51b 722 b 46,4 b 63,1b
8,6 a 82,6 a 70,5 a 833 a

59 77,7 50,6 63,4

24,6 13,7 23,2 13,4

*EB = Esterco Bovino. Médias seguidas de mesma letra mintscula nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey conduzido 4 5% de significancia

4. CONCLUSAO

A espécie P edulis apresenta maior crescimento em relagdo as
espécies I alata, e P. ligularis aos 100 dias apds o transplantio
independentemente da fonte nitrogenada utilizada. As
espécies de P alata ¢ I ligularis apresentam os maiores teores
de fendis totais e os menores teores de N foliar, quando
adubadas apenas com esterco bovino. A espécie P edulis
apresenta maiores teores foliares de N, P, K e Ca e a espécie
P ligularis o maior teor de Mg foliar. O substrato sem a
suplementagio com a aduba¢io mineral apresenta maior
pH, maior teor de fésforo e potdssio, maior soma de bases
e maior indice de saturacio de bases.
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Errata
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Devido a um erro de editoragio eletronica, o artigo “Crescimento, composi¢do mineral e fendis totais de espécies de
Passiflora em fungio de fontes nitrogenadas” necessita de correio no e-mail do autor correspondente.
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