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Resumo: Calacarus heveae Feres (Eriophyidae) e Tenuipalpus heveae
Baker (Tenuipalpidae) podem causar intenso desfolhamento em plantas
de seringueira. Na perspectiva do Manejo Integrado de Pragas, o uso
de clones com resisténcia é uma importante estratégia de controle. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a resisténcia de clones de seringueira
ao ataque desses acaros em experimento conduzido em Votuporanga
(SP). Foram avaliados os clones IAC 301, IAC 330, IAN 4493, OS 22,
PB233,PB254,PC96,PC119,PC140,PC141,PM10 e RRIM 600, totalizando
12 tratamentos e 3 repeticdes, em delineamento experimental em blocos
casualizados. As avaliagoes populacionais de C. heveae e T. heveae foram
realizadas pela contagem emlaborat6rio dos acaros e exdvias presentes
em 6 foliolos por parcela. Os niveis de desfolhamento foram avaliados
com uma escala de notas variando de 0 (auséncia de desfolhamento) a
5 (desfolhamento total). Os clones IAC 301, PB 254 e PC 119 apresentam
resisténcia por nao preferéncia e/ou antibiose ao acaro C. heveae.
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Abstract: Calacarus heveae Feres (Eriophyidae) and Tenuipalpus
heveae Baker (Tenuipalpidae) can cause heavy defoliation on rubber
trees. From the view of Integrated Pest Management, the use of clones
with resistance is an important control strategy. The objective of this
study was to evaluate the resistance of rubber tree clones to infestation
of these mites. The experiment was carried out in Votuporanga, Sao
Paulo State, with IAC 301, IAC 330, IAN 4493, OS 22, PB 233, PB 254,
PC 96, PC 119, PC 140, PC 141, PM 10, and RRIM 600 clones, totaling
12 treatments and 3 replicates, in randomized blocks experimental
design. The population assessment of C. heveae and T. heveae was
performed in laboratory by counting mites and exuviae presence in
6 leaflets per plot. The defoliation levels were evaluated with a score
scale varying from O (no defoliation) to 5 (total defoliation). IAC 301,
PB 254, and PC 119 clones have resistance by no preference and/or
antibiosis to C. heveae mite.
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Acari, host plant resistance.
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INTRODUCAO

A seringueira, Hevea brasiliensis (Willd. ex. Adr. de Juss.)
Miiell. Arg., nativa da Regido Amazonica, é a espécie mais
explorada comercialmente para obtengdo de borracha natural
por apresentar alta diversidade genética e alto potencial
de producao de latex (Gasparoto et al. 2012). Em virtude
da grande demanda por borracha natural e dos aspectos
fitossanitdrios, a seringueira vem sendo cultivada em
condi¢oes edafoclimédticas distintas de seu hédbitat natural
— as florestas das regides equatoriais (Lima et al. 2002). No
Brasil, 54% da borracha natural é produzida no Estado de
Sao Paulo (IAC 2015a), estando a heveicultura concentrada
nas regides de clima tropical ao norte do Estado, devido as
exigéncias climdticas da cultura (Gongalves 2010).

A drea cultivada com H. brasiliensis tem aumentado
no Estado de Sao Paulo, favorecendo a infestagdo de
acaros-praga, como Calacarus heveae Feres (Eriophyidae)
e Tenuipalpus heveae Baker (Tenuipalpidae) (Moraes e
Flechtmann 2008). A infestagdo dos dcaros nas folhas causa
amarelecimento, necrose e posterior queda, sendo que as
plantas atacadas podem perder mais de 75% de suas folhas
1 ou 2 meses antes do periodo de desfolha natural (Vieira
e Gomes 1999; Gongalves 2010).

Dentro da perspectiva do Manejo Integrado de Pragas,
o uso de material resistente deve ser considerado como
importante estratégia de controle, principalmente em culturas
onde a disponibilidade de defensivos agricolas registrados no
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) é
pequena e o nimero de clones no mercado ¢ grande, como
é o caso da seringueira. O plantio de variedades resistentes
propicia a manutencio das populacdes de fitéfagos em
pequenas densidades sem contamina¢ao ambiental e custos
adicionais ao produtor (Lara 1991).

Em programas de melhoramento genético de clones de
seringueira, ainda sdo poucas as informagdes cientificas
sobre resisténcia a pragas, sendo necessarios mais estudos.
A resisténcia de plantas a pragas pode ser classificada em
3 tipos. Assim, uma variedade que é menos utilizada pela
praga para alimentagao, oviposi¢do ou abrigo do que outra
em igualdade de condigoes apresenta resisténcia por ndo
preferéncia ou antixenose. O tipo antibiose ocorre quando
avariedade exerce efeito adverso sobre a biologia da praga,
enquanto que a tolerancia é definida pela ocorréncia de
poucos danos em relagdo a outras, sob um mesmo nivel

de infestagdo da praga (Vendramim e Guzzo 2009).

Clones de seringueira resistentes aos dcaros que
atacam a cultura podem ser detectados pela avaliacao
do desenvolvimento populacional das espécies, podendo
indicar fatores de resisténcia por nio preferéncia e/ou
antibiose, e pela avaliagdo do desfolhamento provocado,
indicando resisténcia do tipo tolerincia (Silva et al. 2011).
A presenca de fatores de resisténcia a C. heveae e T. heveae
em seringueira tem sido avaliada por alguns autores (Daud
e Feres 2007; Ferla e Moraes 2008; Feres et al. 2010; Silva
etal. 2011; Daud et al. 2012). Resisténcia a esses dcaros foi
registrada em Mato Grosso para os clones GT 1 e PB 217
(Daud e Feres 2007). No Estado de Sao Paulo, foi registrada
resisténcia nos clones IAC 15, IAC 40, IAC 300, IAN 3156,
PB28/59 e IRCA 111 (Silva et al. 2011), além de FX 3899 e
IAC 56 (Vieira et al. 2013). O clone RRIM 600, de grande
importincia para a heveicultura, é suscetivel as 2 espécies
(Vieira e Gomes 1999; Vieira et al. 2006; Daud e Feres 2007;
Silva et al. 2011; Daud et al. 2012).

O uso de clones com resisténcia ao ataque de acaros
pode contribuir para a diminui¢do dos custos de produgéo
devido a menor utilizagdo de acaricidas, o que também
contribui para a preserva¢ao dos artrépodes benéficos
presentes na cultura e para a diminui¢do dos riscos de
contamina¢do ambiental (Hernandes e Feres 2006b). Nesse
contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar 12 clones
de seringueira quanto a resisténcia ao ataque dos acaros
C. heveae e T. heveae no municipio de Votuporanga (SP).

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no Centro de Seringueira
e Sistemas Agroflorestais no municipio de Votuporanga
(1at 20°20'S, long 49°58' W e altitude de 510 m) em 2010
e 2013. A area experimental constituiu-se de plantas de
12 clones de seringueira, cultivadas no espagamento
de 2,5 m entre plantas e 8 m entre linhas, com 5 anos de
plantio em 2010. Foram avaliados os clones IAC 301,
TAC 330, TAN 4493, OS 22, PB 233, PB 254, PC 96,
PC 119, PC 140, PC 141, PM 10 e RRIM 600, totalizando
12 tratamentos com 3 repeti¢cdes distribuidas em um
delineamento em blocos casualizados, sendo cada parcela
composta por 1 linha com 8 plantas.

Em 2010, foram realizadas 3 avaliagdes, em 18/02,
31/03 e 18/05, e, em 2013, 1 avaliagdo, em 06/06. Em cada
data, de cada parcela, foram coletadas, com auxilio de
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uma tesoura de poda alta, 2 extremidades de ramos com
aproximadamente 30 cm de comprimento, coletadas em
pontos diferentes nas plantas centrais de cada parcela.

Em laboratério, para cada parcela, foram analisados
6 foliolos (3 de cada extremidade de ramo) para contagem
de C. heveae na pagina superior e outros 6 para contagem de
T. heveae na pagina inferior. Em cada superficie foliolar,
foram avaliadas 2 4reas de 1 cm? uma de cada lado da
nervura principal para C. heveae, e, no caso de T. heveae,
as 2 sobre a nervura principal. Em cada érea, foi realizada a
contagem de acaros e extivias. Devido a grande quantidade
de extivias presentes nos foliolos e considerando-se que o
objetivo era identificar clones com baixo nivel populacional
dos 4caros, as extivias foram contadas até o valor maximo
de 400 por cm?, sendo esse valor atribuido a todas as dreas
com ocorréncia superior de exavias.

Em cada data, o nivel de desfolhamento observado nas
plantas foi avaliado com o uso de uma escala de notas de
0 a 5, modificada de Vieira e Gomes (1999), sendo 0 para
auséncia de desfolhamento, 1 para 10% de desfolhamento,
2 para 25%, 3 para 50%, 4 para 75% e 5 para desfolhamento
total. Em 2010, o desfolhamento também foi avaliado em 29/06.

Os dados de nimero médio de dcaros e extivias por cm*e
notas médias de desfolhamento foram submetidos a analise

de variancia e as médias, agrupadas pelo teste de Scott-Knott
(p < 0,05). No caso de acaros e extvias, para remogdo da
heterocedasticidade, os dados foram transformados em
log (x + 1), por ndo apresentarem aderéncia a normalidade
(teste de Lilliefors). Para as notas de desfolhamento, foram
utilizados os dados originais. As médias por clone de nimero
médio de exuvias de C. heveae por cm? nos anos de 2010 e
2013, foram comparadas pelo teste ¢ de Student.

O clone RRIM 600, considerado suscetivel aos dcaros, foi
utilizado como padrdo de comparagido por ser o de maior
importancia econdmica para o Estado de Sdo Paulo.

Os dados climaticos foram coletados no posto
meteoroldgico presente no Centro de Seringueira e Sistemas
Agroflorestais em Votuporanga.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na area experimental, C. heveae ocorreu em alta
densidade, principalmente em 2013, quando os niveis
populacionais foram maiores (¢t = 2,8925; p = 0,0118)
(Tabela 1). Essa espécie tem sido registrada como a
mais abundante em seringueira no Estado de Sao Paulo
(Hernandes e Feres 2006a; Vis et al. 2006). Por outro lado,

Tabela 1. Nimero médio* de acaros e exuvias de Calacarus heveae e Tenuipalpus heveae por cm? de foliolo e nota média de desfolhamento

em clones de seringueira, Votuporanga (SP).

2010

Clones

C. heveae T. heveae

Acaros Exdvias Acaros Extvias 18/05

Nota?

29/06

2013

C. heveae T. heveae Nota?

Exivias 06/06

Acaros

Acaros  Exuvias

IAC 301 07a 1133b 01a 11a 2,3b 2,6b 04a 124,4bc 00a 57b 13b
PB 254 0,2a 70,2b 0,2a 39a 2,3b 4,5a 22a 132,2 bc 0,4a 26b 13b
PC119 1la 85,6 b 0,8a 12a 2,7b 4,2a 22a 1353 bc 01a 51b 17b
0S22 09a 88,7b 0,8a 31la 2,8a 4,8a 0.8a 93,4c 12a 79b 20b
IAN 4493 03a 1492 a 01a 03a 2,6b 4,5a 05a 170,2 ab 00a 31b 22b
IAC 330 04a 1383 a 01a 16a 3,0a 4,3a 15a 1915 ab 01la 19b 23a
PC 140 24a 1449 a 13a 41a 2,5b 4,2a 20a 219,0 ab 03a 20,7a 2ba
PC 141 21a 1316a 0,3a 10a 2,7b 3,0b 50a 176,0 ab O1la 6,2b 27a
PB 233 0,2a 1091b 0,1a 15a 2,0b 4,5a 19a 112,3 bc 01la 06b 28a
PC 96 18a 150,7a 0,4a 71la 2,6b 3,3b 20a 265,4 ab 0la 44b 30a
PM 10 09a 1375 a 01a 09a 3,3a 4,5a 1la 194,1ab 00a 2,7b 32a
RRIM 600 0.6a 105,8 b 0.1a 09a 3,3a 3,8a 34a 3085a 06a 52b 32a
CV (%) 39,8 18,0 325 48,5 10,2 9,9 a7 15,3 24,2 419 20,1

Médias originais de 3 avaliagdes em 2010 e 1 avaliacdo em 2013. *Analise estatistica realizada com os dados transformados em log (x + 1); 2Escala de notas de
0 a b, sendo 0 para auséncia de desfolhamento, 1 para 10% de desfolhamento, 2 para 25%, 3 para 50%, 4 para 75% e 5 para desfolhamento total. Na coluna,
médias seguidas pela mesma letra pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05).
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a infestacdo de T. heveae, nos 2 anos, foi relativamente
baixa.

Em trabalhos abordando a dindmica populacional e
a sazonalidade de C. heveae e T. heveae nos seringais das
Regides Sudeste e Centro-Oeste, maiores infestacdes dessas
espécies tém sido registradas nos meses de Fevereiro a
Junho, o que pode estar relacionado com a pluviosidade e
a umidade do ar (Vieira e Gomes 1999; Hernandes e Feres
2006a; Vieira et al. 2006). O prolongamento do periodo
chuvoso até o més de Julho de 2013 (Figura 1) provavelmente
influenciou o desenvolvimento populacional de C. heveae,
espécie favorecida por umidade do ar mais elevada (Ferla e
Moraes 2003; Hernandes e Feres 2006a; Daud e Feres 2007).
No periodo de Janeiro a Julho, a precipitagdo pluviométrica
foi de 502,8 mm em 2010 e de 740,3 mm em 2013.

Embora o numero médio de 4caros por cm?tenha sido
semelhante em todos os clones, houve diferenca significativa
quanto ao nimero médio de extivias por cm?, principalmente
para C. heveae (Tabela 1). Em 2010, nos clones IAC 301,
0S 22, PB 233, PB 254 e PC119, foram registradas as meno-
res densidades de exuvias, indicando que neles a infestacao
desse 4caro foi menor, embora semelhante a verificada no
clone padrdo, RRIM 600. Na avaliagdo de 2013, a infestagdo
também foi menor nesses clones, e, nesse caso, diferiu signifi-
cativamente da densidade média observada em RRIM 600.
Considerando-se que, em 2013, o nivel populacional de C.
heveae foi muito alto, como pode ser observado pela média
de 308,5 exuvias por cm?” no clone padrio, os resultados obti-
dos nesses 5 clones sdo indicativos da presenca de fatores de
resisténcia a C. heveae por ndo preferéncia e/ou antibiose
(Vendramim e Guzzo 2009; Silva et al. 2011). Na avaliacao
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do nivel populacional dos dcaros, o numero destes pode ndo
refletir corretamente o nivel de infestagdo, ja que as maiores
populagdes podem ter ocorrido em periodo anterior ao ava-
liado. Assim, o numero de extivias, pardmetro de comparagao
utilizado neste trabalho, pode proporcionar uma avaliagdo
mais adequada, uma vez que elas sdo depositadas na super-
ficie foliar e la permanecem (Feres 1992).

No caso de T. heveae, a unica diferenca registrada foi no
ano de 2013 para o clone PC 140, no qual o numero médio
de exuvias foi superior aos valores observados nos outros
clones, inclusive no clone padrio, indicando a suscetibilidade
a essa espécie acarina.

Devido a baixa infestagdo de T. heveae, o desfolhamento
observado na drea deve ter sido resultado da ocorréncia do
eriofideo C. heveae. No ano de 2010, os menores niveis de
queda prematura de folhas na ultima avaliagao realizada
em 29/06 foram registrados nos clones IAC 301, PC 96 e
PC 141 e, em 2013, nos clones IAC 301, IAN 4493, OS 22,
PB 254 e PC 119 (Tabela 1). Assim, no clone IAC 301, além
da menor densidade de extivias, também ocorreu o menor
nivel de desfolhamento nos 2 periodos avaliados. Dos clones
estudados, esse é 0 melhor material em termos de resisténcia
ao acaro C. heveae. O IAC 301 é um clone desenvolvido pelo
Instituto Agrondmico e resultante do cruzamento entre os
clones RRIM 605 e AVROS 1518. Em experimentos realizados
em Votuporanga, a sua produ¢do média de borracha seca foi
27% superior a obtida com o clone RRIM 600 (IAC 2015b).

Para os clones PB 254 e PC 119, os resultados foram
semelhantes aos obtidos com o clone IAC 301, mas com uma
diferenca. O desfolhamento final, em 29/06, foi superior,
sendo semelhante ao observado em RRIM 600. Entretanto,
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Figura 1. Valores mensais de precipitacao pluviométrica total (mm) e temperatura média (°C) registrados nos periodos de 2009 - 2010 e
2012 -2013 no posto meteoroldgico do Centro de Seringueira e Sistemas Agroflorestais, Votuporanga (SP).
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as notas atribuidas a esse dano foram inferiores ao clone
padrao até a avaliagao de 18/05, o que representa uma maior
resisténcia ao desfolhamento. O clone PB 254 esta incluido
na lista de sugestdes para plantio no Planalto Paulista na
Classe IIIB, em escala experimental, ou seja, em até 15% da
area total de plantio (IAC 2015b).

No caso do clone OS 22, a densidade média de extvias
de C. heveae e as notas de desfolhamento, em 2013, foram
menores que as registradas no clone padréo, indicando
menor suscetibilidade a essa espécie. Entretanto, em 2010,
esses valores foram semelhantes nos 2 clones. Da mesma
forma, no caso dos clones IAC 330, PC 96, PC 140, PC 141
e PM 10, em 2010, a densidade média de extivias maior que
a observada em RRIM 600 e a nota média de desfolhamento
menor ou igual a do clone padrao, em 2010, poderiam indicar
tolerancia a infestagao. Em 2013, contudo, os resultados foram
semelhantes nos 6 clones. Considerando que a resisténcia é
um carater genético e, portanto, deve haver repetibilidade do
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