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ANALISES MORFOMETRICAS DE QUATRO ESPECIES DE SCOLELEPIS
(ANNELIDA: SPIONIDAE) NO LITORAL DO BRASIL
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ABSTRACT

Morphological characteristics of four species of Scolelepis De Blainville, 1828 were analyzed

using morphometric analysis in order to evaluate whether these species can be discriminated

using morphometric data. Furthermore, new informative characters that can be used for a

reassessment of the taxonomy of the genus were also provided. The analysis based on canoni-
cal variables applied to the species revealed that S. chilensis, S. goodbody and S. squamata
are more similar in shape to each other than with S. acuta. The most significant characters
for discriminating the four species were gill length, length of the palp from the base until the
twentieth chaetiger, length and width of prostomium and width and length of chaetigers 5 and
20. Of these, we highlight the shape of the gills and prostomium since they have been used as

diagnostic characters in several taxonomic studies of the genus.

Key-Worps: Morphometry; Scolelepis; Multivariate analysis; Polychaeta.

INTRODUCAO

Informagées sobre a forma do corpo, obtidas
através de estudos morfométricos, tém sido empre-
gadas em estudos de taxonomia, ecologia, evolucao
e dindmica populacional de diversos organismos
(Bookstein, 1982; Rohlf & Marcus, 1993). Segun-
do Zelditch et al. (2004), morfometria ¢ a andlise da
forma corporal em relacio ao tamanho por meio de
métodos numéricos, sendo utilizada na interpretacao
e comparacio dos padroes de variagio de caracteres
quantitativos entre si. Esse tipo de estudo mostra-se
relevante na identificacio taxondmica, com o objeti-
vo de avaliar as diferencas que existem entre espécies

ou para identificar dimorfismo sexual entre animais
maduros (Viana et ., 2006). Esses estudos avaliam
a variacdo morfométrica dentro das populagdes e sua
relagio com a variacdo entre as populagoes, relacio-
nando variagio ambiental e diferenciagio fenotipica.
Em anelideos poliquetas, dados morfométri-
cos tém sido utilizados na delimitagio de espécies e
na defini¢io de caracteres diagnésticos (Maccord &
Amaral, 2005; Costa-Paiva & Paiva, 2007; Occhioni
et al., 2009), embora tenha sido demonstrado que o
uso de dados morfométricos devem ser utilizados ape-
nas quando todos os espécimes tenham sido submeti-
dos aos mesmos protocolos de fixacio e preservagio,
uma vez que estes alteram substancialmente a forma
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TABELA 1: Espécimes analisadas no estudo.

Espécie Espécimes Localidade Datas de coleta

S. chilensis (Hartmann-Schroder, 1962) 20 Praia do Flamengo/R] 11/2009
(22°55°24.40”S e 43°10°06.23”0)

S. goodbodyi (Jones, 1962) 20 Praia de Barequecaba — Sio Sebastido/SP 10/2002
(23°50°24.85”S € 45°29°45.30”0)

S. acuta (Treadwell, 1914) 20 Ilha de Marambaia — Bafa de Sepetiba/R] 01/2004
(22°51°07.367S € 43°57°11.59”0)

S. squamata (Miiller, 1806) 20 Praia de Dois Rios — Ilha Grande/R] 07/2000

(23°11°06.39”S € 44°11°18.45”0)

dos poliquetas (Costa-Paiva ¢t al. 2007; Oliveira et al.
2010).

A andlise morfométrica de espécies do género
Scolelepis j4 foi objeto de estudo de Maccord & Amaral
(2005), mas nio com objetivo de discriminar a forma
das espécies e sim de definir estruturas a serem mensu-
radas nestas espécies para se inferir outros parAmetros,
como classes de tamanho e idades da populacio.

O género Scolelepis é caracterizado pelo prostd-
mio alongado com extremidade anterior assumindo
ligeiramente a forma de um cone ou triangular, es-
tendendo-se posteriormente como uma cartincula es-
treita conectada ou nio 2 regido dorsal. O peristomio
envolve o prostdmio ventralmente e lateralmente com
asas laterais reduzidas a bem desenvolvidas. Brinquias
comegam a partir do 2° setigero, estando presentes até
o pigidio, variando de completamente fundidas as la-
melas notopodiais ou parcialmente fundidas, com a
parte distal livre nos segmentos anteriores. O formato
e o tamanho das brinquias sdo importantes caracteres
diagndsticos na taxonomia do género. Os parapddios
sd0 altamente varidveis em relagio as lamelas, que po-
dem ou nao apresentar lobos proeminentes e reent-
rincias. A lamela neuropodial pode apresentar reen-
trncia na regido mediana e posterior do corpo com
um tenticulo/cirro ventral, ou ser inteira sem tenta-
culo ventral. A presenca de tal caracteristica ¢ bastante
utilizada para separar as espécies do género.

As espécies que até o momento foram referidas
para a costa brasileira apresentam vdrias caracteristi-
cas similares, o que aumenta os riscos de uma iden-
tificacdo equivocada. Para que nio haja equivocos no
processo de identificagio e classificacdo é necessdrio
que se realize rotineiramente uma andlise bastante mi-
nuciosa do material. Neste sentido, estudos morfomé-
tricos podem contribuir para uma discriminagio mais
segura ¢ expedita das espécies do género.

Estudos morfoldgicos convencionais sio bas-
tante comuns em Scolelepis, principalmente com ob-
jetivos taxondmicos. O presente estudo optou por
um enfoque morfométrico comparando quatro es-
pécies de Scolelepis, gerando subsidios que permitam

delimitd-las através de varidveis de forma. Algumas
varidveis foram comparadas entre as espécies utili-
zando-se estatisticas multivariadas. A maioria destas
¢ utilizada em estudos taxondmicos do género, como,
por exemplo, a extensio do prostdmio, o tamanho
das brinquias e o tamanho das lamelas neuropodiais
e notopodiais.

O objetivo deste estudo foi avaliar se as quatro
das espécies de Scolelepis relatadas até o momento para
o litoral brasileiro podem ser discriminadas usando-
-se informagoes morfométricas. Além disso, buscou-se
identificar novos caracteres que possam ser utilizados
para uma reavaliacio da taxonomia do género.

MATERIAL E METODOS
Coleta

As amostras foram coletadas na regiio entrema-
rés utilizando-se amostradores cilindricos de 100 mm
de didmetro e triadas em peneiras com malha de
0,5 mm. Os animais foram anestesiados, ainda em
campo, em solu¢do isotonica de MgCl, por 20 mi-
nutos. Apds essa etapa, as amostras foram fixadas em
formaldeido 10% e posteriormente transferidas para
etanol 70%. Foram analisados 80 espécimes referidos
as quatro espécies, conforme a Tabela 1.

Identificagao e depdsito

Os 80 espécimes foram identificados sob micros-
copio estereoscdpico ZEISS Stemi SV11 no Laboratd-
rio de Polychaeta da Universidade Federal do Rio de
Janeiro. Todos os individuos identificados foram depo-
sitados na Colegao de Polychaeta Prof. Edmundo Fer-
raz Nonato, Departamento de Zoologia, Instituto de
Biologia, Universidade Federal do Rio de Janeiro e re-
ceberam os seguintes registros de tombo para cada lote:
S. goodbodyi, IBUFR] 0730; S. chilensis, IBUFR] 0731;
S. squamata, IBUFR] 1260; S. acuta, IBUFR] 1261.
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Anilise

Foram medidas 33 varidveis morfométricas de
cada espécime em microscépio estereoscépico ZEISS
Stemi SV11 com ocular graduada (Fig. 1, Tabela 2).
As medidas foram convertidas em milimetros e, pos-
teriormente submetidas a uma transformagao logarit-
mica (y = log, x) para linearizacio dos dados (Peres-
-Neto, 1995).

Considerando que a alometria associada ao
crescimento pode acarretar alteragdes da forma, foi
efetuada a remocio do efeito do tamanho do corpo
das varidveis logaritmizadas através do método alomé-
trico de Burnaby utilizando-se o pacote PAST v. 1.3
(Hammer & Harper, 2004), utilizado também para
as andlises multivariadas subsequentes. O método de
Burnaby consiste no cdlculo dos residuos do primeiro
componente principal de uma Andlise de Componen-
tes Principais realizada em uma matriz de covariancia
(Burnaby, 1966; Klingenberg, 1996).

Ap6s a eliminacio do efeito do tamanho, pela
Andlise de Componentes Principais (ACP), os re-
siduos, representando os componentes de forma,
foram submetidos & Andlise das Fungoes Discrimi-
nantes com Varidveis Candnicas (AVC), que bus-
ca maximizar a varia¢do entre grupos. Com essa
andlise, visualizam-se principalmente as diferencas
morfoldgicas entre os individuos pela projecio dos
valores individuais para cada espécie sobre os eixos
candnicos do gréfico, fornecendo valores de signifi-
cancia das diferengas nos valores médios dos carac-
teres morfométricos entre as espécies (Peres-Neto,
1995).

A andlise de correlagio linear de Pearson foi
utilizada para estabelecer a relagio entre cada uma
das varidveis e as fungoes discriminantes, permitindo
avaliar quais varidveis sao mais informativas na discri-
minagio das espécies. O nivel global de significAncia
(p < 0,05) estabelecido para cada correlagio foi calcu-
lado pelo Método Sequencial de Bonferroni usando o
software Mystat 12 (Systat Software Inc.®).

RESULTADOS

Apés a remocio do efeito do tamanho, a pri-
meira varidvel canénica (VCI1) foi responsdvel por
66,9% e a segunda (VC2), por 32,3% da variacio
total. Ao longo do eixo representado pela VCI, as
espécies foram discriminadas em trés grupos (Fig. 2):
(a) S. chilensis e S. squamata, com escores intermedid-
rios, (b) S. acuta, com escores mais baixos e; (c) S. goo-
dbodyi, com escores mais altos.

TABELA 2: Varidveis morfométricas e seus respectivos codigos.

Varidveis morfométricas

Cédigo

PA  Comprimento do prostdmio

PL  Largura do prostomio na altura do peristomio
OM  Distancia entre os olhos medianos
OE  Distincia entre os olhos externos
AO  Distancia dos olhos até a base do palpo
P2BR
P2NO

Comprimento da brinquia do segundo parapédio

Comprimento da lamela notopodial do segundo
parapédio

P2L+B  Largura da lamela notopodial junto com a brinquia do
segundo parapédio

P2NE Comprimento da lamela neuropodial do segundo
parapédio

P5BR

P5NO

Comprimento da branquia do quinto parapédio

Comprimento da lamela notopodial do quinto

parapédio

P5L+B  Largura da lamela notopodial junto com a brinquia do

quinto parapédio

PSNE Comprimento da lamela neuropodial do quinto

parapédio

P10BR Comprimento da brinquia do décimo parapédio

P10NO Comprimento da lamela notopodial do décimo
parapédio

P10L+B Largura da lamela notopodial junto com a branquia do
décimo parapédio

P1ONE Comprimento da lamela neuropodial do décimo
parapédio

P20BR  Comprimento da brinquia do vigésimo parapédio

P20NO Comprimento da lamela notopodial do vigésimo
parapédio

P20L+B Largura da lamela notopodial junto com a branquia do
vigésimo parapédio

P20NE Comprimento da lamela neuropodial do vigésimo
parapédio

S2BP  Comprimento da base do palpo até o segundo

segmento

S2L  Largura do segundo segmento

S2A Comprimento do segundo segmento

S5PB

S5L  Largura do quinto segmento

Comprimento da base do palpo até o quinto segmento

S5A Comprimento do quinto segmento

S10BP  Comprimento da base do palpo até o décimo
segmento

S10L  Largura do décimo segmento

S10A Comprimento do décimo segmento

S20BP  Comprimento da base do palpo até o vigésimo
segmento

S20L  Largura do vigésimo segmento

S20A  Comprimento do vigésimo segmento

Com relagio 4 VC2, as espécies também foram
discriminadas em dois grupos (Fig. 2): (a) S. chilen-
sis, S. goodbodyi e S. acuta, com escores mais baixos
¢; (b) S. squamata, com escores mais altos. Portanto,
em conjunto, as duas fungoes discriminaram todas
as espécies, j4 que em VC2 foi possivel diferenciar
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FIGURA 1: Ilustragio mostrando as medidas morfométricas analisadas. AO: distancia dos olhos em relagdo & base do palpo, BR: compri-
mento da brinquia, BR+NO: largura da lamela notopodial junto com a brinquia, NE: comprimento da lamela neuropodial, NO: com-
primento da lamela notopodial, OE: distincia entre os olhos externos, OM: distincia entre os olhos medianos, PA: altura do prostémio,
PL: largura do prostdmio, SA: comprimento do setigero, SL: largura do setigero.

S. squamata de S. chilensis, agrupadas em VCI. Das 31
variaveis, 11 foram fortemente correlacionadas com
VC1; destas, 6 foram mais significativas (p > 0,528),
enquanto 19 foram correlacionadas com VC2, sendo
6 mais significativas (p > 0,627) (Tabela 3).

As varidveis relacionadas a largura do prost6-
mio, o comprimento da base do palpo até o vigési-
mo segmento ¢ & distAncia entre os olhos externos e
medianos foram positivamente correlacionadas com
VCI. J4 a distancia dos olhos até a base do palpo e
a largura do vigésimo setigero foram negativamente
correlacionadas com esse eixo. O comprimento da
base do palpo até o vigésimo segmento e a distAncia
entre os olhos externos e medianos foram maiores em
S. chilensis, S. goodbodyi e S. squamara. Ja a distAncia
dos olhos em relacio a base do palpo e a largura do
vigésimo setigero foram maiores em S. acuta. Des-
ta forma, infere-se que S. acuta apresenta, no geral,
corpo mais largo e prostdmio mais longo. J4 S. chi-
lensis, S. goodbodyi e S. squamata apresentam corpo

mais alongado, apresentando maior comprimento da
base dos palpos até o vigésimo segmento, e prostdmio
mais largo, apresentando maior largura desse cardter e
maior distAncia entre os olhos (Fig. 2).

Com relagio a VC2, as varidveis correlaciona-
das negativamente foram o comprimento da lamela
notopodial do décimo parapddio e o comprimento
da branquia do vigésimo parapddio. J4 as varidveis
relacionadas ao comprimento da lamela neuropodial
do quinto e décimo parapédios e largura da lamela
notopodial junto com a brinquia do quinto e déci-
mo parapddios foram correlacionadas positivamente
a esse eixo. O comprimento da lamela neuropodial
do quinto e décimo parapédios e a largura da lamela
notopodial junto com a brinquia do quinto para-
pédio foram maiores em S. squamata. Ja o compri-
mento da lamela notopodial do décimo parapédio e
o comprimento da brinquia do vigésimo parapddio
foram maiores em S. acuta, S. chilensis e S. goodbodyi.
Em sintese, essas trés espécies apresentam brinquias
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FIGURA 2: Representagio grafica da primeira varigvel canonica (VC1) e da segunda varidvel candnica (VC2) das quatro espécies analisadas.

maiores, enquanto S. squamata possui brﬁnquias
mais largas, possuindo maior largura da lamela
notopodial junto com a brinquia do quinto para-
pédio, e lamela neuropodial maior, apresentando
maior comprimento nas lamelas do quinto e décimo
parapddios.

DISCUSSAO

A Andlise de Varidveis Candnicas (AVC) ¢ uma
das técnicas mais adequadas para avaliar a discrimina-
¢ao da forma entre diferentes espécies (Reis, 1988).
Neste estudo a AVC se mostrou bastante apropriada
na discriminagio das quatro espécies de Scolelepis ao
maximizar a separacio entre espécies e, ainda, indicar
quais os caracteres que mais contribuiram para a dis-
criminagio destas ao longo de cada varidvel canénica.

Dos caracteres morfométricos analisados, seis
foram mais significativos para a discriminagio entre
as quatro espécies: comprimento da brnquia, com-
primento da base do palpo até os segmentos analisa-
dos, comprimento e largura do prostémio, largura e
o comprimento dos segmentos 5 ¢ 20. Destes, desta-
cam-se o formato das brnquias e do prostdmio, pois
vem sendo utilizados em vérios estudos taxonémicos
do género (Delgado-Blas, 2006; Zhou ez al., 2009;
Rocha et al, 2009).

A partir dos resultados obtidos no presente estu-
do, pdde-se comprovar a importincia de utilizar mais
de um recurso metodoldgico nos estudos de taxono-
mia. A dificuldade em discriminar espécies do género
Scolelepis faz com que as informagoes morfométricas
contribuam com a morfologia convencional para dis-
criminar as espécies do género. Por exemplo, S. chi-
lensis, S. goodbodyi e S. squamara foram muitas vezes
confundidas umas com as outras a ponto de S. good-
bodyi ter sido considerada como sin6nimo junior de
S. squamara (Delgado-Blas, 2006; Rocha ez al., 2009;
Rocha & Paiva, 2012). Entretanto, com nossos resul-
tados foi possivel discrimind-las, sobretudo S. chilensis
e S. squamata, cuja diferenciacio morfolégica é bas-
tante problemdtica.

A andlise morfométrica ¢ uma importante ferra-
menta no estudo da morfologia de espécies do género
Scolelepis, seja na deteccio de padrées, ou mesmo na
determinagio de variagdes tanto de tamanho como de
forma. Em anos recentes a técnica tem sido aplicada
a diversos grupos de poliquetas (Ben-Eliahu, 1987;
Omena & Amaral, 2001; Maccord & Amaral, 2005;
Garraffoni & Camargo, 2006; Costa-Paiva & Pai-
va, 2007; Lattig ez al., 2007). Além disso, as andlises
morfométricas tém fornecido subsidios consistentes
para a delimitacio de téxons, separando espécies que,
anteriormente, encontravam-se sinonimizadas, além
de avaliar quais caracteres s3o mais significativos para
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TABELA 3: Correlagoes lineares de Pearson entre as varidveis can6-
nicas e as varidveis originais. Correlagoes significativas (p < 0,005)
estdo em negrito.

Varidveis VC1 vC2
PA 0,012 0,636
PL 0,668 0,532

OM 0,556 -0,163
OE 0,562 0,012
AO -0,555 0,175
P2BR 0,116 -0,334
P2NO -0,259 -0,324
P2L+B 0,338 0,486
P2NE -0,021 0,557
P5BR 0,077 -0,186
PSNO -0,416 -0,342
PSL+B 0,265 0,658
PSNE -0,265 0,653
P10BR 0,094 -0,571
P1ONO -0,373 -0,660
P10L+B 0,119 0,627
P1ONE -0,338 0,722
P20BR -0,241 -0,523
P20NO -0,380 -0,500
P20L+B 0,102 0,501
P20NE -0,360 0,369
S2BP 0,385 0,615
S2L 0,131 0,607
S2A -0,035 0,186
S5PB 0,273 0,311
S5A 0,209 0,430
S10BP 0,334 0,299
S10A 0,268 0,210
S20BP 0,584 0,514
S20L -0,528 0,305
S20A 0,136 0,395

a diagnose de um grupo taxondémico (Bemvenuti,
2002; Roman-Valencia et 4., 2009).

RESUMO

Caracteristicas morfoldgicas de quatro espécies de Scole-
lepis De Blainville, 1828 foram analisadas utilizando-se
andlise morfométrica com o ojetivo foi avaliar se essas
espécies podem ser discriminadas através da utilizacio de
dados morfométricos. Além disso, foram fornecidos novos
caracteres que possam ser utilizados para wma reavalia-
¢do da taxonomia do género. A andlise baseada nas va-
ridveis candnicas revelou que S. chilensis, S. goodbodyi
e S. squamata sdo mais similares entre si, quanto a for-
ma, do que com S. acuta. Os caracteres mais significa-
tivos para a discriminagio das quatro espécies foram o

comprimento da brinquia, o comprimento da base do
pﬂlpa até o vigésimo setigero, o comprimento e a largum
do prostémio e a largura e o comprimento do setigero
5 e 20. Destes, destacam-se o formato das brinquias e
do prostémio, pois vem sendo utilizados como caracteres
diagndsticos em estudos taxondémicos do género.

ParLavras-CHAVE: Morfometria; Scolelepis; Anélises
multivariadas; Poliqueta.
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