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ABSTRACT

Sistematic catalogue of arboreal plant pollen grains of
southern Brazil. XXX: Meliaceae

The pollen grain morphology of 16 species of the family Meliaceae is described. The pollen types
established are in accordance to the genera based upon the pollen grain shape and aperture configu-
ration. The surface ornamentation of the pollen grains of Cabralea canjerana canjerana only may
be characterized. The most important morphological features of the pollen grains of the studied species
are: the difficulty to visualize the boundary between sexine and nexine-1 of some genera; the evi-
dence of nexine-2; the non-variability of nexine-2 thickness; the increase of sexine and nexine-1
thickness in apertural areas; a fine surface ornamentation of the pollen grains.

Key words: pollen catalogue, pollen morphology, Meliaceae.

RESUMO

Foi analisada a morfologia polinica de 16 espécies dafamiliaMeliaceae. A distin¢do dos tipos polinicos
ocorre em nivel genérico, principalmente através da forma dos graos de pélen, da ornamentacédo das
superficies e da forma das aberturas. Somente os gréos de pdlen de Cabralea canjerana canjerana
podem ser caracterizados pela ornamentacéo da superficie. Como caracteristicas marcantes em todas
as espécies estudadas, destacam-se; sexina e nexina-1 ndo bem delimitadas em alguns géneros, em contra-
partida ao destague da nexina-2; airvariabilidade da espessura das nexinas-2; o espessamento da sexina
e da nexina-1 nas regides aperturais, a ornamentacao delicada da superficie dos graos de pdlen.

Palavras-chave: catdlogo de pélen, morfologia polinica, Meliaceae.

INTRODUCAO ra). S8o comuns nas Florestas Estacionais De-
ciduais e Semideciduais, apresentando ampla e

A familia Meliaceae pertence aordem Sa-  expressivadistribui¢do. Ocorrem também na Flo-

pindales (segundo Cronquist, 1988), compreen-
dendo cerca de 5 géneros e 120 espécies distri-
buidos por toda a Regi&o Neotropical. 16 espécies
agrupadas em 4 géneros ocorrem como espécies
arbéreas e nativas na Regido Sul do Brasil (Klein,
1984).

O hébito da familia constitui-se de arvores
(medindo em média de 20 a 30 m de altura) e ar-
voretas (medindo em média de 3 a 10 m de altu-

resta Ombroéfila Densa da Encosta Atlantica,
mesmo em altitudes elevadas. Sua maior concen-
tracdo é no Sul do Brasil (Klein. 1984).

Apesar desta ser uma das familias produto-
ras de madeira economicamente mais importantes
do mundo, gragas as suas excelentes proprieda-
des e relativa facilidade de cultura em florestas
artificiais, sua taxonomia ainda néo é satisfato-
riamente definida (Klein, 1984).
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Os géneros mais estudados quanto & morfo-
logia polinica sdo Cedrela e Trichilia (Erdtman,
1952; Ferreira & Salgado-Labouriau, 1966; Pal&-
cios, 1968; Markgraf & D’ Antoni, 1978; Bonnefille
& Riollet, 1980; Carreira & Secco, 1984; Roubik
& Moreno, 1991; Silvestre-Capelato et al., 1996).
Dentre estes autores destaca-se a tentativa de
Erdtman (1952) de subdividir a familia em trés
subfamilias através do uso da morfologia polinica.

O objetivo do presente trabalho é conhecer
amorfologia polinica de espécies arboreas da fa-
milia Meliaceae da Regido Sul do Brasil, fazendo
uso da microscopia de luz e da microscopia ele-
tronica de varredura

MATERIAL E METODOS

O materia é proveniente de exsicatas dos se-
guintes herbarios. Herbario Instituto de Conserva-
¢80 da Natureza (GUA), Rio de Janeiro; Herbario
Barbosa Rodrigues (HBR), Itgjai, Santa Cataring;
Divisdo de Botanica do Museu Nacional (R), Rio
de Janeiro; Jardim Botéanico do Rio de Janeiro
(RB), Rio de Janeiro; e Herbério do Laboratério
de Palinologia, Rio de Janeiro.

MATERIAL EXAMINADO

Cabralea canjerana (Vellozo) Martius
subsp. canjerana: G. Martinelli e J. Hatton
10088 (X.1984) (GUA);

Cedrela fissilis Vellozo: SANTA CATA-
RINA, Brusque, Mata da Azambuja, H. P. Veloso
115 (2.X11.1949), det. L. B. Smith (Lab. de Pali-
nologia);

Cedrelalilloi C. de Candolle: SANTA CA-
TARINA, Sao Miguel d’ Oeste, Canela Galcha,
8 Km noroeste de Sdo Miguel d'Oeste, L. B.
Smith e R. M. Klein 14153 (19.X11.1964), det. T.
D. Pennington (1981) (HBR):

Cedrela odorata Linnaeus: RIO DE JA-
NEIRO, cultivada no Jardim Zooldgico do Rio de
Janeiro, Lanna-Sobrinho 1282 (19.X.1966), det.
Humberto de S. Barreiros (1976) (RB).

Guarea kunthiana Adrien de Jussieu: PA-
RAGUAI, Centro de Demonstracién Florestal,
Pto. Pte. Stroissner, R. M. Klein e J. A. Lopez
9310 (29.1.1971), det. R. M. Klein (1983) (HBR);

Guarea macrophylla Vahl. subsp. spi-
caeflora (Adr. Jussieu): PROVINCIA RIO DE
JANEIRO, Rio Parayba, Netto, Moreira, Glaziou
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e Schwache /n?2(29.11.1880), det. Humberto Bar-
reiros (1981) (R);

Guarea macrophylla Vahl. subsp. tuber-
culata (Vellozo) Pennington: SANTA CATA-
RINA, Brusque, Mata S&o Pedro, H. P. Veloso 87
(1.X11.1949), det. L. B. Smith (Lab. de Palino-
logia);

Trichilia casaretti C. de Candolle: SAN-
TA CATARINA, Brusgue, Mata S&o Pedro, H. P.
Veloso 125 (2.X11.1949), det. L. B. Smith (Lab.
de Palinologia);

Trichilia catigua Adr. Jussieu: SANTA
CATARINA, S&o Miguel d’ Oeste, Peperi, Parai-
so, R. M. Klein 5113 (1.111.1964), det. T. D.
Pennington (1981) (HBR);

Trichilia clausseni C. de Candolle: SAN-
TA CATARINA, Porto Unido, S&o Miguel, R. M.
Klein 3623 (9.X11.1962), det. T. D. Pennington
(1981) (HBR);

Trichilia elegans Adr. Jussieu subsp.
elegans: SANTA CATARINA, Catanduvas, 17-19
km oeste de Joagaba, L. B. Smith e R. M. Klein
13948 (15.X11.1964), det. T. D. Pennington
(1981) (HBR);

Trichilia lepidota Mar tius subsp. schu-
manniana (Harms) Pennington: SANTA CA-
TARINA, Floriandpolis, Ilha de Santa Catarina,
Morro da Costa da Lagoa, R. M. Klein 7106
(17.1.1967), det. R. M. Klein (1983) (HBR);

Trichilia pallens C. de Candolle: SANTA
CATARINA, Rio do Sul, Serrado Matador, Reitz
eKlein 7637 (25.X1.1958), det. T. D. Pennington
(1981) (HBR);

Trichilia pallida Swartz: PARANA, Floresta,
perto da cidade, Reitz e Klein 12037 (25.1.1962),
det. T. D. Pennington (1981) (HBR);

Trichilia pseudostipularis (Adr. Jussieu) C.
de Candolle: ESPIRITO SANTO, Rio Doce
(margem direita), Fazenda Gigante, E. A. Bueno
e Luiz Emydio 204 (15.V11.1942), det. Humberto
Barreiros (1985) (R);

Trichilia silvatica C. de Candolle: ESPi-
RITO SANTO, Goitacazes, Rio Doce, J. G.
Kuhlmann 6481 (19.X1.1943), det. T. D.
Pennington (1985) (RB).

O materia herborizado foi tratado pelo mé-
todo padréo de acetdlise (Erdtman, 1952), com
amontagem das |aminas em gelatina glicerinada
e lutagem com parafina, destinadas a observacdes
em microscopia de luz (ML).
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Para a medida dos eixos polar e equatorial
dos graos de pdlen, foram mensurados 25 gréos
aleatoriamente distribuidos em 3 1aminas por taxa.
Para o célculo da média de cada parémetro, utili-
zou-se o célculo da média aritmética com o mé-
todo do desvio padréo da média.

Os demais parémetros padrdes de medida
(camadas da exina, comprimento do colpo, altura
e largura da endoabertura) foram obtidos das
medidas de 10 gréos aleatorios, distribuidos pelas
3 l&minas por taxa; para o calculo da média,
utilizou-se a média aritmética. As espessuras das
camadas componentes da exina foram medidas
sempre nas regides polares dos gréos de pdlen,
as quais se apresentam mais regulares, ndo rece-
bendo interferéncia dos espessamentos gque ocor-
rem em volta das éreas aperturais.

O célculo darazéo do eixo polar pelo eixo
equatorial (P/E) foi utilizado para caracterizagéo
dos gréos de pdlen quanto a sua forma, quando
isopolares e de simetriaradial.

Para as observacdes em microscopia eletro-
nica de varredura (MEV), o material polinico ace-
tolisado foi transferido para etanol a 70% e pos-
teriormente seco sobre os suportes do microscépio
eletronico; foi coberto com ouro e observado em
um aparelho Zeiss DSM-940 do I nstituto Oswaldo
Cruz, FIOCRUZ.

A descricdo dos gréos de pdlen segue o
padréo estabel ecido nas publicaces mais recentes
do “Catadlogo” (Barros & Barth, 1994; Scheel &
Barth, 1995).

A terminologia baseia-se no Glossério llus-
trado de Palinologia (Barth & Melhem, 1988).

Abreviactes

A — altura da endoabertura

amb — ambito

C — comprimento do colpo

E — eixo equatorial (em vista equatorial)

L — largura da endoabertura

MEV — microscopia eletronica de varredura

ML — microscopia de luz

N1 — espessuradanexina-1 (medida na area po-
lar)

N2 — espessura da nexina-2 (medida na area po-
lar)

P — eixo polar (em vista equatorial)

P/E — raz&o entre o eixo polar e o eixo equato-
rial

S — espessura da sexina (medida na érea polar)

RESULTADOS

Género Cabralea
Cabralea canjerana (Vellozo) Martius subsp.
canjerana (Esquema 1, Figs. 1 a 6)

Forma do pdlen: gréos de tamanho médio;
simetria radial; isopolares; prolato esferoidais;
amb circular a quadrangular de vértices arredon-
dados; 4 — colporados; col pos estreitos; endoaber-
turas lalongadas, com anulo; superficie finamente
verrugosa; orbiculos ausentes nas preparacdes
acetolisadas.

Estratificacdo da exina: a sexina é perfurada
por pontos que muitas vezes se anastomosam for-
mando curtas canaletas, simples ou bifurcadas; a
superficie da sexina é ondulada; columelas sdo in-
distintas; a nexina compreende a nexina-1 de es-
pessura variavel, responsavel pela formagdo do
anulo em volta da endoabertura, e anexina-2 de
espessura constante.

Esquema 1 — Cabralea canjerana: (a) vista equatorial:
aberturas; (b) vista polar: amb, aberturas e corte 6ptico; (c)
corte transversal pela exina e pelo centro de uma abertura.

TABELA 1
Género Cabralea: dimensdes e forma dos gr&os de pdlen (em pm) do espécimen examinado.
Nomeda espécie P E PIE Forma C L A S+N1 | N2
Cabralea canjerana 331+09(256-426) | 31,7+09(21,3-40,3) 1,04 Prolato 216 | 55 42 12 06
canjerana esferoidal
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Figs. 1-6 — Cabralea canjerana. Fig. 1 — vista equatorial, superficie e abertura (ML); Fig. 2 — idem, foco mais baixo
(ML); Fig. 3 — idem, corte optico (ML); Fig. 4 — é&rea polar, superficie (ML); Fig. 5 — vista polar, corte 6ptico (ML);
Fig. 6 — vista polar, superficie, abertura e érea polar. 3600X (MEV). ML = 1000X.

Género Cedrela (Esquema 2, Figs. 7 a 22)

Caracteristicas morfol 6gicas comuns as es-
pécies examinadas:

Forma do pdlen: gréos de tamanho médio;
simetria radial; isopolares; prolato esferoidais;
amb circular a quadrangular; 4 — colporados; col-
pos estreitos com os épi ces arredondados; endoa-
berturas lalongadas a circulares, com anulo;
superficie psilada; orbiculos presentes nas prepa-
racles acetolisadas.

Estratificacdo da exina: a sexina ndo apre-
senta perfuragdes nem columelas distintas: a ne-
xina-1 confunde-se com a sexina e é responsavel
pelo espessamento em volta das endoaberturas e
ao longo dos colpos; anexina-2 é distinta e de es-
pessura constante, exceto sob os anulos, quando
freqlientemente se apresenta granulada.
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Esquema 2 — Cedrela fissilis, representante para o género:
(a) vista equatorial: aberturas; (b) vista polar: amb, aberturas
e corte éptico; (c) corte transversal pela exina e pelo centro
de uma abertura.

Género Guarea (Esquema 3; Figs. 23 a 35)
Caracteristicas morfol 6gicas comuns as es-
pécies examinadas:
Forma do pdlen: gréos de tamanho médio
agrande; simetriaradial; isopolares; esferoidais;
amb circular a quadrangular; 4 (-5) — colporados;
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TABELA 2
Género Cedrela: dimensdes e forma dos gréos de pdlen (em pm) dos espécimens examinados.

Nome da espécie P E P/E Forma C L A S+N1 | N2

Cedrelafissilis 335+ 0,4(284-37,2) 30,0 £ 0,4 (24,8 — 34,9) 1,11 Prolato 29 | 65 51 1,0 0,6
esferoidal

C. lilloi 38,3+ 0,7 (31,7 -44,3) 34,6+ 0,7 (28,0 - 42,6) 1,10 Prolato 301 | 70 44 13 0,6
esferoidal

C. odorata 34,8+ 09 (282-418) 30,8+ 0,6 (25,6 —37,9) 1,12 Prolato 256 | 62 64 11 05
esferoidal

Figs. 7-12— Cedrela fissilis. Fig. 7 — vista equatorial, superficie lisa e aberturas (ML); Fig. 8 — idem, corte optico (ML);
Fig. 9 — vista polar, superficie lisa e aberturas (ML): Fig. 10 — idem, corte éptico (ML); Fig. 11 — vista polar, superficie,
3600X (MEV); Fig. 12 — vista equatorial, detalhe da superficie e parte de uma abertura. 5400X (MEV). ML = 1000X.

Figs. 13-17 — Cedrela lilloi. Fig. 13 — vista equatorial,

superficie e aberturas (ML); Fig. 14 — idem, corte dptico;

Fig. 15 — vista polar, corte 6ptico (ML); Fig. 16 — vista
equatorial, corte Optico e detalhe da estrutura de duas
aberturas em vistalongitudinal e lateral (ML); Fig. 17 —

vista equatorial, superficie e colpo, 3600X (MEV). ML =

1000X.

Rev. Brasil. Biol., 58(3): 497-509



502 ORTRUD MONIKA BARTH et alii

Figs. 18-22 — Cedrela odorata. Fig. 18 — vista equatorial, superficie e abertura (ML); Fig. 19 — idem, corte 6ptico (ML);
Fig. 20 — vista polar, superficie (ML); Fig. 21 — idem, corte 6ptico; Fig. 22 — vista polar. area polar, superficie e aberturas,

3600X (MEV). ML = 1000X.

colpos estreitos; brevicolpados; endoaberturas
lalongadas a circulares; superficie psilada; orbi-
culos ausentes nas preparagdes acetolisadas.

Estratificacéo da exina: a sexina ndo apre-
senta perfuracdes nem columel as distintas; entre-
tanto, ha uma separacgéo visivel entre sexina e ne-
Xina-1; a nexina-1 é responsavel pela formagéo
dos &nulos em volta das endoaberturas; a nexina-2
€ de espessura constante.

Género Trichilia (Esquema 4, Figs. 36 a 68)
Caracteristicas morfol 6gicas comuns as es-
pécies examinadas:

Forma do poélen: gréos de tamanho médio;
simetriaradial; isopolares; subprolatos a prolatos;
amb subtriangular, circular ou quadrangular de
vértices arredondados; (3-) 4 (-5) — colporados;
colpos estreitos; endoaberturas lalongadas, de for-
matos variaveis, com anulo pouco pronunciado;
superficie psilada, as vezes com pontuagoes vi-
siveis; orbicul os ausentes nas preparagGes aceto-
lisadas.

Estratificagdo da exina: a sexina é tectada,
apresentando perfuracfes no teto e delgadas colu-
melas; € mais espessa que a nexina (nexina-1
+ nexina-2); anexina-1 é mais espessa em vol-

TABELA 3
Género Guarea dimensdes e forma dos graos de polen (em pm) dos espécimens examinados.

Nomeda espécie P E PIE Forma C L A S N1 N2
Guarea kunthiana 47,5+ 0,4 (44,8-53,0) 51,3+05(47,6-569) | 092 Oblato 218 | 110 92 0,7 0,7 0,6

esferoidal
G. macrophylla ssp. 33,1+0,7(27,1-39,2) 31,5+0,6(253-361) | 105 Prolato 105 | 35 | 36 08| 11| o6
spicaeflora esferoidal
G. macrophylla ssp. 40,0 £ 0,4 (36,4—43,8) 442+ 04 (41,0-47,6) | 0,90 Oblato 155 | 101 | 7.3 07| o7 | o6
tuberculata esferoidal

Rev. Brasil. Biol., 58(3): 497-509
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ta das endoaberturas e ao longo dos col pos (cos-
tas), mas quase ausente nas areas polares; a ne-
Xina-2 é de espessura constante.

N&o foi possivel separar os graos de polen
das espéci es examinadas pela sua forma. Freqlen-
temente, o formato das endoaberturas parece estar
ligado & espécie. Entretanto, observacfes de um
ndmero crescente de gréos de polen levam a en-
contrar diversos formatos em cada espécie.

Esquema 3 — Guarea kunthiana, representante para o gé-
nero: (a) vista obliqua: aberturas e corte 6ptico pela exing;
(b) vista polar: amb, aberturas e corte éptico; (c) corte trans-
versal pela exina e pelo centro de uma abertura.

% \c

Esquema 4 — Trichilia lepidota, representante para o
género: (a) vista equatorial: aberturas; (b) vista polar de um
gréo 4-colporado: amb, aberturas e corte 6ptico; (c) corte
transversal pela exina e pelo centro de uma abertura (per-
furagOes do teto e finissimas columelas ndo representéveis
no presente aumento); (d) vista polar de um gréo 3-col-
porado: amb, aberturas e corte éptico.

DISCUSSAO

Em nivel de microscopia de luz, ndo é pos-
sivel distinguir morfol ogicamente os gréos de p6-
len das espécies estudadas dentro de um mesmo
género, de modo que a morfologia polinica limi-
ta-se a caracterizagdo genérica.

A morfologia dos graos de pélen das espé-
cies aqui examinadas e dos tipos polinicos esta-
belecidos corresponde a separacao das espécies
nos géneros aqui abordados. As diferencas mais
marcantes entre 0s tipos polinicos sdo: (1) a pre-
senca de teto, delgadas columelas e a sexinamais
espessa que a nexina no género Trichilia, enquan-
to nos demais géneros abordados as columelas da
sexina sdo indistintas; (2) as espécies estudadas

TABELA 4
Género Trichilia: dimensdes e forma dos graos de pélen (em pm) dos espécimens examinados.

Nomeda espécie P E

Trichilia casaretti

T. catigua

T. clausseni

T. elegans ssp. elegans

T. lepidota ssp.
schumanniana

T. pallens
T. pallida
T. pseudostipularis

T. silvatica

315+ 0,5 (27,4 —36,1)
32,8+ 0,2 (30,2 - 34,4)
35,0+ 0,3 (32,6 - 38,5)
335+ 0,3(30,5-36,4)
36,0+ 0,3 (32,8-39,0)

335+ 0,4 (29,8 -384)
354+ 06 (27,2-39,2)
342+0,5(30,8-407)
299+ 0,5 (25,1 - 35,1)

233+ 0,4 (19,2—27,7)
28,1+ 0,2 (25,7—30,7)
27,8+ 0,3 (24,6 318)
27,2+0,3(239-30,2)
29,7 +0,3 (27,4 - 32,0)

26,1+ 0,3(23,3-230,0)
26,4+ 0,5(20,3-30,3)
29,7+ 0,6 (23,6 —34,9)
24,7+ 0,4 (20,8 —28,5)

P/IE Forma C L A S N21
135 Prolato 233 70 24 11 0,6
1,16 Subprolato | 225 84 38 1,0 0,6
1,25 Subprolato | 22,2 73 30 1,0 05
123 Subprolato | 22,6 73 38 11 0,6
1,21 Subprolato | 26,0 85 41 1,2 0,6
1,28 Subprolato | 26,4 81 42 10 0,6
134 Prolato 235 6,6 4,0 10 05
115 Subprolato | 251 9,6 24 10 05
121 Subprolato | 21,3 6,3 2,6 1,0 0,5

* Inclui anexina-1, caso haja vestigios.

Rev. Brasil. Biol., 58(3): 497-509
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apresentaram graos de pélen com 4 aberturas como
ndmero proporciona mente predominante em cada
taxa, exceto em Trichilia pseudostipularis e T.
silvatica, predominando grédos com somente 3
aberturas; (3) um anulo expressivo caracteriza 0s
gréos de pdélen dos géneros Cabralea e Guareg;
entretanto, os gréos de pdlen deste Ultimo género
sdo brevicolpados; (4) pegueno espessamento da
nexina-1 em volta das endoaberturas em Cedrel a;
(5) uma exina verrugosa em Cabralea. As
endoaberturas dos graos de pdlen das espécies
estudadas tém formatos variados, ndo caracteri-
zando os tipos polinicos

Em relacé@o ao material polinico examina-
do por outros autores (Carreira & Secco, 1984; Sil-
vestre-Capelato et al., 1996), pudemos verificar
gue, quanto as caracteristicas dos tipos polinicos,
os dados conferem. Ha divergéncias quanto a es-
pessura das diversas camadas componentes da
exing, jaque o limite entre sexina e nexina-1 nos
génerosCabralea e Cedrela ndo é distinto; a nexi-
na-2 sempre se destaca bem por sua birrefringén-
Cia, e sua espessura mantém-se constante. Os da-
dos aqui obtidos relativos as espécies Cabralea
canjerana e Cedrela fissilis so similares aos en-
contrados por Silvestre-Capelato et al. (1996); o
mesmo ocorreu com o materia de Cedrela odorata
examinado por Carreira & Secco (1984) e Roubik
& Moreno (1991). Os gréos de pblen das trés es-
pécies deCedrela aqui estudados sd0 inseparaveis

morfol ogicamente. Todas as trés espéci es apresen-
tam numerosos orbicul os junto aos graos de pdlen
nas preparacdes acetolisadas, fato também citado
para Cedrela odoratapor Carreira & Secco (1984);
orbiculos nunca foram observados nos demais
géneros analisados no presente trabal ho.

As descricBes dos graos de pélen de Guarea
macrophylla apresentadas por Silvestre-Capelato
et al. (1996) conferem com 0s nossos dados. Ve-
rificamos que, no caso das Meliaceae, 0s espessa-
mentos que ocorrem em volta das endoaberturas
correspondem a um anulo, dizendo respeito ao es-
pessamento da nexina (bem nitido em Guarea);
formacOes de aspides e vestibulos ndo ocorrem
nas espécies de Meliaceae examinadas.

Quanto a ornamentacdo da exina, ha varia-
¢Oes no género Trichilia: os gréos de pdlen de T.
casaretti, T. catigua, T. clausseni, T. elegans, T.
pallida, T. pseudostipularise T. silvatica apresen-
tam uma superficie perfurada, T. lepidota, finamen-
te estriada e T. pallens, rugulada, quando obser-
vados em grandes aumentos.

Os graos de pdlen de trés das nove espécies
examinadas deTrichilia foram também estudados
por outros autores. os de T. lepidota schumanniana
eT. silvatica por Silvestre-Capelato et al. (1996)
edeT. pallida por Roubik & Moreno (1991); os
resultados conferem com 0s nossos, havendo so-
mente variagdes quanto as medidas dos eixos po-
lares, ndo interferindo na forma dos graos.

25

e il

Figs. 23-25 — Guarea kunthiana. Fig. 23 — vista equatorial, superficie e abertura, 1000X (ML); Fig. 24 — idem, corte
Optico, 1000X (ML); Fig. 25 — vista polar, corte éptico, 1300X (ML).
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Figs. 26-27 — Guarea kunthiana. Fig. 26 — vista polar, superficie, 700X (ML); Fig. 27 — vista obliqua, superficie e colpos,
4120X (MEV).

Figs. 28-32 — Guarea macrophylla ssp. spicaeflora. Fig. 28 — vista polar, superficie com dobras (ML); Fig. 29 — idem,
corte optico (ML); Fig. 30 — vista equatorial, superficie e abertura (ML); Fig. 31 — idem, corte éptico (ML); Fig. 32 —
vista obliqua, superficie da érea polar e parte de uma abertura, 5400X (MEV). ML = 1000X.

Figs. 33-35— Guarea macrophylla ssp. tuberculata. Fig. 33 — vista equatorial, superficie e abertura (ML); Fig 34 — vista
polar, corte 6ptico (ML); Fig. 35 — vista equatorial, corte éptico (ML). ML = 1000X.
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Figs. 36-39 — Trichilia catigua. Fig. 36 — vista equatorial, superficie e abertura (ML); Fig. 37 — idem, corte 6ptico (ML);
Fig. 38 — vista polar, corte 6ptico (ML); Fig. 39 — vista equatorial, superficie perfurada e aberturas, 5400X (MEV). ML =
1000X.

Figs. 40-44— Trichilia clausseni. Fig. 40 — superficie perfurada e parte de um colpo, 9000X (MEV); Fig. 41 — vista polar,
superficie (ML); Fig. 42 — idem, corte 6ptico (ML); Fig. 43 — vista equatorial, superficie e abertura (ML); Fig. 44 — idem,
foco mais baixo (ML). ML = 1000X.
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Figs. 45-48 — Trichilia elegans. Fig. 45 A — vista equatorial, superficie perfurada e abertura. 3000X (MEV); Fig. 45 —
idem (ML); Fig. 46 — idem, corte 6ptico (ML); Fig. 47 — vista polar, corte éptico (ML); Fig. 48 — idem, superficie. ML =
1000X.

Figs. 49-51— Trichilia lepidota. Fig. 49 — vista equatorial, superficie e abertura (ML); Fig. 50 — idem, corte 6ptico (ML);
Fig. 51 — vista equatorial, superficie estriada e abertura, 3600X e estrias em maior aumento, 9000X (MEV). ML = 1000X.
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Figs. 52-56 — Trichilia pallens. Fig. 52 — vista equatorial, superficie e abertura (ML); Fig. 53 — idem, corte 6ptico (ML);
Fig. 54 — vista polar, superficie (ML); Fig. 55 — idem, corte 6ptico (ML); Fig. 56 — superf icie rugulada na regi&o equatorial,
10.000X (MEV). ML = 1000X.

Figs 57-58 — Trichilia pallida. Fig. 57 — vista equatorial, corte 6ptico (ML); Fig. 58 — vista polar, corte 6ptico (ML).
ML = 1000X.

Figs. 59-63 — Trichilia pseudostipularis. Fig. 59 — vista equatorial, corte 6ptico (ML); Fig. 60 — idem, superficie e abertura
(ML); Fig. 61 — vista polar, superficie (ML); Fig. 62 — idem, corte optico (ML); Fig. 63 — detalhe da superficie perfurada,
10.000X (MEV). ML = 1000X.
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Figs. 64-68 — Trichilia silvatica. Fig. 64 — detalhe da superficie perfurada, 9000X (MEV); Fig. 65 — vista equatorial,
superficie e abertura (ML); Fig. 66 — idem, corte optico (ML); Fig. 67 — vista polar, superficie (ML); Fig. 68 — idem,

corte 6ptico. ML = 1000X.
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