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Malformed antennae of Apis mellifera light ocelli drones were drawn, dissected and mounted perma-
nently on slides containing Canada balsam, in order to count the olfactory discs present in each
segment, in comparison with the number of those structures in normal antennae of their brothers. Some
drones presented morphological abnormalities in a single segment of the right or left antenna, but
others had two or more malformed segments in a same antenna. Drones with malformations in both
antennae were also observed. The 4th and 5th flagellum segments were the most frequently affected.
In a low number of cases the frequency of olfactory discs in malformed segments did not differ from
that one recorded for normal segments. However, in most cases studied, the antennal malformations
brought about a significant reduction in the number of olfactory discs from malformed segments.
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Antenas com malformações diversas, extraídas de zangões de Apis mellifera de ocelos claros, foram
desenhadas e dissecadas para a contagem de discos olfativos dos segmentos morfologicamente alte-
rados, em comparação com as antenas normais de seus irmãos. Alguns zangões apresentaram anor-
malidades morfológicas em um dos segmentos da antena direita ou esquerda, mas outros possuíam
dois ou mais segmentos alterados na mesma antena. Zangões com malformações em ambas as antenas
também foram observados. Os segmentos 4 e 5 do flagelo foram os mais freqüentemente afetados.
Em um menor número de casos, a freqüência de discos olfativos nos segmentos malformados não
diferiu significativamente em relação à observada nos segmentos normais. Contudo, na maioria dos
casos estudados, as malformações antenais ocasionaram uma significativa redução no número de discos
olfativos dos segmentos malformados.

Palavras-chave: Apidae, Apis mellifera, zangões, malformações antenais, discos olfativos.
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Fig. 1 — Antennal malformations found in Africanized honeybee drones of genotype byoc. The arrows indicate some of the
abnormal segments used for countings of olfactory discs.



Rev. Brasil. Biol., 60(1): 123-127

��' �7� 
(����	��-0

��+�����'��������� !� '�#�%��!#��"��� �����

!�*%���#��#'� ��#�$�"������!� ���(�* '�#�*�"

���*�!���( �� && ��!�'$��)� '��!���' ��#!��#����

!#�* '�#!���� !"��!��#*��� �������( ���+�!���� ����

	����� ���( �����#�"�"��#������"�#!���5��8�������

 !"��������*�!��.����� !"�:�����*�!��0��� !"

"�#!���.���� !"��.�����*�!��5��

C#��'���������#�!"�8�444�#'� ��#�$�"������!

� ��� !��!! �#���#!�$%���(#�3����� !"������*� !

+ '��� � �� %��!� *�!��#!�"� %$� * !$�  ���#���

�#(�+����9�( % � �7�	 3�" ����08�����#�"�"

 %#���5�444�#�������������������&��� !��!! �� !"

�#�� '����0:��#%���+�"���:::�#!����B�����&#���%'�

�� �� ����+ '�����' ��"�%$�C#��'�( ������(�#'�

!�*%��� #�� #'� ��#�$� "����� ���#�"�"� �!� %#��

 !��!! ���	�������'���#%� �!�"�%$�2!#"�� ������08�

 �����*�' ���#���#���#���#�� '�

2�#��� ���<��� * "��  � �#*& � ��+�� ���"$

%��(��!������ !�=�"��#!�$%���(#�3���� !"�B� '� !

#!����������������	
���������
�� !"�����* ��"����

!�*%���#��#'� ��#�$�"�������#*�5����#��4����' ��''�*

���*�!���� 	��� �� ������ '�  ! '$���� �!"�� ��"

���!���� !��"������!����%��(��!������(#��$&���#�

(#�3���� �!� ��' ��#!� �#� ��#��� ������������ �!�  ''

���*�!�����,��&���������*�!���0� !"��4��2�#��� '�#

�#*& ���"� ���� !�*%��� #�� #'� ��#�$� "�����  !"

��!�#�$�� ����(����+ �� %'���#��(#�3����"���!��+�

%�� +�#�� !"��#!�'�"�"��� �������!��� ��*�!���!

��#��������������* 3������������ !�=�"��#!�$%��

(#�3����*#�����!����+���#��"������!�� !"� �� �3�!�

�����!�*$�

2�#���7��� �"�����#� ���:4���#�!��"� ���

#'� ��#�$� "����� #�� ���� .���  !��!! '� ���*�!�� #�

����� !�=�"�� &'#�"� !"�"�&'#�"�"�#!��� !"�+������"

�� ������' ���#!���� "� ��* ''���!�*%���#�������

������������2�#���7�; ' �&�! ����:4������* ��"����

!�*%���#����!��'' �&' �#"� �#������� *�����*�!�

�!������ !�=�"� !"��!�B� '� !��#!�$%���"�#!���� !"

�#!�'�"�"��� ��&�#% %'$����������!#�"������!��

%��(��!��������(#��$&���#��* '����!���' ��#!��#

������� & ���$��#�"����������)���!�&���#*#!�����

#,#��� !����"���!#��� ��"��"���!������!�&�� '��'�����

	�������'���#������&����!������ ���� ���+��$

��*�' ���#���#���#%� �!�"�%$�
����!��!�7��� �"�

����#� ���:5��� 	�����  ���#��� ���"��"� "������!�

 !��!! '� * '�#�* ��#!�� �!� (�'"� "�#!��� #�

����� !�=�"��#!�$%�����  !"�#%���+�"� �� �� ���

���*�!��0�( ������*#������)��!�'$� ������"��	��$

�#�!"��� ������!�*%���#��#'� ��#�$�"������!�"�#!��

(����* '�#�* ��#!���!��� �����*�!���,�D�.:��:�E

����.��( ���* ''����!���' ��#!��#�����+ '������#�"�"

�!�"�#!���(����!#�* '� !��!! ���,�D�0:.���E��5�5��

����*�' ������'��( ��#%� �!�"��#�����*�!���0�F�8

 ! '$��"���*�'� !�#��'$��!�* '�#�*�"�* '����,GD

0:0�8�E��85���� !"��!�!#�* '�#!����,�D���<��4GE

<.����� !"� '�#��#�����*�!���5��,�D�008�0�E�5��:�

 � �!���,�D�8<.�4�E��.0�8���.��,�D�00<�0�E��:�5�

 � �!���,�D�84��4�E����<�� !"�8��,�D�.50�8�E��.8�.�

 � �!���,�D�085�4�E�:��<���B!�*#���� �����#!��"���"

%$� ��#���  ���#���� ����*#�&�#'#����  '��� ��#!�

"������"�%�#����� %#����!���! '��� !�����!����

 !��!! ��� '*#��� '( $��(������"����#!�#!����

!�*%��� #�� #'� ��#�$� ����������� �!� * '�#�*�"

���*�!����	��������*�!�����!�*#���� �����&����!��"

'������!��'' �&' �#"� ��!���' ��#!��#����� !��!! '

���*�!���#��!#�* '�"�#!���� ��( �� '�#�#%���+�"

�!�����&����!�����"$��	����� ������������� ��* '��

(���� * '�#�*�"�  !��!! �� * $� � +�� �* ''��

#'� ��#�$���!����+��$��!���' ��#!��#�����"�#!���(���

!#�* '� !��!! ���B��(#�'"�%���!�������!���#�����

�������&&#����#!�%$����!���,&���*�!���#���'����#�

&�$��#'#�$�

�������

�	
��
�����������
����������������������

�������������������
����

������������������ ����������
�������

����������	�
�!�����"��	���������������� �����#�
�
��
���$�#
�������%���&' �����(

�����������	
���������
���
��������
������
���

���������

��������
���
�����
���

���������
�����������

����������	��
���� 
������������ �������������� �����

����������	��
��
�� ������������� �������������� ����

����������	��
����� �������������� ��
����������� ����

�������������
�	��
���� �������������
� �������������� ����

���������������������������
����������������������������



Rev. Brasil. Biol., 60(1): 123-127

�������������	
����	������

	��� ��8

��������	
����
 9� 
�"���+/� "#�������� 26� ��$:�

$��++�""� �&&� 8&�(4�0

��'���$���

CHAUD-NETTO, J., 1977, Ocelos claros (oc): a new mu-
tation in Apis mellifera adansonii. Ciên. e Cult., 29(3):
316-318.

DOSTAL, B., 1958, Riechfähigkeit und zahl der
riechsinneselemente bei der honigbiene. Z. Vgl. Physiol.,
41: 179-203.

ESSLEN, J. & KAISSLING, K. E., 1976, Zahl und Verteilung
antennaler sensillen bei der Honigbiene (Apis mellifera
L.). Zoomorphologie, 83: 227-251.

FRINGS, H., 1944, The loci of olfactory end-organs in the
honeybee, Apis mellifera L. J. Exp. Zool., 97: 123-134.

FRISCH, K.V., 1919, Uber den geruchssinn der bienen und
seine blutenbiologische bedentung. Zool. lahrb. Abt.
Allgem. Zool. Physiol. Tiere, 37: 1-238.

FRISCH, K. V., 1921, Uber densitz der geruchsines bei
insecten. Zool. lahrb. All. Zool. Physiol. Tiere, 38: 1-68.

JURGENSEN, A. C. & CHAUD-NETTO, J., 1983,
Malformações antenares em zangões haplóides de Apis
mellifera com conseqüente alteração no número de dis-
cos olfativos. In: 3o Encontro de Geneticistas Paulistas,
Jaboticabal/SP. Anais. Universidade Estadual Paulista,
Jaboticabal.

KAISSLING, K. E. & RENNER, M., 1968, Antennale
rezeptoren für queen substance und sterzelduft bei der
Honigbiene. Z. Vgl. Physiol., 59: 357-361.

KUWABARA, M. & TAKEDA K., 1956, On the
hygroreceptor of the honey bee Apis mellifera. Physiol.
Ecol., 7: 1-6.

MORAES, M. M. B., 1988, Estudo morfológico e genético
das antenas de abelhas da família Apidae (Hymenoptera,
Apoidea). Tese de Doutorado, Universidade Estadual
Paulista, Instituto de Biociências, Rio Claro, 203p.

RIBBANDS, C. R., 1955, The scent perception of the hon-
eybee. Proc. Roy Soc. London B., 143: 367-379.

RICHARDS, A. G., 1952, Studies on arthropod cuticle. VIII.
The antennal cuticle of honeybees, with particular ref-
erence to the sense plates. Biol. Bull., 103(2): 201-225.

SCHENK, O., 1903, Die antennalen hautsinnesorgane
ciniger Lepidopteren und Hymenopteren mit
berchsicktigung der sexuellen unterschide. Zool.
Ialbiv., 17: 573-618.

SCHNEIDER, D. & STEINBRECHT, R. A., 1968, Check-
list of insect olfactory sensilla. Symp. Zool. Soc. London,
23: 279-297.

SIEGEL, S., 1979, Estatística não paramétrica – Para as
Ciências do Comportamento. Editora McGraw Hill do
Brasil Ltda., São Paulo, 350p.

SLIFER, E. H. & SEHKON, S. S., 1960, The fine structure
of the plate organs on the antenna of the honey bee, Apis
mellifera Linnaeus. Exp. Cell Res., 19: 410-414.

SNODGRASS, R. E., 1956, Anatomy of the honey bee.
Comstock Publishing Associates, New York, 334p.

STORT, A. C., 1975, Genetic study of the aggressiveness of
two subspecies of Apis mellifera in Brazil. II. Time at
which the first sting reached the leather ball. J. Apic. Res.,
14: 111-175.

STORT, A. C., 1979, Estudo genético de caracteres
morfológicos e suas relações com o comportamento de
defesa de abelhas do gênero Apis. Tese de Livre-
Docência, Universidade Estadual Paulista, Instituto de
Biociências, Rio Claro, 179p.

STORT, A. C. & BARELLI, N., 1981, Genetic study of ol-
factory structures in the antennae of two Apis mellifera
subespecies. J. Kansas Entomol. Soc., 54(2): 352-358.

STORT, A. C. & CHAUD-NETTO, J., 1980, Estruturas
sensoriais e atividade de vôo em abelhas africanizadas
(Apis mellifera adansonii). Rev. Brasil. Biol., 40(4): 717-
720.

STORT, A. C. & MALASPINA, O., 1980, Comparação do
número de estruturas sensoriais em machos de duas
subespécies de Apis mellifera. Dusenia, 12(2): 51-56.

STORT, A. C. & SOARES, A. E. E., 1978, Estudo de
mosaicismo em antenas de Apis mellifera. Ciên. e Cult.,
32(11): 1552-1554.

VOGEL, R., 1921, Zue kenntnis der geruchsorgane der
wespen und bienen. Zool. Ang., 53: 20-28.


