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RESUMO

O objetivo foi avaliar a eficiéncia de trifloxysulfuron-sodium isolado, em mistura, ou em aplicagdo sequencia a
outros herbicidas no controle de Cyperus rotundus L. na cultura da cana-de-aglcar. O estudo foi realizado em areade
producdo comercial do cultivar RB 72-454 naUsina Paraiso e em casa de vegetacdo da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro, em Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro. As parcel as no campo foram submetidasanove
tratamentos: 2,4-D; trifloxysulfuron-sodium + ametryn; trifloxysulturon-sodium; 2,4-D + 2,4-D (20 diasapésaprimeira
aplicacdo —DAP); 2,4-D + trifloxysulfuron-sodium + ametryn (20 DAP); 2,4-D + trifloxysulfuron-sodium (20 DAP);
halosulfuron (20 DAP) e testemunha com e sem capina. Em casa de vegetagdo avaliou-se a viabilidade dos bulbos de
C. rotundus em func&o dos tratamentos utilizados no experimento instalado em campo. Osresultadosindicaram que o
trifloxysulfuron-sodium isolado ou em misturacom ametryn, em aplicacéo sequencial ao 2,4-D, foi excelenteno contro-
lede C. rotundus. Esse herbicidae o hal osulfuron, aplicadosisoladamente, reduziram a capacidade de reinfestacéo da
espécie daninha em raz&o da reducédo de sua propagacao e do seu crescimento.

Palavras-chave: Controle quimico, tiririca, herbicidas, Saccharumspp.

ABSTRACT

Control of CyperusrotundusL . with trifloxysulfuron-sodium in sugar-cane

Theaim of this study wasto evaluate the efficiency of trifloxysulfuron-sodium used alone, mixed or in sequential
application with other herbicides to control CyperusrotundusL. in sugar cane. The study was conducted in an area of
commercia production of variety RB 72-454 at “Paraiso Plant” and a greenhouse at the State University “Darcy
Ribeiro”, Campos dos Goytacazes, RJ. The field plots were subjected to nine treatments. 2,4-D; trifloxysulfuron-
sodium + ametryn; trifloxysulturon-sodium, 2,4-D + 2,4-D (20 days after thefirst application - DAP) 2, 4-D + ametryn
trifloxysulfuron-sodium (20 DAP), 2,4-D + trifloxysul furon-sodium (20 DAP); halosulfuron (20 DAP), control with and
without hand weeding. The greenhouse trial evaluated the viability of purple nutsedge bulbs as a function of the
treatments used in the experiment carried out in thefield. Theresultsindicated that thetrifl oxysul furon-sodium applied
aoneor mixed with ametrynin sequentia applicationto 2,4-D wasexcellent in controlling C. rotundus. These herbicides,
along with halosulfuron applied alone reduced the capacity for reinfestation of this specie by reducing propagation
and growth.
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INTRODUCAO

O Brasil €0 maior produtor mundial de cana-de-agU-
car, seguido pela india, China e Tailandia, e a producéo
alcancada pelo pais representa quase dois ter¢os da pro-
ducdo mundial. De acordo com dados do Ministério da
Agricultura, PecuédriaeAbastecimento (MAPA, 2009), a
safradacana-de-aglicar 2008/2009 foi de, aproximadamen-
te, 564 milhdes de toneladas. Em 2009, aérea colhidafoi
de 8,6 milhdes de hectares, com um rendimento médio de
80,2t ha' (IBGE, 2010). A producéo de d cool nasafrade
2008/2009 foi incrementada em, aproximadamente, cinco
milhdes de metros clbicos em relacdo a safra anterior,
alcancando 27,6 milhdes de metros cubicos deste com-
bustivel (MAPA, 2009). A estimativa € que ocorrera um
incremento superior a 1,5 bilhdes de litros/ano de a cool
hidratado e demanda estimadaem 30 bilhdes delitros até
2015 (MAPA, 2006) para atender a sociedade que busca
combustiveis renovaveis, menos poluentes e onerosos
que os derivados do petréleo. Assim, é relevante aprimo-
rar tecnologias de manejo de plantas daninhas na cultura
afim de garantir maior produtividade.

A culturadacana-de-aclicar € muito af etada pelacompe-
ticdo com as plantas daninhas, por apresentar, na maioria
dassituagdes, brotago e crescimentoinicid lentos (Procopio
et al., 2003), sendo o periodo critico de competi¢do variavel
e dependente de fatores relacionados a comunidade
infestante (composi ¢ao, densidade e distribuicéo), apropria
cultura(espécie, cultivar, espagamento entre os sulcoseden-
sidade de plantio), aduracéo do periodo de convivénciaea
época em que esse ocorre. Em média, o periodo critico de
competicdo é de até 90 dias apds a emergéncia da cultura
(Kuvaetal., 2001; Kuvaet al., 2003), e paraCyper usrotundus
areducgdo na producdo da cultura ocorre a partir do 41° dia
aposo plantio (Kuvaet al., 2000).

Dentre as véarias espécies de plantas daninhas pre-
sentes em canaviais brasileiros, C. rotundus é a de mais
dificil controle, dado aos poucos herbicidas registrados
para essa cultura com eficacia comprovada no seu con-
trole, aliado as préticas culturais comuns a cana-de-agU-
car, que provocam intensamecanizagao do solo (Jakel aitis
et al., 2003). No Brasil, essa planta daninha ocorre em
praticamente todo o territério, estimando-se aexisténcia
de um milh&o de hectares infestados na cultura da cana-
de-aglcar (Arévalo, 1996). Em razéo de sua ramificada
estrutura subterranea e do eficiente sistema vegetativo
de reproducdo (bulbos e rizomas), C. rotundus pode pro-
vocar reducdes de até 45% na producéo de colmos quan-
do presente em parte, ou no total, do ciclo produtivo da
cultura(Keeley, 1987), em razéo da competi¢&o por recur-
sosdo meio (&gua, luz e nutrientes) (Durigan, 2005). Além
disso, apresenta altaeficiénciafotossintética (Riemens et
al., 2008) emecanismosdedorméncia(Nesser et al., 1997).

Alguns estudos com Cyperus sp. tém identificado subs-
tanciasfitotoxicasaltamente prejudiciaisaculturadacana,
inibindo a germinag&o de gemas e provocando reducdes
no perfilhamento e na producéo de colmos, causando fa-
Ihasno canavia (Durigan, 1991).

A cana-de-aclicar é cultivada em areas extensas, as
plantas daninhas podem induzir reducées na produtivi-
dade e aumento de cerca de 30% dos custos de sua pro-
ducéo e de 15 a 25% em cana-planta (Lorenzi, 1995). O
controle quimico de C. rotundus tem sido mais eficiente
gue o mecanico, sendo os herbicidas aplicados em pré-
emergéncia, logo apds o plantio, em area total e ou em
pbs-emergéncia, em aplicacdo dirigida ou em &reatotal,
conforme sel etividade do produto para a cultura (Freitas
et al., 2001). Dentre esses, os herbicidas do grupo quimi-
co das sulfonilureias (trifloxysul furon-sodium e hal osul fu-
ron), queinibem aenzimaacetolactato sintase (AL S), res-
ponsavel pela sintese dos aminoéacidos valina, leucina e
isoleucina (McElroy et al., 2004), tém apresentado con-
trole satisfatorio (Brecke & Unruh, 2000; Hudetz et al.,
2000; Porterfield et al., 2002).

Sendo assim e considerando aimporténciado contro-
ledeC. rotundusem areas canavieirasdo Brasil, objetivou-
seavaliar a€ficiénciadetrifloxysulfuron-sodiumisolado,
em mistura, ou em aplicacdo sequencial aoutrosherbicidas
no controle desta planta daninha.

MATERIAL EMETODOS

Foram realizados dois experimentos, um em casa de
vegetacdo e outro em condicdo de campo. Este Ultimo foi
instalado em &reade producéo dacultivar RB 72-454, em
ciclo de cana-soca de segundo corte com colheitarealiza-
damanua mente ap6s aqueimada planta, naUsina Para-
iso, situada em Tocos, distrito do municipio de Campos
dos Goytacazes, Rio de Janeiro, com altitude de 13 m aci-
mado nivel do mar, tendo como coordenadas geograficas
21°45' 15" delatitude Sul e41° 19’ 28" longitude Oeste. O
climadaregiao é classificado como Awi, com temperatura
médiade 24 °C e precipitagdo anual de 905 mm. O solodo
local foi classificado como Cambissolo; argiloso, com pH
(emH,0) de5,8; 27,5 g/kg de matériaorganica; eteoresde
Ca*=40,8mmol_kg, Mg? =56,8 mmoal _kg; K*=2,6mmoal ,
kg, eP=6,1mmol kg.

O delineamento experimental adotado foi em blocos
casualizados, com nove tratamentos (Tabela 1) e quatro
repeticdes, sendo as parcelas constituidas de cinco li-
nhas dacultura, com cinco metros de comprimento, espa-
cadas 1,40 m entre si, correspondendo auma area experi-
mental total de 35 m?. A &realtil de cadaparcelafoi equi-
valente a 16,8 m?, considerando como bordaduraumali-
nhade plantio de cadalado daparcelae um metro de cada
extremidade dastréslinhas centrais.
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Osherbicidasforam aplicados em pds-emergénciadas
plantas daninhas e da cultura, com jato dirigido, utilizan-
do-se pulverizador costal pressurizado a CO,, mantido a
pressao constante de 3,5 kgf cm2, provido de dois bicos
dejato plano (tipo leque) 80.03, calibrado para aplicar o
volume equivalentea290 L ha' de calda. Durante aapli-
cacdo dosherbicidas, realizadaentre as 6h30min e 8h30min,
com temperatura ambiente de 24 °C, umidade relativado
ar de 75%, nebulosidade de 95% e velocidade do vento
emtornode6kmh™.

A aplicacdo dos tratamentos constituidos somente de
2,4-D, trifloxysulfuron-sodium + ametryn ou trifloxysulfu-
ron-sodium foi realizada quando as plantas daninhas es-
tavam com aproximadamente 10 cm deatura (15 diasapés
a emergéncia). A aplicacdo sequencial foi feita 20 dias
aposaprimeirapulverizagcdo (DAP). Natestemunha capi-
nada o processo de remocéo das plantas daninhas medi-
ante capina manual foi realizado em trés momentos: 30
dias antes da primeira aplicacédo dos herbicidas nas par-
celas que seriam tratadas, no mesmo diaem que as parce-
| as destinadas areceberem os herbicidasforam tratadas e
30 dias apos a primeira pulverizagao das parcel as que fo-
ram tratadas com herbicidas.

Foram realizadas avaliagdes de controle de C. rotundus
ede producéo de colmos de cana-de-agUcar. Paraadeter-
minag&o do controle da planta daninha foi utilizado um
quadro vazado de 0,5 m delado (areainternade 0,25 m?),
onde as plantasde C. rotundus, delimitadas por essa érea,
foram contadas e coletadas, determinando-se a densida-
dedeinfestacéo, em fungéo dostratamentos utilizados, e
o percentual de controle, este calculado em relacéo ates-
temunha sem capina. Os dados referentes a densidade de
C. rotundus foram extrapolados para nimero de plantas
por metro quadrado. A area experimental apresentava
infestagéo de C. rotundus superior a85%, com densidade
de, aproximadamente, 92 plantas por metro quadrado. Em
cada parcelaforam feitas quatro amostragens aos 30 e 90
dias apds a aplicacdo dos tratamentos.

A colheita da cana-de-acUcar foi realizada quando a
cana-soca atingiu 13 meses de idade. A producéo de

colmosdastréslinhas Uteisdaparcelafoi determinadaem
uma balanca portatil, sendo os resultados extrapolados e
expressos em toneladas por hectare.

O segundo experimento foi instalado em casa de
vegetacdo, em delineamento de blocos casualizados
com quatro repeti¢oes, visando avaliar a eficiénciados
herbicidas sobre a reducéo da viabilidade dos bulbos
de C. rotundus. Aos 50 dias ap0s a aplicacdo dos
herbicidas (DAP), foram coletados os bulbos presen-
tes aprofundidade de 0 a 15 cm na érea delimitada por
um quadro metalico de 0,5 m delado, o qual foi lancado
aleatoriamente na area (til de cada parcela do experi-
mento de campo. O solo foi peneirado e os bulbos se-
parados, escolhendo-se, ao acaso, 40 (por tratamento),
0s quais foram plantados em vasos plasticos com ca-
pacidade de 8 L de substrato, na proporcéo de 10 bul-
bos por vaso. As plantas foram irrigadas duas vezes ao
dia e mantidas por 41 dias na casa de vegetagdo. Ao
final desse periodo, procedeu-se a coleta das partes
aérea e subterrénea das plantas, sendo o material seco
em estufaa 70 °C, paradeterminac&o da biomassa seca
da parte aérea e dos bulbos.

Os dados foram submetidos & andlise de variancia,
aplicando-se o teste F. Para a comparagéo de médias de
controle das plantas daninhas e de produtividade da cana-
de-acUcar foi utilizado o teste de Tukey, a5% de probabi-
lidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A0s 30 DAP verificou-se que as parcel astratadas com
trifloxysulfuron-sodium + ametryn, em aplicag&o sequen-
cial @02,4-D, acangaram nivel de controle superior a95%,
maior do que os tratamentos com aplicacdo isolada de
trifloxysulfuron-sodium (56,25%) e hal osulfuron (57,50%)
(Tabela2).

A0s 90 DAP, os tratamentos trifloxysulfuron-sodium
+ ametryn e trifloxysulfuron-sodium, em aplicacéo
sequencia ao 2,4-D, eo halosulfuronisolado a cangaram
mais de 85% de controle de C. rotundus. Estudos de-

Tabela 1. Tratamentos e doses utilizadas no experimento de controle de Cyperus rotundus em cultura da cana-de-aglcar RB 72-454

Tratamentos

Doses utilizadas

Aplicacéo inicial

20 dias apOs a primeira aplicacéo

Principio ativo (g/ha)

2,4-D — 1.340,0
Trifloxysulfuron-sodium + ametryn — 37,0+ 1.463,0
Trifloxysulfuron-sodium — 15,0

2,4-D 2,4-D 1.340,0 + 1.340,0
2,4-D Trifloxysulfuron-sodium + ametryn 1.340,0 + 37,0 + 1.463,0
2,4-D Trifloxysulfuron-sodium 1.340,0 + 15,0

— Halosulfuron 113,0

Testemunha com capina
Testemunha sem capina
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monstraram controle superior a 80% no controle de C.
rotundus quando se utiliza o herbicida halosulfuron
(Mascarenhas et al., 1995; Blum et al., 2000). Devido a
alta capacidade de regeneracdo e multiplicacéo de C.
rotundus (Nesser et al., 1997), o tratamento com
trifloxysulfuron sodium isolado apresentou baixa eficién-
cia de controle, igualando-se ao testemunha sem capina
(Tabela2).

Observa-se que as parcel astratadas com hal osulfuron
e2,4-D + trifloxysulfuron-sodium aumentaram a porcen-
tagem de controle se comparada a da avaliacéo feita aos
30 diasapdsaaplicacdo (Tabela?2).

AindapelaTabela 2, verificou-se que as maiores pro-
dutividades de colmos de cana-de-agUcar foram obtidas
nostratamentos com trifloxysulfuron-sodium + ametryn,
com 2,4-D + trifloxysulfuron-sodium + ametryn (20 DAP)
e com o halosulfuron. O tratamento 2,4-D + trifloxysul-
furon-sodium + ametryn, que proporcionou um dos me-
Ihores controles de C. rotundus, também se destacou em
relacéo aprodutividade, alcancando médiasuperior a90t
ha!. Os resultados indicaram que o trifloxysulfuron-
sodium isolado ou em misturacom ametryn, em aplicacéo
sequencial ao 2,4-D, foi excelente no controle de C.
rotundus, proporcionando produtividade de colmos su-
perior em 18,4% atestemunha capinada. Estes herbicidas,
juntamente com o halosulfuron, aplicados isoladamente
reduziram a capacidade de reinfestacdo da espécie dani-
nha em razdo da reducéo na propagagdo e no seu Cresci-
mento.

O 2,4-D, aplicado em concentragdes altas, atua de
maneirainversaaauxinanatural (AlA) existente nointeri-
or das plantas, proporcionando disturbios nos principais
processos metabdlicos (Ahrens, 1994). Esse herbicida
paralisa o crescimento das manifestacdes epigeas de C.
rotundus einibe o desenvolvimento derizomas|ateraise
bulbos, entretanto ndo evita novas brotacdes de bulbos.
Por sua vez, o trifloxysulfuron-sodium apresenta amplo
espectro de agdo, podendo ser usado em reduzidas do-

ses, com longo periodo residual no solo, o que garante o
controle de plantas daninhas durante o crescimento inici-
a dacultura(Santoset al., 2004).

O halosulfuron destacou-se também em relacdo ao
controledatiriricaaos 90 dias e em relacdo aprodutivida-
de das parcel as que foram submetidas a esse tratamento.
Traba hoscientificosindicaram que aaplicagéo de 131,25
g ha?' de halosulfuron proporcionou controle de C.
rotundus acimade 90%, sendo sel etivo a cana-de-agUcar,
ndo havendo sintomas visuais de toxicidade ou reducdo
do crescimento das plantas (Mascarenhas et al., 1995).
Também foi observado em outros trabal hos que a aplica-
¢ao de halosulfuron proporcionou controle detiririca pro-
ximo a90% aos 90 dias apds o plantio da cana (Pessanha,
2000; Durigan et al., 2005).

No experimento em casa de vegetacdo, a biomassa
seca da parte aérea das plantas dettiriricafoi, principal -
mente, af etada pel os tratamentos com 2,4-D + 2,4-D em
aplicacéo sequencial, 2,4-D + trifloxysulfuron-sodium +
ametryn sequencial, 2,4-D + trifloxysulfuron-sodium
sequencial e halosulfuron isolado. Observa-se que em
relacdo ao sistemaradicular umadas maiores biomassas
encontradas foi no tratamento com testemunha capina-
da, evidenciando que apenas a retirada da parte aérea
ndo caracteriza o controle efetivo da espécie invasora
(Tabela3).

Verifica-se, ainda, que areducéo foi de aproximada-
mente 70% da massa seca dos bulbos, variando de 17,84
g ho tratamento sem capina a 4,98 g no tratamento com
2,4-D +trifloxysulfuron-sodium + ametryn (Tabela3). Tais
resultados assemelham-se aqueles encontrados por ou-
tros pesquisadores (Durigan et al., 2004), que constata-
ram reducdes no nimero de bulbos quando se utilizou a
mistura de trifloxysulfuron-sodium + ametryn nas doses
de 1.312,5 e 1.500 g ha®. A absor¢&o radicular de
trifloxysulfuron-sodium possibilitamaior reducdo do cres-
cimento de Cyperus rotundus e reduz a massa seca da
parte aérea(McElroy et al., 2003).

Tabela 2. Controle de Cyperus rotundus aos 30 e 90 dias ap6s aplicagdo dos tratamentos e produtividade da cana-de-agUicar

Tratamentos

Controlede C. rotundus (%) Produtividade

Aplicagao inicial 20 dias ap6s a primeira aplicacéo 30 dias 90 dias (t/ha)

2,4-D - 65,00 ab 60,00 abc 71,475 bc
Trifl. sodium + ametryn - 70,00 ab 45,00 bc 87,142 ab
Trifloxysulfuron sodium - 56,25 b 37,50 cd 78,125 b
2,4-D 2,4-D 71,25 ab 55,00 abc 76,207 b
2,4-D Trifl. sodium + ametryn 95,50 a 91,25a 92,070 a
2,4-D Trifl. sodium 71,25 ab 90,00 a 80,050 b
- Halosulfuron 57,50 b 86,25 ab 85,385 ab
Testemunha com capina - 72,50 ab 47,50 be 75,135 b
Testemunha sem capina - 0,00c 0,00c 68,125 ¢

Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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Tabela 3. Biomassa seca de plantas Cyperus rotundus em razéo dos diferentes tratamentos

Tratamentos

Aplicacéo inicial 20 diasapdsa

primeira aplicacdo

Biomassa seca
dos bulbos (g)

Biomassa seca da
parte aérea (g)

2,4-D -
Trifl. sodium + ametryn -
Trifloxysulfuron sodium -

2,4-D 2,4-D

2,4-D Trifl. sodium + ametryn
2,4-D Trifl. sodium

- Halosulfuron

Testemunha com capina -
Testemunha sem capina -

7,78abc 10,43 &b
7,63 abcd 9,35ab
7,74 abc 8,89ab
5,31 bcde 6,13b
3,11cde 4,98 b
2,55de 3,68b
154e 4,65b
10,50 a 17,84 a

9,25ab 13,25 ab

Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

CONCLUSOES

O trifloxysulfuron-sodium isolado ou em misturacom
ametryn, em aplicagdo sequencia ao 2,4-D, proporcionou
excelente controle da C. rotundus. Estestratamentos, jun-
tamente com o herbicida halosulfuron aplicado isolada-
mente, reduziram o potencial de propagacéo de bulbos e
o crescimento de C. rotundus; sendo, portanto, impor-
tante ferramenta para manegjo integrado dessa espécie
daninha na cultura.
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