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Estratégias de selecdo para germinacédo de sementes de cenoura em
condicbes de temperaturas elevadas
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi definir estratégias mais adequadas de selecéo e verificar a efetividade dessas estraté-
gias para aumentar a taxa de germinacdo de sementes de cenoura em duas temperaturas (20@iB®ita).
contagem (vigor) e a taxa de germinagao de sementes foram utilizadas como critérios de avaliagdo. Foram estudadas 27
populacdes de cenoura (derivadas do cultivar Brasilia) e trés cultivares (testemunhas). Foi utilizado um delineamento
em blocos casualizados com trés repeticdes de 50 sementes de cada material genético. Foram estimados os padrées c
correlagéo entre os caracteres, e as médias entre os tratamentos foram corivjigoaddaxa de germinagéo apre-
sentaram-se significativos em diferenciar as populacdes avaliadas. Nao foi observada correlacdo significativa entre as
duas temperaturas para os dois caracteres. Dessa forma, a selecao deve ser efetuada em conjunto nas duas temperal
ras, para evitar a potencial perda da adaptacdo em umaAdaimseira contagem e a taxa de germinacao apresentam
correlagBes elevadas dentro de cada temperatura, indicando que se pode optar pela avaliacdo de apenas um caracter

Palavras-chave Daucus carotd.., termoinibicdo, estabelecimento de plantulas.

ABSTRACT

Selection strategies for germination of carrot seeds at high temperatures

The objective of this work was to determine the best selection strategy to improve seed germination rate and assess
their effectiveness at two temperatures (20°C and 35°C). First count (vigor) and germination rate at 20°C and 35°C were
used as evaluation criteria. Seeds of 27 carrot breeding populations derived from cultivar Brasilia and three commercial
standard cultivars were used in a randomized block design with three replications of 50 seeds for each accession. The
correlation pattern among traits was estimated and treatment means were compared. First count (vigor) and germination
were significant among populations. No correlation was observed between first count and germination rate at the two
temperatures. This result suggests that selection for increasing seed germination should be carried out at both
temperatures in order to avoid potential loss of adaptation to one of them. First count and seed germination rate had
high correlations at each temperature, indicating that a single character could be used in the evaluation.
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INTRODUCAO reduzam custos e permitam adequada avaliacéo e identi-
. ficacdo de gendtipos superiores. Nesse sentido, o pro-
Estresses abidtisopodem resultar no atraso ou ¢ 9 P P . ' p_ .

. L rama de melhoramento da Embrapa Hortalicas vem diri-
mesmo na inibicdo completa da germinacgéo de semen- . . .

: . ~ gindo esfor¢os para pesquisas nessa area, visando ade-
tes de hortalicas (Hegart§977).A germinacgdo das . - - .
quar métodos eficientes para serem utilizados como roti-

sementes de cenourBgucus carotal.) ocorre em . o
. i na e selecionando algumas populacdes capazes de ger-
temperaturas de 8 a 35 °C, e a velocidade e uniformi- .
o . minar em taxas elevadas tanto para temperaturas mais
dade de germinacéo variam com a temperatura dentro
S . ; ~_ . _..amenas (20 °C) quanto para temperaturas elevadas (35
desses limitedA faixa ideal para a germinacao rap|dag,C
e uniforme é de 20 a 30 °C, ocorrendo a emergéncia o e .
g O objetivo deste trabalho foi definir melhores estraté-

entre sete e 10 dias apds a semeadvrair@ et al., . N o -
1999) Altas temperatur ) 50 do planti gias de selecao e verificar a sua efetividade para as tem-
)-Altas temperaturas por ocasido do plantio pg eraturas de 20 e 35 °C, utilizando-se sementes de popula-

dem atrasar ou inibir a germinacdo das sementes %,e
. . ¢coes de cenoura em fase de melhoramento.
cenoura (Pereira & Nasciment002). Falhas na ob-
tencdo de estandes uniformes tfam'5|do um dos QTWATERIAL E METODOS
des problemas nessa cultura, principalmente nas épo-
cas mais quentes do ano. Os experimentos foram conduzidos no Distrito Fede-
As condices de estresse induzido por elevad&d, no ano de 2007. Foram avaliadas 27 populacoes de
temperaturas de SOIO estﬁo presentes em a|guma5 régﬂoura Originadas do cultivar BraS“ia e tréS cultivares
es produtoras de cenoura e regiées com potencial p&P&N0 testemunhas: Brasilidyorada e Esplanada, utili-
producéo dessa hortalica no Brasil. Dessa forma, o deindo-se um delineamento em blocos casualizados com
senvolvimento de cultivares com melhor taxa de germit€s repeticoes e 50 sementes por parcela de cada popu-
nacdo nestas condicdes ambientais poderia permitité§80.As sementes foram colocadas em caixas gerbox,
expansdo da fronteira geografica desta hortalica §§Pre duas folhas de papel mata-borrao umedecidas com
Brasil. De fato, o desenvolvimento de cultivares de cé> ML de solugao’fung|C|da_ (Iprodione +_Th|ram 3:1/4_ 9
noura com tolerancia ao calor e resisténcia as priné°" 1.000 mL de agua destilada) por caixa. Em seguida,
pais doencas da cultura propiciou, em anos recent@§,sementes foram colocadas para germinar em camara
significativo aumento da area de cultivo em regides @9 tipo NKSystem, sob luz artificial, regulada para tem-
clima quente, principalmente no Nordeste e Centr@€ratura do ar de 20 e a 35 °C. Independentemente da
Oeste do Brasil. temperatura de realizacdo do ensaio, as familias foram
Dentre os cultivares de cenoura desenvolvidos paf¥@liadas aos sete dias apos a semeadura (primeira con-
o cultivo durante o veréo, destacam-se aqueles do gH9em). 0 que corresponde a uma avaliagdo do vigor de
po varietal Brasilia, incluindélvorada, Brasilia e sementes de cenoura (Bittencourt, 1991), e aos 14 dias
Esplanada. Estes cultivares apresentam desempeffigNtagem final). Os resultados obtidos foram expres-
superior em relag&o aos outros comercializados no PERS €M porcentagem media de sementes germinadas
quanto a produtividade, resisténcia ao complexo qudProtrusao daraiz primaria). o
ma-das-folhas e adaptacéo as condigdes de cultivo du-Foram verificadas as pressuposic6es de homoge-

rante o verdo (Miraet al, 2005). Entretanto, quanto aneidade de variancidgrtllet’s test for hetesgeneity

capacidade de germinacdo em temperaturas elevaGh§TOr varianceg e de normalidade (lliefors’s test
(acima de 35 °C), o desempenho desses cultivares, siffptistig. Os dados dos dois caracteres nas duas tem-

larmente aos demais em uso no Brasil, ndo se mostRfaturas foram transformados por arco seno da raiz
satisfatério (Pereirat al., 2007, Pereira&Nascimento,q?""drada da proporgao,_para gtf:nder a pressuposi-
2002) ¢ao de normalidade de distribuicdo. Efetuou-se uma

Esse desempenho inferior de germinacao resulta ﬂgallse o(lje vartlanma p?ra cadFa tempteratbu,ra € c?njuzta
reducdo de estande e em menores niveis de produtf?fff‘-ra asl u~as empt?rg urasi oram amt em estimadas
dade que pode ser observado, por exemplo, no meffofOfr€!acao genotipica entre os caracteres € o agru-

poder germinativo de sementes, especificamente do ijﬁmento de médias dos tratamentos por Scott e Knott,

. P . . tilizando-se o aplicativo computacional Genes (Cruz,
tivar Brasilia em algumas micro-regides (por exemplé’, P P (

Irecé-BA) nos meses mais quentes do ano (Peeeiralgg?)'
., 2007). =
al. 2000). | RESULTADOS E DISCUSSAO
A producédo de novos cultivares atendendo a esses
interesses deve ser baseada em métodos eficientes qu®e acordo com as analises de variancia para cada
possibilitem a utilizagdo destatégias de sele¢do quetemperatura, todos os caracteres foram significativos
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Tabela 1 Resumo da analise de variancia e estimativa dos valores da relacéo coeficiente de variagdo genética sobre coeficiente de
variagdo ambiental (CVg/Cve) para os caracteres vigor e germinagdo de sementes de cenoura utilizando-se 27 popula¢des de cenour:
e trés testemunhas comerciais avaliadas em condi¢des de laboratério em temperatura de 20 e 35 °C

Quadrado Médio

Fonte de variagéo GL Vigor Germinagéo
Temperatura 20 °C
Bloco 2 0,001 0,001
Populagbes 29 0,03* 0,03*
Residuo 58 0,01 0,01
C\Ve - 5,73 6,17
CVg/C\e - 1,28 1,16
Média néo transformada - 85,42 87,69
Temperatura 35 °C
Bloco 2 0,10 0,32
Populagbes 29 0,02* 0,04*
Residuo 58 0,01 0,02
CVe - 69,00 45,00
CVg/C\e - 0,63 0,73
Média nédo transformada - 3,80 9,80
Conjunta

Populagbes 0,02 0,03
Temperaturas (T) 48,84 40,74*
Populacbes x T 0,03* 0,04*
Residuo 0,01 0,01

*Significativo a 1% de probabilidade de erro pelo teste F

em diferenciar os genotipos avaliaddsanalise de Os valores médios de germinagédo e vigor também
variancia conjunta indicou a presenca de interac&o sigram muito reduzidos na temperatura mais alta. Na pri-
nificativa entre genétipos e temperaturas, dessa formeeira contagem as porcentagens médias reduziram-se
as inferéncias foram feitas para cada temperatw@aa (e 85,42 para 3,80%, enquanto a germinacao final foi
bela 1). reduzida de 87,69 para 9,80% a 20 e 35 °C, respectiva-
Para 20 °C os coeficientes de variacdo foram reduniente. Estes resultados indicam que maior atencéo deve
dos, indicando boa precisdo experimental, e os valoresr dada a selecéo na temperatura de 35 °C, pois a 20 °C
da relacao entre o coeficiente de variacao genético @® germinacdes de todas as populacdes sdo elevadas e
de variacdo ambiental foram de 1,28 e 1,16, indicandendem as normas brasileiras (Brasil, 1992). Da mesma
que existe a possibilidade de obter ganhos com a seflerma, Pereir&t al. (2007) verificaram que a 35 °C pou-
¢do. No entanto, a temperatura de 20 °C, recomendada progénies de meio-irméos derivadas de Brasilia apre-
para testes de germinacdo de cenoura (BrE892), € sentaram germinacao superior a 60%. Peetah (2007)
inferior as do solo comumente observadas no plantio dbservaram ainda que 27% das populacdes avaliadas
verdo nas condi¢cdes de clima da maioria das regite&o tiveram nenhuma semente germinada a 351G.
brasileiras. déncia semelhante foi verificada por Carneiro & Guedes
Para 35 °C os coeficientes de variacao foram elevd-992), em que sementes do cultivar Brasilia germinaram
dos para ambos os caracteres, devido a grande vafia% a 25 °C e apenas 47% a 35 °C. Silval (2010)
¢ao nos resultados das diferentes repeticOes de caddimaram maiores ganhos esperados com a selecéo de
material, indicando a necessidade de incorporar modamilias a 35 °C em comparagéo com 20 °C para uma po-
ficag6es no método visando minimizar este problempulacdo do grupo Brasilia.
Elevados valores do coeficiente de variacdo para essaOutra constatacdo importante foi a auséncia de cor-
temperatura também foram observados por St relacdo significativa entre as duas temperaturas para 0os
(2010). Os valores da relacao entre o coeficiente deis caracteres, sendo de 0,12 para a primeira contagem
variacao genético e o ambiental foram abaixo de 1, indi-0,05 para a germinacaaafkla 2), o que indica a au-
cando que o ambiente influenciou predominantemenséncia de ligacdo génica ou pleiotropia no controle dos
na expressao dos caracteres nessas condi¢des expaniacteres e que a selecdo para um caractere nao influ-
mentais (Abela 1). encia na expressédo do outro. Dessa forma, deve-se reali-
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zar a selegéo para germinacao em temperaturas elevadasada por trés ciclos consecutivos para germinagdo na

e também para temperaturas mais baixas, para evitaemperatura de 20 °C, sendo superior estatisticamente as

potencial perda da adaptacdo para germinagédo em taastemunhas, indicando que o processo de selegéo dessa

peraturas mais amenas. Da mesma forma, 8@l  populacdo nessa temperatura foi eficiente em aumentar a

(2010) verificaram pouca coincidéncia na escolha dagrminacao a 20 °@.populacao 0712480 (que foi seleci-

melhores familias de uma populacéo de cenoura nas tamada em ambas as temperaturas: 20 e 35 °C) também es-

peraturas de 20 e 35 °C. teve entre as de maior germinacéo a 20 °C e para os dois
Os resultados da correlagdo genética indicam també@aracteres a 35 °C.

que a 20 °C a primeira contagem e germinagao apresentaram

correlagdo de 0,98, e para 35 °C de 0,88¢ 2). Dessa Tabela 2 Correlagdes genotipicas entre os caracteres vigor e

forma, pode-se optar pela avaliagdo apenas da germinag&ninacao de sementes de cenoura utilizando-se 27 populagdes
de sementes, com economia de mé&o de obra e menor tegypeenoura e trés testemunhas comerciais avaliadas em condices

com as avaliagdes. Estimativas elevadas de correlagdo@&nlaboratorio sob temperatura de 20 e 35°C

tre primeira contagem e germinagao também foram obtidas PC 20°C GER 20°C PC 35°C
por Silvaet al (2010), 0,82 a20°C e 0,95 a 35°C. GER 20°C 0.98*

Pela comparagdo das médiaal@la 3), verificou-se pe 350c 0,12 0,17
que a 20 °C a populagdo 0712475 esteve agrupada entrg@s 350c 0,05 0,05 0,99*

de maior valor de primeira contagem e geminagéo, Co@gnificativo a 5% pelo test@. PC: primeira contagem; e GER:
96,67 e 97,33%, respectivamente. Essa populagéo foi sekerminacéo

Tabela 3 Comparacdes de médias por Scott Knott para os caracteres vigor e germinagao de sementes de cenoura utilizando-se 27
populacdes de cenoura e trés testemunhas comerciais avaliadas em condi¢g8es de laboratério em temperatura de 20 e 35 °C

20°C 35°C
Populacéo pCt Ger? PC Ger
0712461 91,33 a* 92,00 a 6,67 a 20,00 a
0712462 83,33 b 88,00 b 6,67 b 16,67 a
0712463 84,00 b 84,00 b 2,00b 8,00 b
0712464 82,67 b 87,33 b 3,33b 7,33b
0712465 76,67 b 82,00 b 0,00b 0,00b
0712466 80,67 b 82,67 b 3,33a 6,00 b
0712467 92,67 a 94,67 a 4,67 a 10,00 a
0712468 88,00 a 92,67 a 2,67b 8,00 b
0712469 86,67 a 92,67 a 3,33b 4,00b
0712470 86,67 a 90,00 a 12,67 a 20,67 a
0712471 78,67 b 82,67 b 0,67b 4,00b
0712472 91,33 a 93,33 a 2,67b 7,33b
0712473 86,00 b 88,67 a 1,33b 3,33b
0712474 92,00 a 93,33 a 0,67b 10,00 b
0712475 96,67 a 97,33 a 2,00b 4,67b
0712476 82,00 b 84,00 b 6,67 a 14,67 a
0712477 92,67 a 94,00 a 4,00a 9,33a
0712478 80,00 b 81,33 b 2,00b 10,00 a
0712479 90,67 a 91,33 a 0,67b 4,67b
0712480 90,67 a 91,33 a 14,00 a 24,67 a
0712481 89,33 a 92,67 a 4,67 a 12,67 a
0712482 82,67 b 83,33 b 4,00a 11,33 a
0712483 95,33 a 95,33 a 0,00b 9,33b
0712484 80,67 b 81,33 b 4,00a 6,00 b
0712485 90,00 a 91,33 a 2,67b 4,00b
0712488 78,00 b 80,67 b 0,67b 2,67b
0712489 84,00 b 87,33 b 0,67b 2,00b
Alvorada 83,33 b 84,67 b 6,67 a 20,00 a
Esplanada 65,33 ¢ 66,00 c 5,33a 14,00 a
Brasilia 80,67 b 84,67 b 5,33a 18,67 a

* Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente por Scott KnotPanidita contagem (vigor); ®erminacao
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CONCLUSOES

N&o existe correlacdo para primeira contagem e germi-
nacao entre as temperaturas 20 e 35 °C, desta forma, a sele-
¢do visando aumento de germinacao deve ser efetuada para
temperaturas mais amenas e também para mais elevadas.

Dentro de cada temperatura, primeira contagem e ger-
minacgé&o apresentam correlagfes elevadas, indicando que
se pode optar pela avaliagdo apenas para o caractere ger-
minag&o de sementes.
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