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RESUMO

As informacdes relacionadas com os efeitos do fosforo sobre o desenvolvimento de bananeiras ainda sdo poucas.
Os objetivos deste trabalho foram avaliar os efeitos da aplicacdo de fésforo sobre o desenvolvimento de mudas de
bananeira “PratAnd@”, cultivadas em Latossoltermelho (IV) e Latossold/ermelho-Amarelo (LVA, e determinar o
nivel critico de fosforo. Os tratamentos foram distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 8 x 2, com trés repeti¢des. Os fatores corresponderam a oito doses de fosforo (0; 50; 100; 150; 300; 450; 600; 750
mg.dm?) e dois tipos de solos, respectivamefteroducdo de matéria seca das mudas de bananeira aumentou com as
aplicacdes de fésforo nos solos. Os niveis criticos de fésforo nos ¥oddd/A foram 18,9 e 40,2 mg direspecti-
vamente e, nas folhas das mudas cultivadasvhe LVA os niveis criticos de fosforo foram 0,20 e 0,31 dag kg
respectivamente. O fosforo foi utilizado com maior eficiéncia pelas mudas de bananeira cultivdtas no L

Palavras-chave Musasp., nutricdo, capacidade tampéo de fésforo.

ABSTRACT

Phosphorus fertilization in banana ‘Prata an&’ (AAB) cultivated in two latosols

Data on the effect of phosphorus on the development of banana are scarce. The objectives of this work were to
evaluate the é&ct of the application of phosphorus on the development of banana AP@tarowing in a Red
Latosol (RL) and a Redeflow Latosol (RFL), as well as to determine the phosphorus critical IdVed.treatments were
arranged ira randomized desiguosing a 8 x 2 in factorial arrangement, with three replicatidresfactors corresponded
to eight phosphorus doses (0; 50; 100; 150; 300; 450; 600; 750 M@udthe two soil types. The dry mass production
of banana seedlings increased with phosphorus application to both soils. Phosphorus soil critical leasld RYRL
were 18.9 and 40.2 mg diyrespectivelyThe phosphorus critical levels in the leaves of banana seedlings growing in
RL and RYL were 0.20 and 0.31 dag-kgespectivelyPhosphorus was used moréantly by banana seedlings
growing in RL.
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Adubacéo fosfatada em mudas de bananeira ‘Prata ana’(AAB), cultivadas em dois Latoss»B%

INTRODU(;AO De acordo com Silvet al (1999), a deficiéncia de fos-
] ) o foro na bananeira faz com que ocorra baixo desenvolvi-
A bananeira, por ter um crescimento rapido, reéqUgkento das plantas, reduzida formagéo de raizes, amareleci-
quantidades suficientes de nutrientes disponiveis no s@lRnto e retorcimento das folhas mais velhas quebra de
para seu desenvolvimento normal, sendo assim, a aduagjolo e produgéo de cachos raquiticos, com irregulari-
¢do e um fator de grande importancia e deve ser balanggge na maturacéo e frutos pouco saborosos.
ada, para evitar disturbios nutricionais e, consequen- og gpjetivos deste trabalho foram avaliar os efeitos
temente, redugao de produtividade. _ da aplicagéo de fosforo em dois Latossolos sobre o de-
O cultivo da bananeira na regido norte de Minas prganyolvimento de mudas de bananeira ‘Pkati, culti-

domina em areas de ocorréncia de Latossolos de textWggas em casa de vegetagéo, e determinar os niveis criti-
variaveis. Um dos maiores problemas desses solos esa de fosforo.

nos niveis extremamente baixos de fésforo disponivel.

Aliada a esta pobreza natural em fosforo, tem-se a ajiaga TERIAL E METODOS
capacidade de adsor¢éo desse elemento, em consequéncia

da acidez e dos elevados teores de 6xido de ferro e deAmostras de LatossoMermelho de textura gilo-

aluminio presentes nos Latossolos. sa (LV) e de Latossol&ermelho-Amarelo de textura
Alguns trabalhos de pesquisa tém procurado relaciBi€dia (VA) foram coletadas na regido do norte de Mi-

nar os atributos fisicos dos solos com os niveis criticB&S Gerais, na profundidade de 0 a 20Asmmostras

de fésforo no solo e na parte aérea das plantas (Silf@fam passadas em peneira de quatro milimetros de

1990; Bonfimet al, 2004). De acordo com Novaisal. abertura, das quais foram retiradas subamostras que

(2007), o nivel critico de P no solo correlaciona-se com fam submetidas as analises quimica e granulometrica

caracteristicas do solo que refletem a capacidade tamp&gPe!a 1).

de fésforo, como o fésforo remanesceqtes € a medida Os tratamentos foram distribuidos em delineamen-

da quantidade de fésforo que permanece em solucédotdénteiramente casualizado, em esquema fatorial 8 x 2,

equilibrio, em resposta a uma concentracédo de fosfarorrespondendo a oito doses de fésforo (0; 50; 100;

adicionada ao sol@uanto menor o valor do fésforo re-150; 300; 450; 600 e 750 mg. dire dois tipos de solos

manescente de determinado solo, maior é o seu poten€iaf e LVA), respectivamente, com trés repetico®s.

de adsorc¢éo de fésforo. fonte de fésforo foi o fosfato de potassio monobésico
Nas regides brasileiras produtoras de banana, as ¢H,PO,). Para que todos os vasos recebessem a mes-

ses de fésforo utilizadas em plantios comerciais variam & quantidade de K (944 mg djnaplicou-se KCI nos

0 a 150 kg de J®, ha' ano*, conforme os teores existen-vasos proporcionalmente as doses deR®j recebi-

tes no solo (Bayes & Oliveira, 2000)As condi¢es de das.Assim, no tratamento com a maior dose deiB

solo e clima e as exigéncias das diferentes variedadesf@i-aplicado o KClI, pois todo K foi suprido pelo KIPO,

fluenciam a necessidade de adubacéo da cultura. € no tratamento testemunha, onde néo foi aplicado fos-
Entre os macronutrientes, o fésforo é o menos exigidero (KH,PO,), todo K foi aplicado, utilizando-se o KCI.

pela bananeira. De acordo com Hoffmahal (2010), os Em todos os vasos, foi aplicada uma mistura de

nutrientes mais absorvidos pela bananeira sédo: K> N srgcronutrientes em solucdo (em mg v&stb,0 de zin-

> Mg > Ca > PO fésforo esta entre os nutrientes mai§0; 15,0 de cobre e 15,0 de boro). O calcario dolomitico

carentes nos solos brasileiros, pois, em geral, faz-se pi@-aplicado somente no/A para elevar a saturacéo de

sente nos Latossolos em concentragées baixas e com B@ges para 75%.

propor¢éo em formas quimicas pouco assimilaveis pelas As mudas de bananeira obtidas de culturas de teci-

plantas (Novais & Smyth, 1999). do foram cultivadas em vasos contendo cinco dm? do
Em trabalho realizado no norte de Minas Gerais, 8ilvasolo previamente analisadss mudas foram cultivadas

al. (2007) verificaram que os teores de fésforo disponiveitirante 90 dias e, apds esse periodo, foram avaliados a

nos solos foram maiores em bananais de alta produtividdtura e o diametro do pseudocawds. plantas foram

de, quando comparados com os de baixa produtividadecortadas rente ao solo, em seguida, realizou-se a separa-
O fésforo € absorvido pelas plantas nas formas g¢éo das raizes das plantas do solo de cada Raso.

HPO,? ou HPO,. Nos solos acidos, ha predominio daaizes e o pseudocaule foram secados e pesados, e as

forma HPO,, isso em decorréncia das reacoes de equifblhas foram secadas, pesadas, moidas, mineralizadas e

brio do fésforo no solo. Furtini Netd al. (2001) relatam analisadasA mineralizag&o foi realizada por digestéao

que o pH que favorece maior disponibilidade de fésfomitroperclérica. No extrato obtido, foi determinado o teor

esta entre 6,0 e 6,5. Nessa faixa de pH, ocorre o equilibtiefésforo, conforme metodologia descrita em Malavolta

entre as duas formas de fosforo absorvidas pelas plan&tsal (1997).
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A massa seca da parte aérea das mudas foi calcul@f& da massa da matéria seca maxima da parte aérea fo-
somando-se as massas secas do pseudocaule e dasmfde 360 e 518 mg dipara o I e LVA, respectivamen-
Ihas. O fosforo disponivel no solo foi determinado apéste. Verificou-se que a adubacéo fosfatada é de extrema
corte das mudas e separacdo das raizes das plantaBngmrtancia para a bananeira, para que a planta, no seu
solo de cada vaso. O fasforo foi extraido do solo com o
extrator Melich-1, na relacao solo: solucdo de 1:10, co
forme descrito por Braga (1980).

Os niveis criticos de fésforo no solo e nas folhas dg >’ | 5 -
mudas da bananeira foram estimados, substituindo-seS 3,00 X
doses de fésforo que proporcionaram 90% do peso méas
mo da massa seca da parte aérea nas equacdes de reg 2,501
séo, ajustadas entre o teor de fosforo disponivel no sig 01 @ LV =y=3,08+0,0014x - 0,000001x* R*=0,764
e nas folhas das mudas, com as doses de fosforo apl £ s LVA=y=239+0,0029x - 0,000003x R*=0919
das nos solos. Os dados coletados foram submetido™ 1,50
analises de variancia e ajustes de regressoes, confo

AlvarezV. (1994). _ N _
A eficiéncia de utilizaggo de fésforo pelas mudas 0Fe|gura 1 - Didmetro do pseudocaule de mudas de bananeira
‘Prata andem fungdo de doses de fosforo aplicadashe LVA.

bananeira foi calculada, utilizando-se a expressao proposta

por Siddigi & Glass (1981): 330
31:01/_—n\u\n
29,05 °

E = (MS}¥P-% em que:
E = eficiéncia de utilizagdo de fosforo. 2704

4,00 4

>

aule (cm)

100 200 300 400 500 600 700 800
Doses de P (mg dm™)

MS = peso médio de massa seca da parte aérea. 25,01
; . 23,0
P = quantidade de fésforo acumulada. 21,0

o LV=y=28,9+0,0109x - 0,00001x> RZ=0,823

19,04 2 R2
a LVA=20,3+0,036x -0,00003x~ R“=0,999

RESULTADOS E DISCUSSAQO 12’8'

Verificou-se que o diametro do pseudocaule e a alt 0 1000 2000 300 400 500 600 700 800
das plantas aumentaram, com as doses de fosforo apleu- Tees Qe {mg diu’y
das, tanto no\ quanto no VA (Figuras 1 e 2As doses Figura 2 -Altura de mudas de bananeira ‘Prata anéifungéo de
de fésforo aplicadas nd/para obter o diametro maximo doses de fosforo aplicadas né & LVA.
(3,57 cm) e a altura maxima das mudas (31,8 cm) foram de
700 e 545 mg dr respectivamente e, nA foram de 483 <
e 600 mg dmipara obter o diametro maximo (3,09 cm) e «
altura maxima das mudas (31,1 cm), respectivamente. ]
Alguns trabalhos realizados com outras espécies t¢= |
encontrado efeitos da aplicacio de fosforo no solo sot3 13|
o desenvolvimento das plantas. Pratal (2005) verifi-
caram efeitos das doses de fdésforo aplicadas no solo
bre a altura e didametro do caule de mudas de maracuja. g
ro.As limitacdes na disponibilidade de foésforo no inl’ci(jz
do ciclo vegetativo podem resultar em restricdes nodz ~ o 50 200 300 400 500 600 700 800
senvolvimento das plantas. = Doses de P (mg dm)

A massa da matéria seca da parte a(?rea das _mulgaﬁra 3 - Massa da matéria seca da parte aérea de mudas de
aumentou com o aumento das doses de fosforo aplicag@ganeira Prata ana em funcéo de doses de fosforo aplicadas no
no LV e LVA (Figura 3)As doses de fosforo para obterLV e LVA.

Altura das mudas (cm)

— N
O -
L '

acrea

arte
3

€ria Sec

7 ] o LV=y=145+0,016 x - 0,00002x> R?*=0,917
5 | a LVA=9.4+0,023x - 0,00002x2 R2 = 0,944
3

at

Tabela 1Atributos quimicos e granulometria dos solos. Nova Porteirinha —201®

p K Ca Mg CTC \% P-rem MO  Argila Silte Areia
Solos pH
mg dni cmol dm® % mg L* dag kg
Lv 6,1 33 128 6,5 1,6 11,0 78 18,4 24 50 29 21
LVA 5,2 2,4 87 2,0 04 57 48 33,2 1,1 35 15 50

Fosforo remanescente?Extrator Melich-1. *MO: Matéria organica.
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Adubacéo fosfatada em mudas de bananeira ‘Prata ana’(AAB), cultivadas em dois Latossddls

estadio inicial, desenvolva-se com maior vigomncipal-  seja, solos com menor valor de P-remanescente tiveram
mente quando cultivada em solo com baixo teor de fésfimenor valor de nivel critico de fosfokerificou-se que o

ro disponivel. No trabalho realizado por Soesaal. LV teve menor valor de P-remanescente em relagdo ao
(2000), ndo houve efeito da aplicacdo de doses cresceWA (Tabela 1), corroborando os resultados obtidos por
tes de fosforo sobre a altura e a producéo total de mat@@nfimet al.(2004).

fresca de mudas de bananeira “Mysore”. De acordo com Os niveis criticos de fésforo determinados nas folhas
0s autores, a auséncia de resposta a aplicagdo de fésforam de 0,20 e 0,31 dagkgara as mudas cultivadas no

no solo foi gragas ao teor desse nutriente, presentelioe LVA, respectivamente. Segundo Silva (1990), o nivel
substrato utilizado para produzir as mudas, ter sido sufitico de fosforo na parte aérea das plantas eleva-se a
ciente para suprir as necessidades de fésforo destasmedida que o P-remanescente do solo aumenta.

As doses de fosforo aplicadas ndALaumentaram A eficiéncia de utilizacdo de fésforo pelas mudas de
linearmente a massa da matéria seca das raizes\¢,ao lbananeira ajustou-se de forma quadratica com as doses
variacao foi quadratica (Figura #)dose de fésforo para
obter 90% da massa da matéria seca maxima das rafz; ,
(29,0 g) das mudas cultivadas nofboi de 390 mg drdide £ 5
fosforo. De acordo com Dechen & Nachtigall (2007), er &
situacdes onde se aumenta o suprimento de fosforo 5 421
solo, de uma condicédo de deficiéncia até outra de adeq s 3,
da disponibilidade, ocorre a rapida formacao e crescimeg 2]
to das raizes das plantas. A

Verificou-se que os teores de fosforo disponivel n= 121
solo (Figura 5) e nas folhas (Figura 6) aumentaram Iinez§ . ; . . i
mente com o aumento das doses de fosforo aplicadas 0 100 200 300 400 500 600 700 800
dois solos utilizados. O teor de fésforo nas folhas fc. Doses de P (mg dm™)
maior nas mudas de bananeira cultivadas\ttode tex- Figura 5 - Teor de fdsforo disponivel no solo em funcéo de
tura média. Diversos fatores influenciam a absorgéo 88565 de fosforo aplicadas né & LVA.
fésforo pelas plantas, entre esses fatores encontram-mOA_
as caracteristicas fisicas do solo, que refletem sua capa—.:b 0,351
dade tampao de fosforo. Bedihal. (2003) verificaram -5 ;]
menores teores foliares de fésforo em plantas de soja € 0,251
senvolvidas em solo com elevada capacidade tamp&o.& 024
fosforo e maiores teores no solo arenoso, com baixa cafj 0,154
cidade tampé&o. Segundo os autores, esse aparente ajs 0,1 s LV=y=0,13+0,0002x R>=0914
da absorcdo indica sensibilidade da planta a capacidzs 0,05+ a LVA=y =021 +0,0002x R2=00961
tampé&o do solo.

Os niveis criticos de fésforo determinados pard e L
LVA foram de 18,9 e 40,2 mg dmmespectivamente. Bonfim _

gura 6 - Teor de fésforo nas folhas de mudas de bananeira

eE aL_(20(’)4_1) encont,raram correlagdo significativa entre rata and em funcao de doses de fésforo aplicadas et\A.
niveis criticos de fésforo no solo e o P-remanescente, ou

onivel

o
ALVA=y=3,0+0,072x R>=0,994
aLV=y=27+0,045x R>=0,954

T T T 1

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Doses de P (mg dm3)

ETE 14,0 -
@ ngE 13,0:
ST 120
% 35 g0
RN S3 110
< 2 g >V
T 25, =8 804
2 £3 70
Z 201 = z 6,0
= =g 5.0 4
0 <= >
=2 157 SE 40 a LV=y=10,6+0,0031x - 0,00001x> R2=0.717
E lo& s o LV=y= 17,9 +0,052x - 0,00006)(2 RZ= 0,916 fg E 3’8 ] 2 LVA=y=54+0,0029x - 0,000005){2 R2= 0,797
o =y= 2 = 82, - . : . . . . .
5 4 VA=Zy=112+0,024x R"=0,840 @5 770 100 200 300 400 500 600 700 800
< 0 100 200 300 400 500 600 700 800 Doses de P (mg dm )

Doses de P (mg dm?) Figura 7 - Eficiéncia relativa de utilizagéo de P pelas mudas de
Figura 4 - Massa da matéria seca das raizes de mudas de banateireneira Prata and em fungdo de doses de fésforo aplicadas no
Prata and em funcéo de doses de fosforo aplicadas@dMA. LV e LVA.
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de fosforo aplicadas nos solos (FiguraV@rificou-se Hoffmann RB, Oliveira FHTSouzaAP, Gheyi HR & Souza Junior

que as mudas de bananeira foram mais eficientes na utiliy (2010)Acumulo de matéria seca e de macronutrientes em
cultivares de bananeira irrigada. Revista Brasileira de Fruticultu-

zacao do fosforo quando cultivadas dde textura ayi- ra, 32:268-275.

Iosg. De acordo .com .S|.Iva (1990), as plantas, em gerglayoita E & Vitti CG, OliveiraAS (1997)Avaliagdo do estado
utilizam com maior eficiéncia o fésforo quando esse senutricional das plantas: principios e aplacag@es. 22 ed. Piracicaba,

encontra em menor disponibilidade. Segundo esseg, autofotafos. 201p.

o fésforo absorvido em solos argilosos, com elevado fiovais RF & Smyth TJ (1999) Fésforo em solo-planta em condi-
_ =11 SOI0S M elevato o= SOV >Io10 .

tor capacidade tampao, é utilizado com maior eficiéncia, 08 tropicais. 1% ed/icosa, Universidade Federal técosa.

As eficiéncias relativas maximas de utilizagéo de fés- ) _
f | das de b ira “Prat 5 f bt.({\lovals RE SmythTJ & Nunes FN (2007) Fosforo. In: Novais ,RF
0ro pelas mudas de bananéira "Frata ana- foram obudag,, e, v VH, Barros NF Fontes RLFCantarutti RB & Neves,

com as aplicacdes de 155 e 290 mg defosforo, no JCL (Eds.) Fertilidade do solo. 12 Bdigosa, Sociedade Brasilei-
e LVA, respectivamente. De acordo com Nowglisal ra de Ciéncia do Solo. p.471-550.

(2007), a competicao entre a planta e o solo pelo fosfotado RM,Vale DW & Romualdo LM (2005) Fésforo na nutricdo
aplicado como fertilizante faz com que a planta ajuste-sé;‘;g"“das de maracujazeifcta Scientiarumgronomy 27:493-

e utilize mais eficientemente o fésforo disponivel. Segun-

do Silva (1990), os niveis criticos de fésforo no solo e nsailddiqi MY & GlassAD (1981) Utilization index: a modified
! approach to the estimation and comparison of nutrient efficiency

parte aérea das plantas diminuem a medida que aumenta plants, Journal of Plant Nutrition, 4:289-302.

essa competicéo, a qual se relaciona, de forma inversga j (1990) Relacses entre caracteristicas do solo que refle-

com o P-remanescente. tem a capacidade-tampao de fésforo e o nivel critico para sorgo,
em dez Latossolos de Minas Gerais, em casa de vegetagéo. Dis-
sertacdo de Mestradtlniversidade Federal d€icosa,Vigosa.

CONCLUSOES 87p.

. " , . Silva JTA, BorgesAL & Malburg JL (1999) Solos, adubacéo e
As aplicacdes de fésforo no¥ le LVA proporciona- nutricio da bananeira. Informe agropecuario, 20:21-36.

ram aumentos no desenvolvimento vegetativo das Mfrva JW, Pacheco DD & Costa E(2007)Atributos quimicos e

das de bananeira. fisicos de solos cultivados com bananeira ‘Prata-And’ (AAB),
; . ; . em trés niveis de produtividade, no Norte de Minas Gerais.
O nivel critico de fésforo foi menor nas folhas das reyista Brasileira de Fruticultura, 29:102-106.

mudas de bananeira cultivadas ng &o passo que no Sousa HU, Silva CRR, Carvalho GG & Menegucci JLP (2000)

solo foi menor no\. Nutricio de mudas de bananeira em funcdo de substratos e doses
. . ; de superfosfato simplefRevista Ciéncia égrotecnologia,
As mudas de bananeira utilizaram o fésforo de modos4.64-73.

mais eficiente quando cultivadas né L
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