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RESUMO

O conhecimento da profundidade ideal de germinacdo de sementes de plantas daninhas é importante para o
desenvolvimento de estratégias de manejo eficientes, seguras e econdmicas. Com o objetivo de estudar a emergéncic
de plantulas d8ida rhombifolial. e Solanum viarunDunal,em resposta a época (setembro de 2008 e janeiro de 2009)

e as profundidades de semeadura (0, 1, 2, 3, 4 e focam) realizados dois experimentos em casa de vegeg&idao.
rhombifoliamostrou-se sensivel as variacdes de temperatura, em decorréncia das épocas de sevsaadio®s
percentuais de emergéncia ocorreram nas profundidades entre 1 e 4 SnviRasanpbservou-se forte influéncia da
temperatura sobre a sua emergéncia, sendo, observado o maximo de emergéncia, nas profundidades de 1 a5 cm e st
reducdo para as sementes locadas na superficie do solo.

Palavras-chaveJoa-bravo, guanxuma, germinacao, biologia reprodutiva.

ABSTRACT

Effects of seasonal variations on the emergence®dlanum viarum and Sda rhombifolia
under different sowing depths

Knowing the ideal depth for germination of weed seed is important for the development of efficient, safe and
economical management strategies. In order to study the effects of the seasonality on the seedling entidgence of
rhombifoliaL. andSolanum viarunbunal, two experiments were conducted in greenhouse conditions during September
2008 and January 2009. Seeds of both species were sown at different depths (0, 1, 2, 3, 4 &S lcombifolia
was less sensitive to seasonal variations, and the highest percentages of emergence occurred between 1 and 4 cn
depths. It was observed strong seasonality influence on the emerg8ne&aim For this species highest emergency
was observed in the greater depths, and the lowest for seeds located on the soil surface.
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INTRODUQAO a espécie mais comum na regiéo Sul, ocorrendo, todavia,

em todas as regides, sendo infestante em diversas cultu-

Uma das maiores limitagdes para aimplementacao g& como pastagens e areas desocupadas, dificultando a
um programa de manejo integrado de plantas daninhaggieita mecanica em culturas anuais, por seu caule muito
a falta de conhecimentos sobre a biologia e ecologia q‘é%istente, além de poder servir de hospedeira de um
espécies (Fernandez, 1982). Segundo Brighetndl.  micoplasma, que causa a doenga conhecida como “virose
(2003), o conhecimento da profundidade da qual a plantygs malvaceas” (Kissmann & Groth, 2000; Lorenzi, 2000).
€ capaz de emergir pode permitir a adogéo de praticas depgs fatores que determinam a passagem do estadio
manejo pertinenteé profundidade do solo em que Umé&en|ggico de semente para o de plantulas, a profundida-
semente é capaz de germinar e produzir plantula é variayglqo diasporo no perfil do solo é um dos mais importan-
entre as espécies e apresenta importancia ecologicg&e, sem duvida, sua avaliagio é essencial para o desen-
agrondmica (Guimaraes al, 2002). volvimento de modelos de crescimento populacional da

Nos ambientes agricolas constantemente perturbadgspécie (Canosst al, 2007). Dessa forma, o conheci-

a formacéo da comunidade de plantas daninhas depefgéto desse fator subsidia estratégias de manejo eficien-
do estabelecimento periddico das plantulas, com baseigag, seguras e econdmicas, (Guimardesl, 2002;
germinacdo das sementes presentes NOA@OMPOSI-  Brighentiet al, 2003; Radoseviakt al, 2007), possibilita

céo especifica e a densidade dependem, dentre ougQfesenvolvimento de estratégias de reducéo do potenci-
fatores, do tamanho do banco de sementes, das corglijo banco de sementes (Souza Filho, 2006), além de au-
¢Oes climaticas e da distribuicdo dessas sementes no Rifar no entendimento da dinamica de formag&o do banco
fil do solo (Carmona, 1992; Dyer995). de sementes em solos agricolas.

O banco de sementes e propagulos vegetativos no Opjetivou-se, com este trabalho, avaliar a capacidade
solo constitui a principal fonte de regeneracéo de plantge emergéncia de plantulas$leviarume S. rhombifolia
daninhas em areas agricolas, sendo a dorméncia um gfsresposta a profundidade de semeadura, em duas épo-
principais mecanismos de preservacdo de espécies &8, em condicdes de casa de vegetacao.
bancos de sementes, distribuindo a germinacéo ao longo
do tempo, garantindo a sobrevivéncia das espécies, coMA TERIAL E METODOS
sementes, sob condi¢cfes adversas (DelbéP), sendo , ,

a dinamica, em um banco de sementes, influenciada dire- Este t_rabalhp c,:onstou de qgatro expenmerﬁos_, dois

~ . araS. viarum(joa-bravo) e dois par&. rhombifolia
tamente pela sucesséo de entrada e saida de sement%s ao . -
longo do tempo (Simpsaet al., 1989). ,guanxuma), conduzidos em casa de vege.taga.o, em duas

Espécies silvestres geralmente apresentam mecania o> do ano, em setembro de 2008 e em janeiro de 2009,

. . na cidade de Jaboticabal, Estado de S&o Paulo, Brasil.
mos de dorméncia, enquanto as cultivadas foram perden- g
A temperatura média diaria (Figura 1), no transcorrer

do estes mecanismos, por processo de selecéo duranée a

domesticacgdo, resultando nos cultivares modernos C%OS experimentos, nas duas épocas de semeadura, foi de
' ' 8 °C, em setembro de 2008, e 24,0 °C, em janeiro de

ouca ou nenhuma dorméncia (Carmona, 1992). Dentre . L.
P . . ( . ). . 2%%9.0plco maximo de temperatura (27,7 °C), para setem-
espécies silvestres, encontramSiela rhombifolia

(guanxuma) &olanum viarunfjoa-bravo).

O joa-bravcé nativo do Brasil e dargentina, encon-
trado como planta exdética Wanérica Central, Caribe, 28
Africa, India e Nepal, onde infesta pastagens, culture o\
pomares e terrenos baldios.Afaérica do Norte, especi- © 26 A
almente no Estado da Flérida (onde foi involuntariamen S 2] ® e 2R W \ .
introduzido), encontrou condi¢des climaticas e edéﬁCiE " L Py ?
adequadas (Coile, 1993) e bons agentes de dissemina% P | / .
de suas sementes, tornando-se uma das principais p/g 204 o \/ 6 \ 77 o
tas daninhas de pastagens, naquele estado (ktealal § '
1999), e disseminando-se por demais estados norte-al : Ta——
ricanos. Esta planta pode conter bacterioses que tamk 16 —e—jan09
atacam solanaceas, como tomate, berinjela e outras e ) : ' J " y i : )

0 5 10 15 20
cies cultivadas no Brasil. Dias apos semeadura

A guanxuma € uma planta nativa do continente amer'-'i'gura 1. Variagdo de temperatura média diaria do ar nos

cano, ocorrendo intensamenteAraérica do Sul e, em periodos de conducio dos experimentos em casa de vegetagao
menor intensidade, no sul dos Estados Unidos. No Brasi(sétembro de 2008 e janeiro de 2009).
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bro, ocorreu no 13° DAS e, em janeiro (27,3 °C), no 4er mais susceptivel a temperatura. Em setembro de 2008,
DAS. Os picos minimos, observados em setembro (1L@#&mergéncia de joa-bravo deu-se entre 0 10°e 17° DAS e,
°C) ejaneiro (22,0 °C), ocorreram no 4° e 19° DAS, respeem janeiro de 2009, sua emergéncia foi mais gradativa e
tivamente por um periodo mais prolongado, ocorrendo a partir do 3°
Como parcelas experimentais, foram utilizados vas®@AS (Figura 2). Estas variacdes na velocidade de germi-
plasticos com capacidade de 5 L, preenchidos com temacdo e emergéncia sao particulares da biologia
coletada da camada aravel de um Latos¥elonelho reprodutiva de cada espécie. Em experimento, avaliando
distrofico (Embrapa, 2006), com granulometria de 380@mergéncia d8idens pilosa.. em diferentes profundi-
kg'de agila, 50 g kg de silte e 570 g Kgle areiaAterra dades de semeadura, por exemplo, foram observadas va-
foi seca a sombra e, em seguida, passada em peneiraiages na emergéncia das plantulas, sendo estas atribu-
malha de 5 mm, antes de ser acondicionada nos vasoflas a variacdes sazonais decorrentes dos diferentes pe-
As sementes das duas espécies de plantas daninti@dos avaliados (Souzdal., 2009). Muniz Filhcet al
foram coletadas de plantas que apresentavam bom e§2804) verificaram que a velocidade de emergéncia de
do sanitario, nos meses de agosto e dezembro de 2Qfi830-preto foi reduzida significativamente com o aumen-
ambas em JaboticabAk coletas ocorreram com anteceto da profundidade de semeadura.
déncia maxima de 15 dias da instalacdo de cada experi-Em relagé@o ao percentual de plantulas emergidas e as
mento, visando a evitar que as sementes entrassemvamacdes observadas nos IVEEla 1), houve varia-
processo de dorméncia. Em cada vaso, foram depositadass significativas nos dois periodos para guanxuma e
50 sementes, nas profundidades em estudo. joa-bravo, de modo que, para guanxuma observaram-se
O delineamento experimental adotado em todos 0s erenores percentuais nas maiores profundidades, concor-
perimentos foi inteiramente casualizado, com seis tratama&lando com os resultados obtidos por Swmital (1992),
tos, em cinco repeticdes. Os tratamentos constaram de seisque as maiores percentagens de emergéncia ocorre-
profundidades de semeadura: 0, 1, 2, 3, 4 eAsplantulas ram entre 0,5 cm e 2,0 cm de profundidade, ndo ocorrendo
foram consideradas emergidas quando a protrusdo @wsergéncia a partir de 5,0 cm de profundidade de semea-
cotilédones tornou-se visivel (Machado Neto & Pitellidura. Pachecet al (2009), trabalhando coBrachiaria
1988). No caso das sementes localizadas na superficiebdi@antha(Hochst. eA. Rich.) Sapf em diferentes pro-
solo, a emergéncia foi considerada quando as plantufaadidades de semeadura, observou sensivel redugéo na
apresentavam inicio de abertura dos cotilédones. velocidade de emergéncia, com o0 aumento da profundida-
Diariamente, e até o final do periodo de emergéncia,@s de deposicdo da semente. Para joa-bravo, observou-
plantulas foram cortadas préximo ao solo e contadas. Cem reducdo de emergéncia na superficie, como observa-
os dados diarios de emergéncia, calculou-se o indice rden Mullahey & Cornell (1994) quando constataram emer-
velocidade de emergéncia (IVE) para cada profundidadeg@ncia de 63% de plantulas a 3,6 cm de profundidade.
semeadura, segundo a féormula proposta por Maguire (1962): Ao se avaliar a biologia reprodutiva & viarum
(Akandaet al., 1996) e de outras espécies, como
IVE=E/D,+E/D,+..E/D, (B, E, ... Sachytarpheta cayennens({Rich.) Vahl, Ipomoea
asarifolia (Desr) Roem. & Schult. (Dias Filho, 1996),
é%nthium stumariumL. (Toledoetal., 1993), verificou-
Se que algumas espécies germinam somente na superficie
ou nos primeiros milimetros do solo, embora outras sejam
D, D, ..., B,=n°de dias da semeadura a 1% 2%, ..., Ultiggpazes de germinar a 10 ou 15 cm de profundidade. No
contagem. caso especifico d®. viarum profundidades superiores a

Também foi calculado o percentual de germinagao pdf&m reduzem significativamente sua emergéncia, sendo a
cada época avaliada, sendo estas transformadasrparaProfundidade de 12 cm mais prejudicial que a propria su-
sen((m )/100’ (Gomes, 1984 adaptado). Os dadoBerficialidade das sementes no solo (Akaeidd., 1996).
obtidos foram submetidos & andlise de variancia (testeff3ra Pearscetal. (2003) eAlberguini & Yamashita (2010),

e as médias foram comparadas por meio do teJigkegy O tamanho das sementes possui relacdo direta com os
a 5% de probabilidade. processos germinativosssim as plantulas podem apre-

sentar dificuldade de enggr, quando enterrada em maio-
~ res profundidades. Essa capacidade de gernunardo,
RESULTADOS E DISCUSSAQ em maiores profundidades pode determinar as espécies
As plantulas de guanxuma emergiram de forma senmgue predominarédo nos diferentes sistemas de producéo,
lhante, nas duas épocas avaliadas, entre o 3° e 17° @iasfuncdo principalmente dos métodos de preparo das
ap6s semeadura (DAS), enquanto o joa-bravo mostréteas para o plantio (direto ou convencional), constituin-

em que:

En = n° de plantulas emergidas, observadas no interv
da 123, 22, ..., Ultima contagem (apés 20 dias);
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do assim importante estratégia de sobrevivéncia das #s-do periodo de emergéncia (5° a 15° DAS) a tempera-

pécies daninhas. tura variou entre 20°C e 25°C, estando essa margem de
As plantas daninhas, em especial, dependem diretsscilacdo dentro da faixa de maior emergéncia, observa-

mente da germinacdo e emergéncia para infestar e comgiepor Smittetal., (1992), em experimento envolvendo

tir com as espécies cultivadas (Roberts, 1999). Deste mo8orhombifoliae S. spinosaSegundo esses messau-

a germinacdo das espécies invasoras pode ser afet@das, a luminosidade ndo é fator limitante a germinacao

por condic¢8es de luz, temperatura, acdo de fitorméniosleS. rhombifoliaDessa forma, explicam-se em parte, as

umidade, que sdo variaveis durante o periodo de formsemelhancas observadas para o percentual de emergén-

¢ao das sementesadahoshi, 1995). cia e IVE, nas profundidades de 5 cm e superficial, nas
Segund@®kandaetal. (1996), a temperatura respon-duas épocas avaliadas.

savel pelo maior percentual de germinacas.dgarum A distribuicéo vertical de sementes ao longo do perfil

é de 30°C. Dessa forma, a temperatura pode ter sido dmsolo apresenta estreita correlacdo com o tipo de prepa-

dos fatores responséaveis pelas alteragdes observadag afeta as condicbes ambientais a que as sementes

na emergéncia de joa-bravo. De acordo com Gaspdrinmestao sujeitas (Carmonaéllas Boas, 2001), uma vez que

al. (2005), a temperatura do solo é um dos fatores maifuz é fortemente atenuada, a medida que a profundidade

importantes para germinacdo de sementes e as tempesolo aumenta (Canossaal., 2007), e as espécies com

raturas nas proximidades da superficie do solo sdo mseémentes pequenas, geralmente, requerem luz para a ger-

to semelhantes, sendo significativamente atenuadagacéao (Veira, 2007). Na superficie do solo, além da mai-

apenas apos 5 cm de profundidade. Para guanxuma, apaguantidade de luz, a alternancia de temperaturas tam-

rentemente, as variagdes de temperatura ndo influendi&m pode estimular a germinacao de um grande nimero

ram na germinagao e emergéncia das plantulas, pois dda-espécies (Carmonalllas Boas, 2001).
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Figura 2. Marcha acumulativa de percentagem de emergéncia de plantiataddombifoliae Solanum viarunsemeadas em
diferentes profundidades no solo (0 a 5 cm), em duas épocas (setembro de 2008 e janeiro de 2009).
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Tabela 1 Influéncia da época de semeadura (setembro de 2008 e janeiro de 2009) sobre o percentugiéaceniedice de
velocidade de emergéncia (IVE) Siela rhombifoliae Solanum viarursob diferentes profundidades de semeadura

. Plantulas emergidas (%) IVE

Profundidade
(cm) S. rhombifolia S. viarum S. rhombifolia S. viarum

Set/08 Jan/09 Set/08 Jan/09 Set/08 Jan/09 Set/08 Jan/09
0 0,076 C 0,079 B 0,083 B 0,083 C 0,158 C 0,450 B 0,398 B 1,878 C
1 0,095A 0,099A 0,122A 0,108 BC 1,432C 1,730A 2,138A 3,832ABC
2 0,087 BC 0,097A 0,131A 0,102ABC 0,922 BC 1,782A 2,436A 3,100 BC
3 0,090A 0,087AB 0,133A 0,116 BC 1,216A 0,836AB 2,742A 4,994AB
4 0,079 BC 0,083AB 0,130A 0,098 BC 0,424 BC 0,710AB 2,496A 2,592 BC
5 0,074 C 0,078 B 0,129A 0,123A 0,142 C 0,306 B 2,308A 6,674A
DMS 0,009 0,017 0,019 0,024 0,57 1,242 0,91 2,989
CV (%) 5,39 9,96 8,11 11,29 40,78 65,54 22,29 39,75
F 17,47* 5,42* 18,90* 6,70* 17,98* 5,04* 16,75* 6,56*

*significativo a 1% pelo teste de Tukey
DMS: diferenga minima significativa
CV: coeficiente de variacdo

CONCLUSOES Dias Filho MB (1996) Germination and emergence of
Stachytarpheta cayennensasid Ipomoea asarifolia Planta

A emergéncia d&ida rhombifoliafoi influenciada  Daninha, 14:118-126.
pelas duas épocas (setembro de 2008 e janeiro 2009) s WE (1995) Exploiting weed seed dormancy and germination
maiores percentuais de emergéncia ocorreram para semefgqguirements through agronomic practic¥deed Science,
tes locadas entre 1 e 4 cm de profundidade, independen4-3:498'503'

temente da época de semeadura. Embrapa (2006) Centro Nacional de Pesquigaopecuéria de
Solos. Sistema brasileiro de classificagdo de solo. Rio de Janeiro,

ParaSolanum viarumpbservou-se que a época de Embrapa Solos. 306p.
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superficie do solo. Temperatura no perfil do solo utilizando densidades de cobertu-
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