Niveis criticos de fosforo em solos cultivados com cana-de-acucar
em Pernambucd

Djalma Euzébio Simdes Nétdlexande Campelo de OliveifaAlexande Tavares da RochaFemando José
Freire®, Maria Betania Galvao dos Santoseiie®, Clistenes Wiams Aradjo do Nascimento

RESUMO

Em Pernambuco, a disponibilidade de P é avaliada sem se considerarem caracteristicas fisicas, quimicas, ou,
mineraldgicas dos solos. Este trabalho teve como objetivos determinar os niveis criticos de P em diferentes solos,
utilizando-se diferentes extratores quimicos, considerando-se a quantidade e a qualidade da fracdo argila e relacionar
as caracteristicas fisicas, quimicas e mineralégicas dos solos com o0s niveis critiGsssiéoR foram classificados
como:ArgissoloAmarelo distrocoeso MRIX); LatossoloAmarelo distréfico (LAd);ArgissoloAmarelo distréfico
(PAd); Gleissolo haplico eutréfico (GXve) e Espodossolo carbico duripéanico (EKo). Os tratamentos consistiram em
sete doses de Heterminadas de acordo com a capacidade maxima de adsorcd€MAM). O delineamento
experimental foi em blocos ao acaso, com quatro repeti¢cdes. Foram coletadas amostras de solo na area Util das parcelas.
Essa amostragem foi realizada 30 dias ap6s o plantio e aplicacdo das dosesrdefPofundidade de 0,0-0,2 m.

Nessas amostras, determinaram-se o teor de P pelos extratores Mehlich-1, Mehlich-3, Bray-1 e Resina de Troca Iénica
(RTA). Com os teores deri® solo e a producédo agricola, determinaram-se 0s niveis criticos delBA RTA extraiu

mais Aindependentemente do tipo de solo. Os niveis criticondes®&lo foram dependentes da CMA®& quantidade

de argila e do P remanescente (P-rem), quando o extrator para avaliagdo do P disponivel foi o Mehlich-1. Os niveis
criticos no solo determinados pel@Rnédo foram dependentes de nenhuma caracteristica quimica e, ou, fisica dos
solos.

Palavras-chave Adsorcao de Rlisponibilidade de,Rxtratores de.P

ABSTRACT

Critical levels of phosphorus in sugacane soils of Pernambucot&te, Brazil

Physical, chemical and mineralogical properties of soils are not observed to estimate phosphorus (P) availability in
Pernambuco, Brazil. The aim of this work was to determine phosphorus critical levels in distinct soils, using different
chemical extractors, considering clay fraction content and qualithto relate soil physical, chemical and mineralogical
characteristics with Exitical levelsThe soils were classified lik&ypic HaplustultsTypic HapludoxTypic Hapludults;

Typic Hydraquents andlypic HaplohumodsTreatments consisted of severd®ses, determined in function of P
maximum adsorption capacity (PMAC). The experimental design was in randomized blocks, with four replicates. Samples
of soil were collected at lots useful area. This sampling was made 30 days after the plantation and treatments application
at 0,0-0,2 m depth. In these samples it was determined P content by the extractors Mehlich-1, Mehlich-3, Bray-1 and
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lonic Change Resin (ICR). The soil P critical levels were determined with soil P content and agricultural production
data. IndistinctlylCR extracted more ihdependently of soil. Soil €titical levels were dependent from PMAC, clay
content and P-remaining (P-rem), when the extractor to P available estimation was Mehlich-1. Soil critical levels determined
by ICR were not dependents of soil chemical and or physical characteristics.

Key words: Padsorption, Rvailability, Pextractors.

INTRODUCAO uma solug&o mais concentrada§d, 0,25 mol L) para
o . . medir o P disponivel, em Sao Paulo, provavelmente pela
O Brasil ¢, atualmente, o maior produto.r mundial dﬁ1aior capacidade de extracéo desta solucdo e sua melhor
cana-de-agucar e ocupa uma area de 7,5 milhdes de he&s?r'elagéo com a resposta da cana-de-acResquisas
res, com uma produtividade me@a de 81,&:?‘1(6&)NAB, osterioresjlanhde#: Gloria, 1980Manhéesgt al, 1981)
2009). No Nordeste, a produtividade média na safra 20 nfirmaram, para os Estados do Rio de Janeiro e do Espi-

2009 foi de 61,2 t g ou seja, cerca de 20 thamenos, rito Santo e Zona da Mata de Minas Gerais, a estreita corre-

em relacdo a médi_a_nacional. I_Darcela significative_l deqaeao desse extrator{R 0,70) com o actimulo de P pela
reducao de produtividade é atribuida a pouca aSS'SténE%a-de-agucaEm funcdo desses resultados experimen-
que se tem dado a pesquisas relacionadas com afertiligqs-' 0 IAA-PLANALSUCAR estabeleceu, por meio de

de do solo e com a nutri¢ao de plantas. Particularmangie ge namero de experimentos de campo, uma calibragéo
em P_ernambuco, a dlspc,>n|_b|I|daqe_de Pe ayal_lada SeMyBfangente para o extrato;3®, 0,25 mol L, chegando,
considerarem caracteristicas fisicas, quimicas e, Q®htao, a recomendacéo de adubagdo fosfatada para cana-
mineraldgicas dos solos. Essa avaliagdo pode estar alébagﬂcarnos estados do Sul e Sudeste do Pais.

ou super- estimando as recomendacoes de adubacadqyg Estado de So Paulo, a partir de revisdo de literatu-
fosfatada no Estado e contribuindo, significativamentey feita poiRaij (1978), deu-se inicio ao estudo sistemati-
para a diminuicéo da produtividade da cultura. co da resina de troca anibnica, para avaliar a disponibili-

Os solos tropicais séo naturalmente pouco férteis, prigade de P para diferentes culturas e, entre elas, a cana-de-
cipalmente quando essa fertilidade esta relacionada cgglicar Esse extrator é atualmente o mais utilizado para
a disponibilidade de.A recomendac&o de doses adeanglise do P disponivel do solo naquele estado. Por outro
quadas desse nutriente deve ser baseada na utilizacaggg, nos outros Estados, Mehlich-1 é o extrator oficial-
métodos que extraiam o P disponivel do solo, para queriénte adotado para avaliar a disponibilidade de P para a
possam estabelecer o0s niveis criticos do nutriente, pa(atura da cana-de-acucar
uma determinada produtividade esperada e economica- Assim, os diferentes extratores utilizados para avalia-
mente viavel. Segundo Rossi (1995), o nivel critico de upam a disponibilidade de P s&o responsaveis por conside-
nutriente no solo € o teor minimo, abaixo do qual ha graggyeis variacdes de valores de nivel critico pacamo
de possibilidade de resposta a sua aplicacéo e, acimazdang dn# encontrado por Bittencouet al (1978) e 9
qual, essa probabilidade diminui. mg dm®* determinado por Marinho Albuquerque (1978).

Os primeiros ensaios com cana-de-agimasentido Qutros trabalhos realizados levaram em consideracg&o va-
de encontrar um extrator de P do solo para diagnosticati@ eis econdémicas para o estabelecimento de niveis criti-
necessidade de adubacéo, foram realizados no Brasil pes de P no solo (Manhietal, 1981; Rodellat al,
Strauss (1954), que comparou os teores totais do elemen81; Zambello Janicet al.,1981). Essas variacdes séo
to com as fragdes extraidas por KOH 0,5 mbbl por consequéncias das variadas caracteristicas fisicas, qui-
HCI 0,5 mol LY, na época, usados no Havai. Nesses emicas e mineraldgicas dos solos. Principalmente, quando
saios, esse autor obteve boas correlagbes com a praskiutilizam, para estimativa do P disponivel, extratores
¢ao relativa da cana-de-agycsugerindo, ainda, o em- que apresentam comportamento diferente em fungéo des-
prego da relagéo entre o P do solo e o teor de argila, psag caracteristicas, como o Mehlich-1, muito utilizado em
melhorar a confiabilidade da recomendacéo. muitas regibes produtoras de cana-de-agUuamais,

SegunddSilva (1991), na década de 70, no Estado deomo no Nordeste. Em Pernambuco, apesar da diversida-
S&o Paulo, o extrator mais utilizado para aferir as necesside-de regides e solos, o Mehlich-1 é o extrator recomen-
des da adubagéo fosfatada era a solucédo,$€,19,025 dado na avaliagdo da disponibilidade d&R, 2008).
mol L* e, no restante do Pais, o extrator Mehlich-1. Poste- Poucas séo as informacdes de pesquisa que discor-
riormente Bittencourtet al (1978) propuseram o uso derem sobre temas com@gonibilidade de P e niveis criti-
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cos em cana-de-agugcgrincipalmente em experimenta-(Embrapa, 1997). @&*, Mg?* eAl* foram extraidos por
¢Oes de campo. Elas foram mais direcionadas para outid3l 1,0 mol L%, o P e o K, por Mehlich-1; e o (H+Al), por
gramineas, como arroz (Bertogi al, 2003, capim- acetato de célcio 0,5 mofLconforme Embrapa (1997). O
mombaca, capim-marandu e capim-andropogon (Mesq@ie* e o Mg* foram determinados por espectrometria de
taet al, 2004), milho (Bediet al, 2003) e braquiaria (Silva absor¢éo atémica; o*Kpor fotometria de chama, e p P
etal, 2004). por espectrofotometria, conforme Braga & Defelipo (1974).
Assim, este trabalho teve o objetivo de determinar 63AlI** e o (H+Al), por titulometria; o C, por combustéo
niveis criticos de P em diferentes solos, utilizando-se dimida com dicromato de potassio.
ferentes extratores quimicos, considerando-se a quanti-O P-rem, que € a concentracdo de P da solucdo de
dade e a qualidade da fracéo argila; e o de relacionar €guilibrio, apds agitagao, durante 1 h, da TFSA (terra fina
racteristicas fisicas, quimicas e mineralégicas dos soRfca ao ar) com solucao de Celll mmol L, contendo
com os niveis criticos de #isando a subsidiar a reco-60 mg L* de P na relacdo de 1:10, foi determinado de

mendacéo de fertilizantes fosfatados em Pernambuco.acordo conlvarezV. et al (2000).
Para a avaliacao da CMA®s amostras de cada solo
MATERIAL E METODOS receberam doses decBm base no valor de P-rem (Alvarez
. . - §L Fonseca, 1990Amostras ddFSAde cada solo foram
Os experimentos foram conduzidos, em condicdes de ~ ~
Saturadas com solucdes de concentragfes crescentes de

campo, na Zona da Mata do Estado de Pernambuco, BN CaCJ10 mmol L, adotando-se a isoterma de

areas de empresas do setor sucroalcooleiro e da Esta\_ggﬁ

E . lde C q icar de Carpina (EECAC). J gmuir para estimar a CMARabela 2).
xperimental de Cana-de-aglcar de Carpina ( ), 2 Foi realizada analise mineraldgica da fracao argila dos

UFRPE, onde predominam solos muito mtemperlzadogolosl por difratometria de raios-X (WhittingA8lardice,

de diferentes composicdes fisicas, quimicas e minera%%), e aidentificacio dos minerais predominantes (T

gicas (Bbela 1). Nessas areas, as caracteristicg§, 3y Foram determinados Fe amorfo e cristalino, extrai-
edafoclimaticas s&o distintas, conforme detalhadas pgyc por oxalato &cido de aménio (Feo) e ditionito — citrato
Koffler et al (1986), que caracterizaram a Zona da Mata bicarbonato de sédio (Fed), (Mehra & Jackson, 1960:
em cinco regides edafoclimaticas: Norte, Litoral Norteg .hwertmann &Taylor, 1989) e determinados por
Centro, Sul e Litoral Sul. espectrometria de absorcéo atomicb@la 3).

Selecionadas as cinco areas para instalacdo dos expepg tratamentos consistiram em sete niveis detBr
rimentos de campo, foram retiradas 30 amostras simpl@s,3dos em funcéo da CMAPabela 4). O delineamento
dos solos, na profundidade de 0,0-0,2 m, para formar Uggserimental foi em blocos ao acaso, com quatro repeti-
amostra composta por area; em seguida, essas amosias; totalizando 28 parcelas experimentais. Cada parcela
compostas foram secas ao ar e passadas em peneira@e¢nstituida por sete linhas com dez metros de compri-
mm de malha, com o objetivo de caracteriza-las fisicapgento, utilizando-se como espacamento 1 m entre linhas.
quimicamenteA identificac@o dos solos das areas a sgs doses de P foram aplicadas no sulco de plantio e tive-
rem avaliadas encontra-seTebela 1. ram como fonte superfosfato triplo.

Os solos foram caracterizados fisicamente por sua Foram utilizadas as variedades RB863129, nos solos
granulometria, densidade do solo, densidade das partipadx (EECAC), LAd (Cucau), GXve (Salgado) e EKo (Santa
las, capacidade de campo, ponto de murcha permanenf@gesa); e a RB855536, nadP(Pumaty). Estas varieda-
condutividade hidraulica saturada, segundo os métodgss s&o cultivadas comercialmente na regido e foram de-
recomendados pela Embrapa (1992&b@la 2). Quimica- senvolvidas pelo Programa de Melhoramento Genético
mente, os solos foram caracterizados pelo pfJHH da Cana-de-Acticar (PMGCA), das Universidades Fede-
(KCI) 1 mol L%, Ca, Mg €Al, extraidos com KCl 1 mol't,  rais integrantes da Rede Interuniversitaria para Desen-
H+Al, determinado por acetato de célcio 0,5 mblR.K,  volvimento do Setor Sucroalcooleiro (Ridesa), e suas ca-
Na, Cu, Fe, Zn e Mn, por Mehlich-1; carbono orgéanicaacteristicas foram descritas gaizono et al (1999) e
por combustdo Umida com dicromato de potass®imdes Netet al (2005).

Tabela 1- Identificac&o dos solos e localizagédo dos experimentos de campo

Identificagéo/classe Localizagéo Municipios

PAdx - ArgissoloAmarelo distrocoeso EECAC Carpina/PE

LAd - LatossoloAmarelo distréfico Usina Cucau Rio Formoso/PE
PAd - ArgissoloAmarelo distrofico Usina Pumaty Joaquim Nabuco/PE
GXve - Gleissolo Haplico eutréfico Usina Salgado Ipojuca/PE

EKo - Espodossolo Humiltvico értaco Usina Santdereza Goiana/PE
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A correcao dos solos foi realizada com calcériaitrogenada e potassica foram baseadas na recomenda-
dolomitico e baseada na recomendacéo para Pernambg&o para cana planta em Pernambudd, @P08).Todo N
(IPA, 2008), sendo de 3,0; 2,0 e 2,0 tide calcéario para e K foram aplicados no fundo do sulco de plantio, junta-
os solos LAd, Rd e GXve, respectivamente. Os solosnente com as doses déPRra N, a dose padréo, em todos
PAdx e EKo, pelos resultados apresentados das andlissexperimentos foi de 40 kghatilizando-se como fon-
quimicas, ndo necessitaram de correcao. te o sulfato de aménio. Para K, utilizaram-se 100 Kglba

O manejo dos solos consistiu em preparo e sulcagligO, tendo como fonte o cloreto de potassio.
mecanizados, com grade aradora, grade niveladora eForam coletadas trés amostras simples, em cada uma
sulcador de aivecas de duas linhAs. adubagbes das trés linhas centrais da area util das parcelas, em

Tabela 2- Caracteristicas quimicas e fisicas dos solos das areas experimentais

Caracteristicas ARIX LAd Rd GXve EKo
pH (H,0 1:2,5) 5,20 4,10 4,80 4,90 5,55
pH (KCI 1:2,5) 4,00 3,60 3,80 3,60 4,40
H+Al (cmol_dm?) 5,20 9,24 7,00 6,77 3,22
Al**(cmol, dm?) 0,35 2,00 1,00 1,20 0,00
Ca*(cmol dm?) 1,90 0,20 0,90 5,80 2,20
Mg?*(cmol, dm?) 0,50 0,20 0,50 2,20 0,50
Na*(cmol, dn®) 0,01 0,02 0,03 0,19 0,04
K*(cmol, dnr3) 0,07 0,11 0,10 0,21 0,07
P (mg dn?) 2,83 0,02 0,70 4,18 2,17
CMAP (mg cn)! 0,33 0,67 0,78 0,82 0,10
P-rem (mg t%)? 41,00 12,00 17,00 17,00 46,00
m (%) 12,36 79,03 39,46 12,50 0,00
V (%) 32,29 5,43 17,98 55,40 46,69
PST (%) 0,45 0,94 1,29 1,95 1,55
CTC,.,,.(cmol dm?) 2,83 2,52 2,53 9,60 2,81
CTC,,, (cmol dnt?) 7,68 9,76 8,53 15,17 6,03
Cu (mg dn?) 1,05 0,85 0,35 2,40 0,60
Fe (mg dn¥) 76,40 140,30 190,15 215,00 52,40
Zn (mg dn¥) 1,50 1,30 0,85 3,85 1,35
Mn (mg dm?) 6,20 1,12 1,15 52,00 5,60
C (g kgh)® 8,90 9,60 17,90 13,80 10,70
Areia (g kgb) 785,8 311,6 539,20 51,60 855,80
Silte (g kgh) 54,6 9,2 9,20 209,20 64,60
Argila (g kgb) 159,6 679,2 451,60 739,20 79,60
Ds (Mg m®) 1,41 1,13 1,05 1,02 1,50
Dp (Mg m?®) 2,67 2,63 2,67 2,56 2,63
a (Mg mé)* 0,47 0,57 0,60 0,60 0,43
CC(ggy® 0,09 0,35 0,25 0,66 0,06
PMP (g gh® 0,05 0,19 0,17 0,21 0,02
K, (cm ht)’ 11,60 6,32 20,92 1,12 23,05

!Capacidade maxima de adsorcdo déPPremanescentéCarbono em forma organic&orosidade totafCapacidade de campéPonto
de murcha permanenté&ondutividade hidraulica.

Tabela 3- Identificagc@o dos minerais predominantes nos solos, ferro amorfo e cristalino e suas relacdes

Minerais Feo Fed Feo/Fed
Solo
gkg

EKo Ct, Qz, Gt 0,38 1,14 0,33
GXve Mi, Ct, Qz, Gb 1,47 2,27 0,65
PAd Ct, Qz, Gt, Gb 2,03 15,51 0,13
LAd Ct, Qz, Gt, Gb 1,63 15,04 0,11
PAdX Ct, Qz, Gt 0,54 1,39 0,39

Ct = caulinita; Gb = gibsita; Gt = goethita; Qz = quartzo; Mi = mica
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diagonal e no terco médio da area Util da parcela, formatentemente do tamponamento do solo, conforme descre-
do-se uma amostra composta por parcela. Essa amostrageram Silva & Raij (1999), em pesquisa realizada em solos
foi realizada 30 dias apo6s o plantio e aplicacao dos tratie Estado de Sao Paulo.

mentos, numa profundidade de 0,0-0,2 m e distante 0,25 M Os dados de producéo agricola da cana-de-agticar em

da linha da cana, para determinac&o do P disponivel. funco das doses defistaram-se a modelo curvilinear
Nas amostras de solo coletadas, determinou-se o tg@ltipo raiz quadrada &bela 5). Com essa equacao deter

de P pelos extratores Mehlich-1 (HCI 0,05 m6HH,SO,  minaram-se as doses de maxima eficiéncia econémica

0,0125 mol ); Mehlich-3 (NHF 0,015 mol : + CHCOOH  (MEE), utilizando-se a dose que correspondeu a 90% da
0,2 mol L* + NH,NO, 0,25 mol L' + HNO, 0,013 mol '+ producéo maxima.

EDTA 0,001 mol I); Bray-1 (HCI 0,025 mol £+ NH,F 0,03 A recomendacéo de doses de P deve ser baseada na

mol L) e Resina dérocaAnionica (RTA). Os extratores ijlizacao de extratores que avaliem sua disponibilidade e
quimicos foram constituidos conforme métodos desciizgsam estabelecer os niveis criticos do nutriente para
tos em Mehlich (1953), Melhich (1984), Bray & Kurtz (1945) ;14 determinada producéo esperadpartir desta pre-

eAmeret al.(1955), respectivamente. missa foram estabelecidos os niveis criticos para cada

Os teores de P do solo e a producéo de cana-de-aghiy com os extratores Bray-1, Mehlich-1, Mehlich-3 e
car foram submetidos a analise de variancia, pelo testqJasina darocaAnionica (RTA) (Tabela 6).
a 5% de probabilidade. Em seguida, realizou-se analise de

~ . P . Os valores dos niveis criticos de P no solo variaram
regressao para os efeitos significativos. Os coeficientes o
entre os solos e os extratordsrificou-se que os meno-

dos componentes de cada modelo foram testados, esco- . P .
rées valores de nivel critico ocorreram para o Mehlich-3,

Ihendo-se os_ mocilelos significativos com maior Coeﬂc'ergeguidos pelo Bray-1, Mehlich-1 &R destacando-se

te de determinagdo fRCom base nos modelos de regres- . A ) ~

séo selecionados para producéo agricola, em fungéo a{gnportanua da interagao solo/extratostes resulta-
para p & 9 ' & 0S discordam dos encontrados por Bergoal. (2003),

doses de ,Horam calculadas as doses necessarias para . o
ue estudando niveis criticos de P para arroz em um

atingir 90% da producéo maxima, que foram denominadas . ~ .
rganossolo Méssico, em casa de vegetacdo, obtive-

de doses de méaxima eficiéncia econdmica (MEE). Pela subs- . . o .
ram, para Mehlich-1, nivel critico maior do que com a

tituigdo das doses de MEE nas equagges de regres FR. Em experimentos em casa de vegetacao, pela res-

que relacionavam os teores de P no solo com as doFes, . . ~ .
ricdo do sistema radiculaas doses sdo maiores e a

adicionadas, foram obtidos os niveis criticos deste nut{l- . .. . ,
) . N endéncia é que os niveis criticos, também, tornem-se
ente no solo. Foram, também, realizadas correlacfes entre. .
maiores, como ocorreu no ensaio de Mesqettal

0s niveis criticos de P no solo determinado pelc6004), qgue, estudando os niveis criticos de P em trés

ext’rat_ores Mehlich-1, Mehlich-3, Bray—~1 &/Rcom carac- s0los (IVAd, LVd e RQ) com o extrator Mehlich-1, para
teristicas que refletem o poder tampé&o de fosfato dos so- : . .
. 0 estabelecimento de Capim-Mombaca, Capim-Marandu
los, como agila, P-rem, CMAPFeo e Fed. . >
e Capim-Andropogon em vasos, verificaram que as do-
X ses de MEE de P para o Capim-Mombaga, Capim-
RESULTADOS E DISCUSSAO :
Marandu e Capim-Andropogon foram de 236, 238 e 258
Os dados do P extraido em funcé@o das doses apliaag dm? no LVAd, respectivamente; 274, 305 e 253 mg
das ajustaram-se a modelos lineares, nos cinco solos@®* no LVd, respectivamente; e 94, 171 e 163 mg dm
tudados, e as taxas de recuperacao pehddtam maio- RQ, respectivamente. Com isso, 0s niveis criticos de P
res em todos os solos (Figura 1), coerentemente com $oxam de 81, 79 e 90 mg dimo LVAd, respectivamente;

maior capacidade de extrair P de formas labeis, indep&®s, 29 e 23 mg diino LVd, respectivamente; e 53, 83 e 79

Tabela 4- Niveis de fésforo em funcao da capacidade méaxima de adsorgao de fosforo e doses correspondentes aplicadas nos solos
estudados

Niveis P PAdx LAd PAd GXve EKo
(% da CMAP) Dose de P (kgiha

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 13,2 25,4 30,0 32,8 4,0
4 26,4 51,1 60,2 65,6 8,0
8 52,8 102,2 126,4 131,2 16,0
12 79,2 153,3 189,6 196,8 24,0
16 105,6 204.,4 252,8 262,4 32,0
20 132,0 255,5 316,0 328,0 40,0
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mg dm?® no RQ, respectivamente. Os pesquisadores coris-em solos mais tamponados, como LA B GXve, foi
tataram que os menores niveis criticos de P ocorrera® 6,7 mg dri, enquanto nos menos tamponados, como
no LVd, que era o solo com mais altos teores dideae, PAdx e EKo, foi de 14,0 mg dii{Quadro 6), ou seja, para
portanto, de maior capacidade tampé&o. esses solos os niveis criticos foram, aproximadamente, 2
Neste trabalho, os extratores Bray-1, Mehlich-1 eezes maiores.
Mehlich-3 foram responsaveis por niveis criticos meno- Esses dados corroboram os encontrados por Bedin
res em solos de maior capacidade tampabd® 2)A  al. (2003), que, estudando fontes de P e crescimento do
média do nivel critico, quando o extrator de P foi Mehlichmilho em solos com diferentes capacidades tampéo de

Bray-1 Mehlich-1
B PAdX Y =8,04131 + 0,134665**X, R%= 0,866 B PAdx Y =5,26489 +0,0988539**X, R2=0,912
——————— O LAd Y =-0,153213 + 0,03379**X, R%= 0,769 ------- O LAd Y =-0,944168 + 0,0638937 **X, R?= 0,970
---------- A Pad y =-177778 +0,1355388*X,R%= 0,850 --------- A Pad Y =0,146015 + 0,0783546**X, R%= 0,938
—mmmm ® GXVe Y = 361792 + 0,0618147**X, R%= 0,864 ——mmme @ GXve Y =6,17176 + 0,082851**X, R2=0,883
N * EKo Y=2,15381+0,193813**X, R2=0,748 e * EKo Y =320889+0,319192*X,  R?=0,749
35
&
: & 30
£ 'E
© 25
[®)) Qo
£ £ 20
8 8 15
© c
g £ 10
) [}
o a 5
0 : . ; ; .
0 4 8 12 16 20
Niveis de P (CMAP) Niveis de P (CMAP)
RTA
) W PAdx Y =15657+0,41337"X,  R?=0,866
Mehlich-3 ~  ______. O LAd Y =-4,83754 +0,418406***X, R2= 0,984
® PAdx PAdx=2,95179 + 0,0438120**X,  R’= 0,861 ---------- A Pad Y =-7,28622 + 0.94973**X, RZ=0,984
------- OLAd LAd =-0,291426 + 0,0196079***X R?= 0,970 cmmmm @ GXve Y =30,684 +0,684544**X, R2=0,926
---------- A Pad Pad =-0,722947+0,030184 1***X R’=0,808 e % EKo y“ =11,1395 + 2,32882**X, R2= 0,926
S ® GXve GXve=259712+0036810*X, R’=0,955 3004 A
EKo =1,20768 + 0,113886**X, R’= 0,740 270+ +'®
& 240
E 2107
g 180+
g 1501
= 1207
% 90
o

Niveis de P (CMAP) Niveis de P (CMAP)

Figura 1. Equacdes que estimam o fésforo extraido pelos extratores Bray-1, Mehlich-1, Mehlich-3 e Resraa@nica (RTA)
em fungdo de doses de fésforo aplicadas aos solos cultivados com cana-de-aglcar

Tabela 5- Equagdes que estimam a producgdo agricola de cana-de-agtcar (TCH) como variavel dependente do fésforo aplicado nos
solos e a dose de maxima eficiéncia econdmica (MEE)

Dose de P (MEE)

3 2
Solo Equacédo R kg Fia
PAdx ¥ = 46,2709 + 6,51814*Vx- 0,338609**x 0,959 23,4
LAd $=17,1896 + 9,73866**Vx - 0,327318***x 0,997 99,9
PAd $=70,0053 + 6,69611*Vx - 0,21965**x 0,988 61,4
GXve ¥ = 60,3344 + 4,31879*Vx - 0,153385**x 0,948 42,6
EKo §=51,2292 + 15,2307*Vx -1,35216**x 0,973 9,7

** @ *** gjgnificativo a 1 e 0,1 %, respectivamente, pelo teste F
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fosfato, concluiram que o fator capacidade de P do s@@o encontrada para o P-renal§€la 7), fragilizando a
foi o principal condicionante da eficiéncia de utilizac&o dsignificancia do coeficiente da correlacéo, que parece ter
P, quando o milho foi cultivado nos solos mais tampaacorrido muito mais por uma variagdo do acaso, do que
nados. pela consisténcia da relacdo. Outros indicadores contri-
Por outro lado, os niveis criticos determinados combaiem para a fragilidade dessa relacdo, como por exemplo,
RTA nédo foram influenciados pelas caracteristicas dos sua capacidade de extracdo em solos com diferentes ca-
los que refletem o fator capacidade, como teor de argila,i@eteristicas quimicas e fisicas (Figura 1).
rem e CMAPNo GXve, que apresenta CMA&S vezes Os niveis criticos determinados com o extrator
maior que o Rdx (Tabela 2), o nivel critico foi, aproximada-Mehlich-3 também n&do apresentaram consisténcia para a
mente, igual nos dois solosa@ela 6). Essa caracteristicacorrelagdo com o P-rem, porque néo se confirmou com a
da RTA ocorreu também com os atributos do solo que s&MAP, apesar de ter sido bem relacionado com as formas
influenciados pelo poder tampéo de fosfato, ou sejAa Rde Fe cristalinas (Feo) e amorfas (Fedjb@la 7). Isto
extrai R sem apresentar variagao na sua capacidade desgnifica que os componentes quimicos do extrator
tragcéo com o tamponamento do solo. Mehlich-3 sdo mais sensiveis a presenca de Fe nos mine-
Para certificar que o nivel critico de P no solo podeis de argila do que outros fatores responsaveis pela
variar de acordo com extrator utilizado e com caracterisGMAP. H4 uma predominancia de Fed em relacdo a Feo
cas do solo, procedeu-se a analise de correlacdo emnetodos os solosébela 3); porém, o comportamento da
esses niveis criticos obtidos pelos diferentes extratoregagiacdo dos teores de Fe dos solos é bastante semelhan-
as caracteristicas quimicas e fisicas dos solos que refig-0 que justifica os coeficientes de correlacdo negativos
tem o fator capacidadedfbela 7). muito préximos entre extracao de P por Mehlich-3 e teores
Os niveis criticos do solo, quando o extrator utilizadde Fe determinados com ditionito ou oxalatb@la 7).
foi o Bray-1, ndo apresentaram correlacéo significativa Silva et al. (2004), estudando frac6es de P em
para nenhuma das caracteristicas do solo analisadastossolos cultivados com braquiaria, verificaram meno-
Quando o extrator foi aTA, houve a correlacao signifi- res teores de P em solos mais tamponados e maiores teo-
cativa a 10% de probabilidade com o P-reab@a 7). E, res em solos menos tamponados. Portanto, a labilidade
portanto, uma indicagdo pouco consistente da variacdos teores de P esté intimamente relacionada com carac-
de niveis criticos determinados quando o extrator de P tedsticas fisicas e quimicas que podem predizer o poder
RTA, com caracteristicas que refletem o fator capacidatiEmpé&o de Eos solosAssim, o extrator que se correlacio-
de P Assim, a correlacdo entre os niveis criticos de iar com elas devera ser mais preditivo nas estimativas
determinados com &R e a CMAPcontradiz a correla- dos niveis criticos.

Tabela 6- Niveis criticos de fosforo no solo para os extratores Bray-1, Mehlich-1, Mehlich-3 e ReFioeadaitnica (RTA) em
areas cultivadas com cana-de-agucar

Nivel critico de P no solo

Solo Bray-1 Mehlich-1 Mehlich-3 A
mg3*dm

PAdx 20,0 14,0 7,0 54,0

LAd 3,2 55 1,7 37,0

RAd 7,0 5,0 1,2 53,0

GXve 6,2 9,6 3,8 60,0

EKo 8,2 14,0 4,8 84,0

Tabela 7- Coeficientes de correlacao linear entre nivel critico de fosforo no solo em cana-de-aglcar pelos extratores Bray-1, Mehlich-
1, Mehlich-3 e Resina deroca l6nica (RA) e caracteristicas quimicas e fisicas dos solos estudados

Nivel critico de P no solo

Caracteristica

Bray-1 Mehlich-1 Mehlich-3 izA)
Argila -0,6571s -0,940* -0,6398s -0,6300¢
P-rem 0,6758° 0,9214* 0,8176* 0,7328°
CMAP -0,4922s -0,8217* -0,6798s -0,6560°
Feo -0,6213s -0,9636** -0,8835* -0,6409s
Fed -0,56536° -0,9328* -0,8848* -0,6856°

** * e ° significativo a 1, 5 e 10 % de probabilidade, respectivaménteo significativo.
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