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RESUMO

Dentre os nutrientes exigidos pela bananeira, o K € o que mais influencia na producéo destastelttabalho
teve por objetivos comparar os efeitos de duas fontes de K (cloreto de potassio e sulfato de potassio) sobre a
producéo, bem como estimar as doses de K para obter a maxima eficiéncia fisica (MEF) e econdmica (MEE) e determinar
o nivel critico de K na folha da bananeira ‘Prata and’ (AAB) irrigada, cultivada na regido semiarida do norte de Minas
Gerais, Brasil. O experimento foi realizado em Latosgetmelho-Amarelo (/A), textura média. Os tratamentos foram
originados do fatorial (4 x 2), sendo quatro doses de K (0, 400, 800 e 120@kgda# O) e duas fontes de K (KClI
e K.SO,), gerando oito tratamentos, que foram distribuidos em blocos ao acaso, com quatro repeticdes. Ndo houve
diferencas entre os efeitos do KCI £K), sobre a produgéo da bananeianalise econdémica demonstrou que o KCI
apresentou maior viabilidade para ser utilizado como fonte Ae #oses estimadas para a MEF nos 2° e 3° ciclos de
producdo, utilizando-se o KCI, foram de 827 e 835 Kgima' de KO, respectivamente. Ja para a MEE, as doses foram
de 157 e 670 kg/lenode KO, respectivamente. Os niveis criticos foliares de K, obtidos nos 2° e 3° ciclos de produgéo,
foram de 2,85 dag Kgpara a MEF e, para a MEE, de 2,41 e 2,80 dagégpectivamente.

Palavras-chave nivel critico, dose econdmica, adubacao.

ABSTRACT

Production of banana tree cv Prata and (AAB) as a function of diferent doses
and sources of potassium

Among the nutrients required by the banana tree, the potassium (K) is what most influences the production of the
crop. This study aimed to compare the effects of two K sources, potassium chloride (KCI) and potassium sulfate
(K,S0O,) on production, and estimate the dose of K for maximum physical efficiency (MPE) and maximum economic
efficiency (MEE), besides determine the critical levels of leaf K for the banana tree, cultivar Prata an& (AAB) irrigated,
cultivated in the semi-arid region of northern Minas Gerais State, Brazil. The experiment was conducted in an oxisol,
medium texture. The treatments were derived from the factorial (4 x 2), being four rates of K (0, 400, 800 and 1200 kg ha-
1yr-10of KO) and two K sources (KCl and80O)), resulting in eight treatments. These were distributed in randomized
blocks with four replications. There were no differences among the effects of KCL,&ay ¢ the production of
banana. The KCI showed greater economic viability to be used as a source of K. The estimated doses for MPE of
banana in the 2nd and 3rd production cycles using the KCl were 827 and 835kgdfa O, respectivelywhile for
MEE, doses were 157 and 670 kd ga* of K,O, respectivelyThe critical levels of leaf K obtained in the 2nd and 3rd
production cycles were 2.85 dag{gr the MPE and for MEE, the values were 2.41 and 2.80 dagésgpectively
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INTRODUCAO A fonte de K mais utilizada na cultura da bananeira é o
A bananeira é uma cultura que extrai arandes qua cloreto de potassio (KCI - 58% de®). De acordo com
! u uliura que extrai 9 U aniet al (2007), tal fonte apresenta indice salino de 116,

dades de nutrientes do solo, sendo a adubacado um dos . ~ o
. : ~ com grande tendéncia de aumento da presséo osmotica da
fatores que mais influenciam na producéo, bem como n

PN sglugéo do solo. O K na forma de KCI pode ter efeito preju-
resisténcia as doengas. . .
L . f . dicial sobre as plantas. Siled al. (2001) relatam que a
O potéssio (K) € o cation mais abundante na planta, . —_ . . .
. : . ag_bhcagao de K afetou o crescimento radiculaCagsicum
sendo absorvido em grandes quantidades pelas raizes. ) . i
annuim L., por efeito salino do KCI sobre as raizes, o que

Tem importante func¢éo na translocacéo e armazenamento

de fotoassimilados e na manutencao de agua nos tecigfrsm'te inferir que a aplicagao de altas doses de KCl podem

vegetais. O K ndo faz parte de nenhuma estrutura ou it g}tarlo(;:resamen(tjo bdas plantast, por tox;udade ddotCLch,)r
lécula oganica na planta (Meuret006). outro lado, esse adubo apresenta a vantagem de ter baixo

O K é o nutriente exigido em maior quantidade pel‘élUStO em relagdo a,s ogtras fontes de K. ,
bananeira, sendo absorvido na forma de ia\Kana- O sulfato de potassio (50% deke 16% de S) € outra

neira cultivada em solos com deficiéncia de K, geralmeﬁ2nte que pode ser utilizada na adubacdo da bananeira.

te, produz cachos pequenos, com frutos finos com baiﬁé?ss“i enxofre (S) em sua composicdo e apresenta indice
peso salino de 46, bem menor que o do KCI. Seu custo, entre-

As adubacdes com K das bananeiras ‘Prata aninto, é duas vezes maior e a sua solubilidade em agua é

cultivadas no norte de Minas Gerais, sdo calculad4§S vezes menor que a do KCI (Silva & Borges, 2008).

com base em trabalho de Silva & Borges (2008), no qual Para Malavoltet al (1997), existe uma relagdo bem

as doses de K recomendadas variam entre 50 e 750 #gfinida entre o crescimento, a producéo das culturas e o

ha ano de KO, dependendo do teor desse nutrient&or dos nutrientes em seus tecidos. O conhecimento dos

disponivel no solo e da produtividade esperada. Divéf2Ores de nutrientes nos tecidos permite que, por meio de

sos trabalhos tém sido realizados com o objetivo g&a analise, avalie-se o estado nutricional das culturas,

estimar a dose adequada de K para obter alta prodi@@mparando-os com o teor padrao estabelecido para cada

vidade na bananeira, dentre eles o de $itwd. (2003). hutriente para uma determinada cultura. De acordo com

No referido trabalho, os autores avaliaram o efeito dlvaetal.(2002), para que a bananeira ‘Prata ana’ irrigada

aplicacéo de cinco doses de K (0; 200; 400; 800 e 168@ance alta producao, a faixa de suficiéncia do K no teci-

kg/ha ano de }O), em bananeira "Prata and’, cultivad8lo foliar deve ser de 2,7-3,5 dag'kgo nivel critico de 3,0

em solo com alto teor de K (210 mg @nutilizando  dag kg".

como fonte o KCI. Os efeitos da aplicacédo do K no Este trabalho teve por objetivos comparar os efeitos

solo sobre a producéo da bananeira foram observadissduas fontes de K (cloreto de potassio e sulfato de

somente no 4° ciclo. Estimou-se que a producdo méaxietassio) sobre a producéo, estimar as doses de K para

ma da bananeira (36,6 thano') ocorreu com a aplica- obter a maxima eficiéncia fisica e econémica, bem como

céo de 963 kg/ha ano de® promovendo um aumento determinar o nivel critico de K na folha da bananeira ‘Pra-

de 11% na producéo de banana, em relacdo a testeitaand’ (AAB) irrigada.

nha. Em outro estudo realizado por Scetsa. (2004),

a producao maxima da bananeira ‘Grand Naine’, no MATERIAL E METODOS

ciclo, foi obtida com aplicagcdo de 933 kg'fue KO.

Entretanto, Pintet al. (2005) néo verificaram efeitos O experimento foi realizado em LatossWkrmelho-

significativos da aplicacédo de K sobre a producédo dsmarelo (VA), textura média, no municipio de Jaiba-MG

bananeira ‘Pacovan’ (AAB), cultivada em solo arendocalizado na regido semiarida do norte de Minas Gerais,

so com 82 mg dride K. Brasil.A temperatura e a pluviosidade médias anuais nes-
Ao avaliar a aplicagdo de trés doses de K (0; 800t& regido sdo de 26°C e 800 mm, respectivamente. Essa

1200 kg/ha ano) e cinco doses de magnésio (0; 60; 126gi&o esta sob um clima do tim, segundo a classifica-

240 e 480 kg/ha ano) em bananeira ‘Prata and’ irrigadzio de Képpen (Moreira, 1985).

Silva (2010) verificou que as doses de K aplicadas no Antes das aplica¢cdes dos adubos e do plantio das

solo, no 1° ciclo, aumentaram, de forma linegreso do mudas de bananeira, o solo foi amostrado na profundida-

cacho, o nimero de frutos por cacho, o numero de pendasde 0 a 0,20 m, sendo determinados os valores de pH em

por cacho e o peso do fruto. No 2° ciclo, verificou-se qugua e os teores de matérigaoica (MO), PK, Ca, Mg,

a aplicacdo de K elevou somente o nimero de frutosl, e H+Al, conforme Embrapa (1997)dbela 1).

penca. De acordo com o aytorteor de K disponivel no Para o plantio foram utilizadas mudas de bananeira

solo apresentava valor de 128 mg¥lofassificado como PrataAna (AAB), obtidas de cultura de tecido. O plantio

alto porAlvarezet al (1999). das mudas foi realizado em sulcos, com profundidades de
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0,20 m, no espacamento de 2,5 m x 3,0 m, totalizando 1333 Nas plantas em inicio de emissao do cacho de banana,
mudas ha. As parcelas do experimento foram constituiforam coletadas & 3lha a partir do &pice, retirando-se
das de 20 plantas de bananeira, sendo consideradas @gi® m do centro do limbo de cada folha, eliminando-se a
as seis plantas centrais. O experimento foi implantado erarvura central. O material colhido foi colocado para se-
abril de 2006 e finalizado em julho de 2009. car em estufa com circulacéo forcada ¢gda @0°C, duran-

A conducao e o manejo da bananeira foram realizados,72 horas. O material, apds seco e moido, foi analisado e
utilizando-se uma familia em cada touceira de bananewdeor de K foi determinado, conforme método descrito
(plantas mée: 1° ciclo; filha: 2° ciclo e neta: 3° ciclo). @or Malavolteet al.(1997).
experimento foi irrigado, utilizando-se o sistema de micro- Os cachos de banana das plantas de cada parcela util,
aspersdo. O manejo da irrigagao foi realizado por meio geando atingiram o ponto de colheita, foram colhidos,
medidas da evaporacdo do tanque cldsseonforme despencados e pesadasaliou-se a producédo de bana-
descrito por Costat al (1999). O controle da sigatoka-nas, o comprimento e a massa do fruto medianc® da 2
amarela foi realizado com aplicagGes de fungicidas, genca de cada cacho, em trés ciclos de producéo. Os da-
acordo com recomendacéo de Perefial. (1999). dos obtidos foram submetidos as analises de variancia

As adubacGes de plantio, de crescimento e |®este F) e ajustes de regressdes. Para a escolha do mo-
frutificacdo da bananeira foram realizadas com base n#slo de regresséo, considerou-se o nivel de significancia
analises de solo e de folhas, de acordo com recomeja-5% de probabilidade e o maior coeficiente de determi-
dacoes de Silvat al. (1999). Nessas adubacdes foramacao (R).
aplicados fosforo no plantio e a cada seis meses; nitro- para obter a maxima eficiéncia fisica (MEF), igualou-
génio mensalmente, magnésio a cada trés meses e, &g zero a primeira derivada das regressdes quadraticas
co e boro, a cada quatro meses. Para aplicar essesdjystadas entre a producéo de bananas, em funcéo das

trientes foram utilizados como fontes o superfosfatggses de KO, com a utilizag&o de KCl &,80,.
simples, a ureia, o sulfato de magnésio, o sulfato i,

zinco e o 4cido bérico, respectivamente. Esses adut®’ _

foram aplicados manualmente, em semicirculo, a 0,40 dx

distante das plantas. . o o )

Os tratamentos foram originados do fatorial (4 x 2), Paraobteramaxima eficiéncia economica (MEE), igua-
sendo quatro doses de K (0, 400, 800 e kit anade lou-se a primeira der|v~ada das regressfes quatﬂrancas ajus-
K,0) e duas fontes de K (Cloreto de potéssio e Sulfato {pdlas entre a producdo de bananas em fungdo das doses
potassio), gerando oito tratamentos. Estes foram distf€ KO @ relacao de precos dge da banana.
buidos em blocos ao acaso, com quatro repeti¢@es. df/ Px ) .
doses de K foram escolhidas com base nas recomen ;- = — (Pxé o preco do kg de K contido no KCl e
¢Oes de adubacéo de Siktaal (1999) e nos resultados &
apresentados por Silea al (2003)A adubaco potassica K,SC, Py é o preco do kg de banana):
iniciou-se no terceiro més apos o plantio das mudas e foi preco do kg de JO contido no KCI = R$ 2,84 e no
aplicada mensalmente. K,SO,=R$5,20

A calagem foi calculada para elevar a saturagéo de Preco do kg de banana = R$ 0,73 (preco referente a
bases do solo a 70%. O calcario dolomitico utilizado aprgrgdia de precos do ano de 2010).
sentou PRNT de 100% e foi aplicado trinta dias antes do
plantio da bananeira, em toda a area, e incorporado ~
solo a profundidade de 0,20 m. ﬁ%SULTADOS E DISCUSSAQC
O enxofre (S) do sulfato de potassio foi compensado, De acordo com a andlise de variancia, ndo foram ob-
substituindo-se a ureia como fonte de nitrogénio pekervadas diferengas significativas entre os efeitos do KCl
sulfato de aménio, nas parcelas que ndo receberam o suk SO, sobre a produgéo da bananeira, o comprimento e
fato de potéassio. a massa do fruto no 1°, 2° e 3° ciclos de producéao.

Tabela 1.Resultados das andlises quimicas do LatoS&gtoelho-Amarelo (VA)

Solo pH MO p K ‘“Ca?* Mg?* Al3* SH+AI T \
dag dn? mg dri cmaht? %
LVA 5,0 1,2 8,1 58 1,3 1,2 0,0 2,7 5,3 50

pH em éagua?Matéria organica (oxidacdo com dicromato de potassio em meio sulfdrico e titulagdo com sal dé Bi@hi; extraidos
com extrator Melich-1¢ Ca'?, Mg*? e Al*® (solug&o normal de KCI) 8H+Al (Solugdo SMP).
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No 1° ciclo, a bananeira nao respondeu a aplicacdo de Nos 2° e 3° ciclos de producdo, as doses estimadas
K. Uma das caracteristicas da bananeira ‘Prata ana’ € agrara a maxima eficiéncia econémica da bananeira foram
sentar baixa produtividade no 1° ciclo em relagé@o aos die 157 e 670 kg/ha ano degdx respectivamente, utili-
clos subsequentes, e, consequentemente, exigir mena@sdose o KCl como fonte. Para 0,80,, a relacéo
quantidades de nutrientésssim, é pouco provavel ob- & »
ter resposta da bananeira a aplicacdo de K no 1° cic— = ——, no 2° ciclo, foi negativa, indicando a inviabi-
principalmente quando cultivada em solo que apreserf y
teor de K disponivel classificado entre médio e alto, colidade econdomica da aplicacédo desse fertilizante como
forme Alvarez et al (1999). Os resultados obtidos nogonte de K, nesse ciclo da bananeira. Ja, no 3° ciclo, a
trabalhos realizados por Borgesal (1997) e Silva & dose estimada foi 52&/ha anale K,O. Como os precos
Pereira (2011) confirmam essa observacao. O teor dedr kg de KO contido nos KCl e SO, foram de R$ 2,84 e
disponivel no solo utilizado no presente trabaltebéla 5,20, respectivamente, os custos totais para aplicar K, uti-
1) foi classificado como médio. lizando-se KCl e KSO,, no 3° ciclo, foram de R$ 1.903,00

A bananeira, nos 2° e 3° ciclos de producio, respah2.746,00, respectivamente, concluindo-se que o KCl apre-
deu a aplicacdo de K. O modelo de regressio que melséntou-se com maior viabilidade econémica para ser utili-
se ajustou foi o quadrético (Figuras 1A e 1B). No 2° ciclgado na bananeira como fonte de K.
de producdo, as doses de K para obter a,M&strata- O solo onde foi realizado o presente trabalho apresen-
mentos em que se utilizaram o KCI gSK, foram de 827 tou teor de K disponivel de 58 mg dfTabela 1) e a dose
e 817 kg ha ano* de KO, respectivamente. J&, no 3de KO estimada para a maxima eficiéncia econémica, no
ciclo, as doses obtidas foram de 835 e 795, respectivdi-ciclo da bananeira, utilizando-se o KClI, foi de 6kgY k
mente. ha anade KO, para obter produtividade de 34 t'lamo

No estudo realizado por Sile al (2003), em solo *. Esse valor esta proximo de 700 kg g®Ka' ano', que
argiloso com alto teor de K (210 mg @yos autores veri- € a dose recomendada por Silva & Borges (2008) para
ficaram que a dose de K para obter a maxima eficiénd@alicar em bananeira cultivada em solo com teor de K dis-
fisica no 4° ciclo da bananeira ‘Prata an’ foi de 963 kg p@nivel igual ou menor que 58 mg @imcom produtivida-
ano de KO, que promoveu aumento de 11% na producais esperada entre 30 e 50 t/ha ano.
de banana, em relacéo a testemunha. J& $arah§2009) De acordo com a anélise de variancia, observou-se
verificaram que a aplicag&o de potassio, na forma de KE€feito significativo da aplicacdo de K no solo sobre o
em solo com baixo teor #&(31,2 mg dn?), elevou a pro- comprimento dos frutos no 2° e 3° ciclos de produgéo. O
ducéo da bananeira ‘Prata an&’ linearmente. Segundo @@delo quadratico foi o que mais se ajustou (Figura 2A e
tes autores, a maior dose estudada, 470 kgla& 0, 2B).A massa do fruto de banana néo foi influenciada pela
n&o foi suficiente para a inflexdo da curva de resposgplicacdo das doses de K no solo. De acordo com Lahav
Entretanto, Silva & Pereira (2011) verificaram efeiték Tuner (1983), bananeiras cultivadas em solos com bai-
quadratico do K sobre a produc&o, no 2° ciclo da banangg-teor de K produzem cachos de banana com frutos ma-
ra ‘Prata and’ cultivada em solo com teor de 60 m§dken Qros e pequenos.
K. A dose estimada para a maxima eficiéncia fisica foi de A partir das doses de K que proporcionaram a MEF e

860 kg ha ano de 0. MEE e da substituicdo desses valores nas equagdes que
24000- A 38000 B
- . —~ 35500
2 2 33000 1 - >
© 230007 o
\('“’ ~ 30500
3]
c c
g S 28000
8 22000+ il ’
Ne)
= < 25500
© ©
8 S 230001
S 21000 5 S O— KCI: § = 26540 + 19,54x - 0,0117x> R?=0,987
o— Ly = - = 20500 - ) ' ’ '
8 KCI : § =21147 + 4,80x - 0,0029x" R” = 0,897 3 A KpSOy: § = 26690 + 21,16x - 0,0133x% R%= 0,981
o A K2304: y =21221 + 4,90x - 0,0030x“ R“= 0,860 o 18000
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Figura 1. Producdo da bananeira ‘Prata an& em funcédo de doses de K aplicadas na forma dS&Che R° (A) e 3° (B) ciclos.
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relacionam teor de K foliar com doses de K aplicadas (Te 3° ciclos, respectivamente. O nivel critico obtido por
bela 2), estimaram-se os niveis criticos foliares de K, n8dva & Pereira (2011), para obter a MEF no 2° ciclo da
2° e 3° ciclos da bananeira. Considerou-se apenas o Ki@zinaneira ‘Prata and’, foi de 2,95 dag',kgroximo do

ja que nao houve diferencas dos efeitos entre as destimado neste trabalho. Fatores como clima, tipo de solo,
fontes de K sobre a producdo da bananeira e que o KZéticas de manejo, entre outros, influenciam no valor de
apresentou-se com maior viabilidade econ6mica para sével critico dos nutrientes nas folhas das plantas.
utilizado. O valor do nivel critico obtido, considerando-se O teor foliar de K correlacionou-se com a producao de
as doses que proporcionaram a MieFde 2,90 dag k§ banana (@bela 3), ou seja, verificou-se uma relacéo bem
para o 2° e 3° ciclos e, para as doses que proporcionagfinida entre o aumento do teor de K nas folhas da bana-
a MEE, os valores foram de 2,41 e 2,80 dayj ggra 0s 2° neira e o aumento de produg¢ao nos 2° e 3° ciclos.

18,4
16,90 A
18,2
16,804 [
% © 18_
o 16,707 =
=} —
£ £16,60- g 5 17.81
gs™ o
2 ©16,50- €& 17,67
58 E§
E £16,40- € 9 17,4+
s £
E 16,30 8 17.21
o 16004 D Kd: 9= j6.2+0,0014x-0,0000008x2R22= fL502 17 4.7/ O—Kel: § = 16,9 +0,0034x - 0,000002x2 R?= 0,986
' 4--K,80,: § = 16,4 + 0,0013x - 0,0000008x2 R2= 0,997 ¥ a.KpSO4:§ = 16,9 + 0,0033x - 0,000002x% R2= 0,987
16,10 T T T T T 1 16,8 T T T T T ]
0 200 400 600 800 1000 1200 0 200 400 600 800 1000 1200
Doses de K,0 (kg/ha ano) Doses de K,0 (kg/ha ano)

Figura 2. Comprimento do fruto de banana em funcéo de doses de K aplicadas na forma deS(CI;Iga° (A) e 3° (B) ciclos de
produgdo da bananeira ‘Prata and’.

Tabela 2 Regressdes ajustadas entre o teor de K na terceira folha

da bananeira ‘Prata an&’ em funcéo de doses@a&forma de

KCl e K,SO, no 1°, 2° e 3° ciclos de produgéo Tabela 3 Correlagédo de Pearson entre o teor de K foliar e a
producéo da bananeira ‘Prata and’ nos 2° e 3° ciclos

Regressoes

1°ciclo KCI:§ = 2,34 + 0,0005x R’ = 0,894 Correlagdo de Pearson
2°ciclo KCI: § = 2,30 + 0,0007x R?=0,923 Ciclos
3° ciclo KCI:§ = 2,32 + 0,0007x R? = 0,933 2° ciclo 3¢ ciclo
1ZC-|C|0 KZSOA?_: 2,29 + 0,0006X sz 0,931 KClI KZSO4 KCl KZSO4
2°ciclo K,SO;: § = 2,32 + 0,0006x R?=0,938 (7374 0,769 0,708 0,882

0~ AN = 2 —
3ciclo K50 § =2,40 + 0,0005x R*= 0,940 **Sjgnificativo a 1% de probabilidade
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