Efeito da escoria de siderurgia na quimica do solo e na absorcéo
de nutrientes e metais pesados pela cana-de-acUcar

Luiz Carlos Prezotti& André Guargoni Martin

RESUMO

Com a reducao das reservas naturais de nutrientes e o alto custo dos fertilizantes, tem aumentado a busca por
fontes alternativas, sendo a escoéria de siderurgia uma opg¢ao, uma vez que possui compostos neutralizantes da acidez
do solo e elementos quimicos importantes para a nutricdo das plantas. Este trabalho teve por objetivo avaliar as
alteracfes, nas caracteristicas quimicas do solo e nos teores de nutrientes e de metais pesados, na caearde-acucar
funcdo de doses crescentes de escoéria de siderurgia. Os tratamentos foram compostos por oito doses de escéria de
aciaria: 0; 0,5; 1,0; 2,5; 5,0; 10; 20; 40 tjmais um tratamento adicional composto por uma dose de 2,8« balcario,
totalizando nove tratamentos, distribuidos em blocos ao acaso, com trés repeti¢cdes. Foram determinadas as caracteris-
ticas quimicas de solo e planta, bem como a produtividade da cana-defagptieacéo de escoria no solo elevou o
pH, a saturacdo por bases e os teores@e,MB, Fe e Mn, ndo influenciando os teores de K e Mg. Mesmo aplicando-
se doses mais elevadas, ndo houve alteracao nos teores dos metais pesados Cd, Pb e Ni do solo. Houve elevagéo do
teor de CrO teor de Ma folha e no colmo da cana-de-aclcar apresentou tendéncia de aumento com as doses de
escoria, ndo havendo influéncia para os demais nutrientes, como, também, para os metais pesados. Houve elevacédo da
produtividade tanto da cana-planta como da cana-soca.

Palavras-chavefertilidade do solo, residuos, reciclagem de nutrieB@ssharum

ABSTRACT

Soil chemical characteristics, nutrients and heavy metal elements
in sugar cane crop as function of steel slag doses

The reduction in natural sources of nutrients and the high cost of fertilizers have increased the search for new
compounds for agricultural uses. Steel slag has high lime content and contains other important minerals for plant
nutrition. This study aimed to evaluate the effect of increasing doses of steel slag on chemical changes of soil
characteristics and on nutrients and level of heavy metals of sugar cane crop. The experiment was arranged in a
randomized complete blocks design with three replicates and eight steel slag doses: 0; 0.5; 1.0; 2.5; 5,0; 10; 20; 40t ha
1, An additional treatment with lime (2.5 tHawvas used. 8el slag increased soil pH, basis saturation and the levels of
P, Ca, B, Fe and Mn; no changes on K and Mg levels were observed. None of the steel slag used increased level of Cd,
Pb and Ni in the soil. HoweveCr levels were significantly #cted. On leaves and stalk, phosphorus was the only
chemical influenced by increasing the doses of steel Atagnprovement of sugar cane productivity was detected.
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INTRODUCAO dade de Morro Seco, distrito de Burarama, municipio de

A reducao das reservas naturais de nutrientes e o a(lit%choeiro de Itapemirim, ES,
§ A area experimental esté localizada em altitude de 120

custo da} |ndu§tr|allzagao e do. transporte dos fertlllzant%s: nas coordenadas geograficas deta0s e 4118' O. O
e corretivos tém despertado interesse na busca por fonl— P ~ .
: . . relevo é ligeiramente plano, com ondulacdes, e o solo foi

tes alternativas de nutrientes. Nesse sentido, as esconlas o o
. : : . classificado como Latossolermelho-Amarelo distrofico

de siderurgia podem ser consideradas importantes %

es ¥ ) )
. o . rachiaria brizanthacv. Marandu,onde foram implan-
da acidez do solo, como silicatos, e nutrientes, como

o) : . .
L L X tadas as unidades experimentais.
célcio, o magnésio e o fosforo, dentre outros. L . L.
L . ~ L. Os tratamentos consistiram em oito doses de escoria
As escoérias sao originadas da reacédo do calcério ¢

om . .
de'sid 0,0;0,5;1,0;2,5;5,0;10,0;20,0 e 40;9th
a silica (SiQ) presente no minério de ferro, resultandoeSI erurgia e409tha

. . . e uma dose de 2,5 t de calcarid,latalizando nove tra-
num produto rico em CaSj& MgSiQ, A reagdo de

. . . tfimentos, distribuidos em delineamento experimental de
neutralizacdo da acidez do solo proporcionada pela a

~ L . L p0\0005 ao acaso, com trés repeticdagparcelas experi-
cacdo da escoria ocorre pela dissociagdo do GaSio . L petie . P .
. . o mentais constituiram-se de quatro linhas de plantio de
MgSiO, em Ca, Mg e SiQsendo que este ultimo reage . .
3 ~ : ) . cana-de-acUcar de quatro metros de comprimento, espa-
com H da solucéo do solo formandq$iO,, reduzindo .
4 cadas de 1,40 m, sendo consideradas como bordaduras as

assim sua acide&ssim como o calcario, a reatividade da . . . .
L. . . duas linhas laterais e meio metro de cada extremidade das
escoria varia conforme a granulometria, a dosagem

. o gohas teis.
tempo de contato com o solo. O silicato de célcio € 6, L -
. , N As amostras de escoria foram coletadas no patio de
vezes mais sollvel que o carbonato de célcio, presen

t . . . ~
L. Bstocagem da Sidegica Arcelor Mittal Tubar&o, no
nos calcarios (Alcarde, 1992). . 'g. o .
. municipio de Serra-ES, e peneiradas em malha de 2 mm.
Estudos realizados por Prado & Fernandes (2000 . . L.
S teores de nutrientes e de metais pesados da escoria e

2003) demonstraram que a escoria, quando apllcada.q%ocalcério foram determinados, segundo metodologia

SOIO.’ ggmenta © pH e reduz o H+Al. Incrementos na dlaéscrita por Embrapa (1999), utilizando-se 0,5 g de cada
ponibilidade de £Si, Ca, Mg foram observados por PraZ’;\mostra em 20 mL de HCI 2 mot Lmantendo-se fervura
doetal (2003). De acordo com Coelho (1998), gera-se, em r 5 a 10 minutos, em bloco digestor abekmwamos-
média, uma tonelada de escoria de alto forno para cz{)é)a '

atro toneladas de ferro-qusa oroduzidas ras, apos resfriadas e filtradas, foram colocadas em balédo
qU O Brasil é 0 sexto maior grzdutgr leJJrT(Ijial de ferro usde 100 mL, completando-se o volume com agua destilada.
P gusg %uantificagéo dos elementos nos extratos foi feita em

com producéo anual de cerca de 25 milhdes de toneladas . ~ - ~
. ~ o eggectrofotometro de absorcdo atébmica. Os dados séo

que corresponde a geracdo de cerca de 6,25 milhGes

apresentados ndgabelas 1 e 2.

toneladas de escoria por ano. Minas Gerais € o maior pro- ~ . 3
P PTO" Um més antes do plantio da cana-de-agasadoses

dutor brasileiro, responsavel por mais da metade de tod8 [ . .
€ escoria foram aplicadas a lango sobre toda a superficie

ferro-gusa e do aco produzidos nacionalmente. . B .
. - .. . das parcelas e incorporadas até 20 cm de profundidade,
O Brasil pouco utiliza a escoria na agricultura, ao con-. . . =
L. } - ) utilizando-se trator com enxada rotatikaadubacao com
trario dos Estados Unidos, Japdo e China (Peadd,

~ : . e K foi baseada na demanda da cultura e na analise do
2003). Em razéo da grande quantidade produzida e da f%é"l"o (Prezotti, 2007),

de destinacao para as escérias, as siderdrgicas sédo obriga: " . . S .
rés meses apos a aplicacao dos tratamentos, foi rea-

das a estocéa-las em patios, ocupando grandes érea?.. @]
. L . izada a amostragem de folha e de solo das paréelas.
acumulo desses materiais nesses locais tem-se tornado um . .
sério problema ambiental, pela possibilidade de lixivia aac{nostragem de solo foi realizada segundo recomenda-
P L P ) P o “Ses dé\lvarezV & Guarconi (2003), e determinados os
de compostos quimicos, ocasionada por exposi¢éo as chu- . .
. .. eores de macro (R, Ca e Mg), de micronutrientes (Zn,
vas, podendo ocorrer contaminagéo do lencol freatico. B, Cu, Fe e Mn) e de metais pesados (CdPBre Ni)
O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da escg-. '

: . . L L Embrapa, 2009). Quando as plantas atingiram o ponto de
ria de siderurgia nas caracteristicas quimicas do soIo,% P )-Q P N P

~ . . é:o eita, realizou-se o primeiro corte da parte aérea, deter-
absorcéo de nutrientes e de metais pesados e na produtl

. X . minando-se a produtividade.
vidade da cana-de-acucaultivada num Latossoler- L . . . L.
L Com o objetivo de avaliar o efeito residual da escoria,
melho-Amarelo distréfico.

avaliou-se a producéo da cana-soca, aplicando-se somente
MATERIAL E METODOS os nutrientes N e K em cobertura, segundo Prezotti (2007).
As amostras de cana-planta e de cana-soca foram se-
O trabalho foi realizado com a cultura da cana-de-ac¢faradas em folhas e colmo e determinados os teores de
car, variedade RB 75-85484cchaum spp_.), nalocali- macro (PK, Ca, Mg e S), de micronutrientes (Zn, B, Cu, Fe

N . Pva ). Foi selecionada uma area de pastagem de
¢Oes, uma vez que apresentam compostos neutraliza
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Tabela 1 Teores de macro e micronutrientes parcialmente solubilizados pelo rEébdapa (1999) em dois corretivos da acidez

P K Na Ca Mg Cu Fe Zn Mn
Produto
mg kg*
Escoria 3.200 228 216 205.200  35.600 12 117.500 48 19.900
Calcério 270 526 58 237.600  58.400 2 1.652 8 52

Tabela 2 Teores de metais pesados parcialmente solubilizados

pelo método Embrapa (1999) em dois corretivos da acidez Essa elevacdo do teor de P do solo deve-se a pre-

senca de fosforo na constituicao da escoria e a compe-

Produto cr Po Ni ticdo do anion Si», também presente na escope;

mg Ky los mesmos sitios de adsorcédo dm Rjue torna este
Escoria 2,6 703 50 37 nutriente mais disponivel, corroborando os resultados
Calcério 2,6 7 40 23 obtidos por Prado & Fernandes (1999 e 2001) e por

Pradoet al. (2003).
A resposta positiva da aplicacao da escoria sobre o

e Mn) e de metais pesados (Cd,Rly e Ni) nessas duas i e
r de P do solo é uma das mais importantes vantagens

fracdes segundo métodos descritos em Embrapa (206 L N :
~ . . - .. deste insumo, em razdo da sua escassez nos solos brasi-
O teor de N nao foi avaliado, em razao da sua ausénci

na ., . . .
o L. : . a‘ewos, ja fortemente intemperizados e com alta capacida-
constituicdo da escéria de siderurgia.

As variaveis estudadas foram interpretadas estatis?j? de fixagao deste nutrienkeacao do SiQ* da esco-

. . A ria, obstruindo os sitios de adsorcao das argilas e dos
camente por meio das anélises de variancia e de regres-

séo, utilizando-se o software SAEG - SistemArntiises oxidos de Fe Al, aliada ao Phresente na sua constitui-
Estatisticas e Genéticas (Ribeiro Junz®@01). Compa-

rou-se o tratamento de 2,5 thade calcario com o0 seu Tabela 3 Equaces de regresséo de estimativa do friHgeim
equivalente de escoria, pelo teste de Dunnet (P < 0,08)Cae Mg (cmqldm?), V (%) e dos micronutrientes B, Fe e Mn
Para o fator quantitativo (doses de escéria de aciaria), (B dm’) no periodo de cultivo da cana-planta e da cana-soca em

. . ...~ . funcéo de doses de escoria de siderurgia (DE
modelos foram escolhidos com base na significancia do'c gia (DE)

teste F (P < 0,05) para o coeficiente de determinacio (R Cana-planta R?
A ,
12
X H =5,8373 -0, DE (0.80)
RESULTADOS E DISCUSSAO PH=S8373+ 03232 DE = 003286 083
/2
~ ~ e P=1,1202 +3,5446 —0,2457 DE 0,870
As equacdes de regressdo das caracteristicas qui " DE
cas do solo coletado trés e seis meses ap6s a apliceCa =13097 + 01205 DE — 0,002015DE? 0,677
i - -SOCA ;
dos tratafnentos (cultivo da can'a'planfa e da cana socMg 05075 + 0,0799 pEV2_ 0.007804 DE 0,676
em funcdo das doses de escéria, sdo apresentada:,
Tabela 3Verificou-se aumento do pH, da saturacdo pd’ = 448078 +2,7325 DE — 005361 DE? 0,759
. N
bases e dos teores de&CR, F(_e e Mn. Houve acresmmg doB =0.1300+ 0,01938 DE — 0,0002538 DE> 0,930
teor de Mg, nédo havendo influéncia sobre os nutrient: 5
K, Zn, B e Cu. Resultados semelhantes foram encontie = 818885 ~11020 DE +0 08816 DE* 0,96
dos por Prado & Fernandes (2000) e Petdd.(2003), 0s 1, = 69,3598+ 2,5561 DE —0,03649DE2 0.92016

quais constataram um efeito mais expressivo da escéra
sobre o teor de Mg do solo.
No cultivo da cana-planta, a partir da dose de 10 t rp?{ =4,7667 + 01254 DE —0,001457 pg2 0,08-00
1 0 pH estabilizou-se em valores proximos a 6,6. No cult 5
vo da cana-soca, observou-se uma reducdo do pH (£ =21737+0,8360 DE—0,005111 DE
menores doses, causada principalmente pela adubacCa=0,6921+0,1730 DE —0,002050 DE2 0,980V
nitrogenada, e aumento do pH, nas maiores doses, in A 620
. . L ~ . Mg =0,2658+ 0,0162 DE —0,000301 DE? 0,672
cando efeito residual da escoria, em raz&o da maior qui
tidade aplicada @bela 3). V =28400+3,9074 DE - 0,06070 p£2 0,970
5 5 A
Nao se observou eleyagao dos teores de P d(? §0I0Fe 33,728+ 25,288 DE — 019862 > 0,030
a dose de 2,5 t HaA partir dessa dose, a taxa media d-

Cana-soca

0,99(%-00)

acréscimo foi de 2,4 mg dhae P por tonelada de escériaMn =22,188+ 13,833 DE +0,15811 pf2 0,95
aplicada ao SOIQ’ no cultivo da cana—planta, ede 9,6 MBalores entre parénteses indicam o nivel de significancia em
dm® de P no cultivo da cana-socadbela 3). percentagem.
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¢do, torna este insumo uma excelente alternativa para oDiversos autores (Mazur997:Alcantara & Camajo,
aumento da disponibilizacdo desse nutriente em sol2801; Diast al, 2001) mostraram, em seus trabalhos, for-
tropicais. te influéncia da acidez do solo na disponibilidade de me-

Os maiores teores de P no solo, observados no cultiis, sendo esta maior em pH baixo. Especificamente em
vo da cana-soca, provavelmente, devem-se ao maior peelacdo ao Cd, este efeito nao foi observado.
odo de tempo de solubilizacdo da escoéria, liberando A amplitude de variacéo dos teores de CdPGre Ni
gradativamente o P retido na estrutura dos minerais poe solo, considerando-se todos os tratamentos, foi de
sentes na sua constituicdo. O aumento da liberagd®3a0,12;0,14a3,11; 0,67 a3,00e 0,01 a0,79 mig dm
gradativa de P das escorias, de acordo com o tempordspectivamenteEsses valores estao proximos dos de-
contato com o solo, foi observado por Silva (2003), querminados pofbreuet al.(1995), que, em amostras su-
concluiu ser esta uma vantagem da escoéria frente a peficiais de solos do Estado de S&o Paulo, observaram
tros materiais corretivos. valores maximos de 1,0; 0,0; 2,6 e 1,1 mg despectiva-

No cultivo da cana-planta, a escdria elevou os temente (extrator Mehlich-1). Portanto, mesmo em doses
res de Cr do solo, passando de 0,18 para 0,46 nig dralevadas de escoria, como as utilizadas neste trabalho,
sendo que nao houve efeito consistente das dosesnde se observou elevacao importante dos teores disponi-
escoria sobre os teores de Cd, Pb e Blibéla 4). Entre- veis de metais pesados no solo.
tanto, na amostragem realizada durante o cultivo da A aplicacdo de calcario ao solo proporcionou maiores
cana-soca, observou-se que, além do aumento conmvakres de pH e de saturacdo por bases, no cultivo da
doses crescentes de escoria, os teores dekCe Ni cana-planta, do que a aplicacdo da mesma dose de esco-
foram superiores aos determinados durante o cultivia (Tabela 5). J4 na cana-soca, o calcario proporcionou
da cana-planta. maior teor de Mg, maior valor de saturacao por bases e

A semelhanca do que ocorreu com os elementosnienor teor de Pb do que a mesma dose de escoria.

K, Ca, Fe e Mn, é provavel que, nas maiores doses deRessalta-se que a reatividade da escéria, assim como
escoria, esses metais foram sendo liberados gra@edo calcario, varia com a sua granulometria. Neste traba-
tivamente, a medida que as particulas dos minerais erimo, a escoria utilizada apresentava tamanho de particulas
solubilizadas. Na dose zero, e nas menores doses, os rdaiaté 2 mm. Certamente, se for usada escéria de menor
ores teores podem ser atribuidos a reducao do pH, ocasimetro de particulas, o efeito sobre as caracteristicas
onada principalmente pela adubacéo nitrogenada, o guémicas do solo sera mais acentuado.
acarretou maior disponibilizacdo desses metais. Trabalho realizado por Silva (2003) mostrou que a es-
céria com granulometria inferior a 1 mm apresentou efeito
Tabela 4 Teor de metais pesados no solo no periodo de culti@@retivo da acidez do solo muito superior ao da escdria
da cana-planta e da cana-soca em funco de doses de escortmdegranulometria entre 2 e 10 mm. Observou também que

siderurgia solos tratados com escoéria apresentaram teores de Cd
Dose cd Cr Pb Ni semelhantes ou inferiores aos niveis encontrados nos so-
t hat mg d#h los corrigidos com carbonatos, indicando que a escéria
Cana-planta ndo promoveu aumento do teor desse elemento no solo,
mesmo em doses superiores a 10 ha
0.0 0,08 0,18 0,90 0,04 Houve aumento do teor de P nas folhas, tanto da cana-
0,5 0,07 0,18 0,70 0,08
10 0.07 0.14 0.80 0.01 planta, como da cana-socabEla 6), sendo que na cana-
25 0,07 0.16 0.67 0.02 soca os teores apresentaram-se em patamares superiores
5.0 0,07 0,19 0,83 0,01 aos dos teores da cana-planta, concordando com os re-
10,0 0,10 0,40 1,13 0,03 sultados das analises do solo, os quais demonstraram
20,0 0,08 0,45 0,93 0,04 haver maior disponibilidade de P no periodo de cultivo da
40,0 0,08 0,46 0,93 0,05 cana-soca.
Cana-soca Os teores de P nas folhas da cana-planta apresenta-
0.0 0.04 097 137 039 ram tendéncia de acréscimo, segundo a funcéo quadratica:
05 0,03 0,98 113 0,23 Peony = 0,1403 + 0,009113DE — 0,000762FIRE = 0,8244).
1,0 0,04 1,22 1,13 0,48 Houve pequena influéncia no teor de Ca e variagbes pou-
2,5 0,04 1,21 1,23 0,42 co consistentes nos teores dos demais nutrientes. Os te-
50 0,04 1,67 1,37 0,41 ores de metais pesados também foram pouco influencia-
10,0 0,05 1,53 1,37 0,51 dos pelas doses de escoria.
20,0 0,08 2,54 1,90 0,51 Na cana-soca, os teores foliares de P e Ca elevaram-se
40,0 0,12 3,11 3,00 0,79

com as doses crescentes de escdria, nao sendo observa-
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das alteragfes consistentes nos teores dos demais nutri- Resultados semelhantes foram obtidos por Silva
entes e dos metais pesados. (2003), que nédo observou diferencas significativas dos
Segundo McNichol & Beckett (1985), citados por Sarteores de Cd, em plantas de sorgo tratadas com escoéria e
tos (2002), teores acima de 8 md kig Ni, de 4 mg k§jde com calcario, nem detectou a presenca de Cr nos tecidos
Cd e de 2 mg k§de Cr podem ocasionar toxidade endas plantas, em nenhum tratamento.
muitas plantas, diminuindo a producéo. Para Pb, Kabata- Analises realizadas no colmo da cana-planéd€la
Pendiaset al (1992) consideram o teor de 30 mgtkg 8) mostraram elevg\gao dos teores de fésforo, segundo a
como sendo o limite de toxidade. funcdo quadraticaP (Coimoy = 09,0109 + 0,00056DE —
Portanto, observam-se que os teores de CdPICe 0,0001DE (R*=0,75*?). Prado & Fernandes (2001) tam-
Ni, determinados nas folhas de cana-planta e cana-sda@m observaram relacao direta entre as concentracfes de
em todos os tratamentosafiela 6), situaram-se em ni-P do solo e a producéo de colmos de cana-planta.
veis inferiores aos limites de toxicidade citados anteri- A eIeva%éo do teor de Ca no colmo seguiu a funcao
ormente. quadraticaCa, . =0,0719 +0,00071DE — 0,0001BE
N&o houve diferenga entre os teores de nutrientegR?= 0,69°4?). No caso dos micronutrientes, como o Zn
metais pesados nas folhas da cana-planta e da cana-seddn, observou-se tendéncia de reducdo dos seus teo-
nos tratamentos com 2,5 thde escéria e de calcariores nas maiores doses. Este fato pode ser atribuido a
(Tabela 7). menor disponibilidade desses elementos, por causa da

Tabela 5 Caracteristicas quimicas do solo em fungéo da dose de 2detéscoria e de calcario no periodaudévo da cana-planta
e da cana-soca

Dose pH P K Ca Mg \% Fe Mn Cd Cr Pb Ni
2,5t ha mg dm?® cmol_dn? % mg dm?®

Cana-planta
Escoria 5,7b 3,3a 4la 12a 0,5a 44,7b 58a 34a 0,07a 0,0a 0,67a 0,02a
Calcario 6,1a 6,0a 37a 1,3a 0,6a 56,0a 67a 42 a 0,08a 0,0a 0,87a 0,00a

Cana-soca

Escéoria 4,9a 3,0a 53a 0,8a 0,2b 29b 93 a 38a 0,04 a 1,21a 1,23a 0,42a
Calcario 5,3a 3,7a 6la 1,1a 0,5a 44a 62 a 38a 0,04 a 1,38a 1,07b 0,52a

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Dube&) (P

Tabela 6 Teores foliares de nutrientes e metais pesados no periodo de cultivo da cana-planta e da cana-soca em fungao de doses de
escoria de siderurgia

Dose P K Ca Mg S Cu Zn Mn Fe B Cd Cr Pb Ni
t hat dag kg mg kg
Cana-planta

0,0 014 1,14 045 0,21 0,08 3,67 24 187 124 10,0 0,6 0,0 0,6 3,0
0,5 0,14 1,23 042 0,18 0,08 4,00 22 160 125 9,7 0,6 0,0 1,0 1,3
1,0 0,15 1,18 054 0,21 0,09 4,33 27 199 107 8,7 0,6 0,0 1,0 2,0
2,5 016 1,26 043 0,17 0,08 4,67 24 163 119 9,3 1,0 0,0 1,0 2,3
5,0 016 1,16 050 0,19 0,08 4,33 26 121 103 10,0 1,0 0,0 1,0 2,6

10,0 016 122 043 025 0,08 4,00 21 140 126 11,3 1,0 0,0 0,3 2,0
20,0 016 116 062 021 0,08 4,00 24 151 112 10,7 0,6 0,0 2,0 3,6
40,0 017 135 053 0,19 0,08 4,00 26 126 141 93 1,0 0,0 1,6 2,3

Cana-soca
0,0 0,17 1,28 0,37 0,2 0,13 6,67 20 287 157 4,0 0,7 0,0 2,3 1,3
0,5 0,17 1,25 0,37 0,2 0,13 6,33 20 277 223 5,0 0,8 0,0 0,7 15
1,0 0,17 1,22 0,40 0,2 0,12 6,67 23 257 213 4,3 0,8 0,0 1,7 0,4
2,5 0,16 1,24 0,33 0,1 0,12 6,33 20 197 177 5,3 0,8 0,0 1,7 2,0
5,0 019 131 043 0,2 0,14 6,33 23 193 160 5,3 0,9 0,0 3,0 1.4

10,0 0,19 128 050 0,2 0,14 6,33 23 220 213 6,3 1,0 0,0 2,0 2,2
20,0 019 121 050 0,2 0,13 6,33 20 130 163 6,3 0,9 0,0 2,7 2,0
40,0 0,20 133 053 0,2 0,14 6,33 20 130 130 5,0 1,0 0,0 1,7 2,1
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Efeito da escdria de siderurgia na quimica do solo e na absorcéo de nutrientes e metai3b..

Tabela 7 Teores foliares de nutrientes e de metais pesados em fungdo da dose dede®sbéria de sidegia e de calcario no
periodo de cultivo da cana-planta e da cana-soca

Dose P K Ca Mg S Cu 2Zn Mn Fe B Cd Cr Pb Ni
25tha dag kg mg kgt
Cana-planta

Escoria 0,16 126 043 0,17 0,08 4,7 24,7 163 119 9,3 1,3 0,0 11 2,3
Calcario 0,15 1,32 042 0,18 0,08 4,3 22,7 144 124 9,3 1,4 0,0 12 2,7

Cana-soca

Escéria 0,16 1,24 0,33 0,11 0,12 6,33 20 197 177 8,2 0,8 0,0 1,7 2,6
Calcario 0,17 1,28 0,38 0,24 0,13 7,00 23 257 163 8,4 0,9 0,0 3,3 2,3
N&o houve diferenca significativa entre as médias das variaveis pelo teste de Dunrk0gR

Tabela 8 Teores de nutrientes e de metais pesados no colmo da cana-planta em fungéo de doses de escogia de siderur

Dose P K Ca Mg S Cu Zn  Mn Fe B Cd Cr Pb  Ni

t hat dag kg mg kg

0,0 0,010 0,31 0,07 0,06 0,06 2,00 5,7 76 46 6,0 53 0,0 3,3 4,3
0,5 0,013 0,33 0,07 0,05 0,05 2,00 3,7 67 60 6,0 4.3 0,0 3,0 4,3
1,0 0,010 0,23 0,07 0,06 0,06 2,00 5,3 70 40 5,0 53 0,0 2,7 6,0
2,5 0,010 0,24 0,07 0,05 0,05 167 3,7 71 53 53 4,0 0,0 4,3 53
5,0 0,017 0,37 0,09 0,07 0,07 2,00 4,7 57 52 53 5,0 0,0 2,0 3,7

10,0 0,017 0,27 0,08 0,07 0,06 233 43 63 54 7,0 50 0,0 2,7 6,0
20,0 0,017 0,34 0,08 0,07 0,06 200 33 45 41 53 50 0,0 2,0 50
40,0 0,020 0,25 0,10 0,07 0,06 2,33 3,7 47 59 5,0 6,0 0,0 4,0 6,3

elevacao do pH do soldambém ndo houve aumentondo se observaram decréscimos de produtividade nos dois
significativo nos teores de metais pesados nos colnmstivos.
da cana-de-acuUcaEste resultado é um importante Com base na fun¢éo exponencial ajustada para a pro-
indicativo de que o uso da escoéria, nessa cultura, mestubvidade de cana-planta em fungéo das doses de esco-
em doses muito superiores as que seriam normalmen&e observou-se que a maior curvatura ocorreu entre as
estimadas pelos métodos de recomendacédo de cornetddutividades de 110 e 120 tH{&igura 1). Consideran-
vos da acidez do solo, ndo ocasiona aumento dos teatese a média de 115 thastima-se que a dose corres-
de metais pesados na parte da planta utilizada parpomdente a esta produtividade foi de, aproximadamente,
consumo ou industrializacao. 3t ha! de escoria. Esta também é a dose que se situa
A escoria promoveu aumento de produtividade tanpsoxima do ponto de maior curvatura da funcdo expo-
da cana-planta como da cana-soca (Figuras 1 e 2). Mesrancial ajustada para a produtividade de cana-soca (Fi-
em doses elevadas, como as de 20 e 40 déascoéria, gura2).
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Figura 1. Produtividade de cana-planta em fungdo de doses Figura 2. Produtividade de cana-soca em funcédo de doses de
de escoria. escoria.
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