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Pré-embebicdo de sementes e seus efeitos no crescimento e
desenvolvimento de plantulas de melancia
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RESUMO

Dentre os fatores ambientais, a agua pode ser considerada o de maior influéncia no processo germinativo. Neste
trabalho, objetivou-se avaliar periodos de pré-embebi¢do de sementes de melancia em agua e seus efeitos em caracte-
risticas de crescimento e desenvolvimento de plantulas. Os tratamentos constituiram-se de pré-embebigéo por: 0, 12,
24,48 e 72 h. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro réuigéisse 12
dias apds a semeadura (DAS), cinco plantas por repeticdo foram coletadas, sendo avaliados: comprimento da raiz
principal, parte aérea e total da planta; massas fresca e seca da raiz principal, da parte aérea e total pg@planta.
embebicdo das sementes por 12 horas favoreceu o aumento gérmiaeaios 12 DAR\s plantulas obtidas a partir
de sementes pré-embebidas por 48 e 72 h foram as que apresentaram maiores valores para as caracteristicas de
crescimento e desenvolvimento avaliadas.

Palavras-chaveCitrullus lanatus L. percentual de emergéncia, ambiente protegido.

ABSTRACT
Pre-soaking of seeds and its effects on growth and development of watermelon seedlings

Among the environmental factors the water can be considered the one with the highest influence in the germination
process. The aim of this work was to evaluate the different periods of watermelon seeds pre-soaking and its effects on
seedlings growth and development.. The treatments constituted of different periods of pre-soaking: 0, 12, 24, 48 and
72h.The experimental design was completely randomized with four repliga@and 12 days after sowing, 5 plants
of each replicate were collected and evaluated: main root, shoot and total length; fresh and dry mass of the main root,
shoot and total.. The pre-soaking of the seeds for 12h has helped to increase the % E. In general, the seedlings
obtained from seed treatments pre-soaked for 48 and 72 hs, were the ones that showed higher values for the growth
and development characteristics evaluated.

Key words: Citrullus lanatusL., emergence percentage, greenhouse.

Recebido para publicacdo em 29/12/204 apovado em 07/03/2013.

*Engenheiro-Agronomo, Doutobepartamento de Fitotecnia, Universidade Federal do Caardister Hull, n. 2977, Presidente Kenned®0356-001, Fortaleza, Ceard, Brasil.
mguimara@ufc.br (autor para correspondéncia).

2Cientista-Agrario. Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal do @ea¥fister Hull, n. 2977, Presidente Kenne@9356-001, Fortaleza, Ceara, Brasil. jp_jt@hotmail.com
*Engenheiro-Agronomo. Instituto Federal de Educacgédo, Ciéndiaceologia doAmazonas, Rua Santos Dumont, s¥ila Paraiso, 69640-000iabatinga,Amazonas, Brasil.
leandro@agronomo.eng.br

‘Cientista-Agraria. Colegiado de Ciéncias Agrarias e do Ambiente, Universidade Federal do Amazonas, Rua 1° de Maio, Col6nia I, 69630-000, Benjamin Constant, Amazonas,
Brasil. carisviana@hotmail.com

SEngenheiro-Florestal, Mestre. Colegiado de Ciéncias Agrarias e do Ambiente, Universidade Federal do Amazonas, Rua 1° de Maio, Colénia |, 69630-000, Benjamin Constant,
Amazonas, Brasil. leandromonteiro@ufam.edu.br

Rev CeresVigosa, v60, n.3, p. 442-446, mai/jun, 2013



Pré-embebicédo de sementes e seus efeitos no crescimento e desenvolvimento...443

INTRODUQAO (IFAM), campusTabatinga AM. De acordo com o Institu-
.- . to Nacional de Meteorologia, as temperaturas méaxima e

A melancieira Citrullus lanatusThunb.) destaca-se minima médias foram, respectivamente, 32,6 °C e 22,2 °C. Ja
pelo fruto suculento e doce que produz. Sua polpa MG3midade relativa média do ar foi de 84,6% (INMIEDLLO).
em ,Iicopeno, um cgroterjoide, de~ agdo ap't_ioxidante Y€ Eoram avaliados cinco tempos de pré-embebicgéo (0,
esta_ sendo associado a reduN(;ao dAe varlos_problerli§§ 24, 48 e 72 horas) de sementes de melancia cultivar
cardiovasculares e de prevencao a cancer (K”S'Ether@Haleston Gray O delineamento experimental foi inteira-
etal, 2002). mente casualizado, com quatro repeticdes, de 25 semen-

A espécie € propagada por sementes, podendo Feegpor repeticdo, sendo as sementes colocadas para pré-

semeada de forma d[reta ou |nd|reFa (Ram@ . 2009). embeber em agua mineral e depois semeadas em substrato
Com a entrada de agua nos tecidos mais internos, 8€c.ama de frango curtida

chegar ao embrido, ocorre a reorganizacao e reatlva(;aoA pré-embebicao foi realizada em copos plasticos, sen-

metabolica deste, sendo entdo sucedidas por muItipIiccﬁ)— as sementes recobertas com 50 mL de agua mineral
ges celulares (Casteval, 2005; Guimaraest al, 2008). com as seguintes caracteristicas fisico-quimicas: pH a 25

Dentre os varios fatores ambientais a serem obser\gé— = 7,6;Temperatura da agua na Fonte = 18,0 °C:

dos, como luz, temperatura, umidade relativa do ar e débndutividade elétrica a 25 °C (hmos x cm) = 1,50% 10

ponibilidade de agua, este ultimo pode ser considerad%&,nposigé10 Quimica Provavel em mg Bédio = 1,20;
de maior influéncia no processo germinativo. Sua mai otassio = 1,40: Calcio = 17,9: Bicarbonatos = 101,40; Ni-

disponibilidade inicial pode acelerar a embebicao das §¢z; )« — 2 40- Magnésio = 9,29; Fluoretos = 0,14. Na

mentes (Carvalho & Nakagawa, 2000) que, por sua Vezs@quéncia, as quatro repetices de cada tratamento foram

funQam~entaI bara a germinacao, pois permite SYdncadas em ambiente escuro. Este processo foi todo
reativacdo metabdlica, concorrendo para 0os processoscgﬁduzido em condices de laboratorio a 25 + 2 °C

remobilizacéo das reservas presentes em seus cotlledonesApés a pré-embebicio, as sementes foram lavadas com

Uma vez Qis_ponibilizados para consumo, es'Fes rpateriadigua mineral e semeadas a profundidade de 1 cm, em ban-
Serao assimilados pelo e_mbrlao, o que cuI_mlnara em Sc?éias de isopor preenchidas com substrato proveniente de
cresmmento_eijesgnvol\_/lmgnto (Ma[cos Filho, 2005). cama de frango curtidds caracteristicas do substrato

A embebicéo € a primeira de trés fases que Podei,ado foram: pH=6,4em®; P = 936 mg drfy K = 876
culminar na emergéncia da raiz. Nesta fase, o PrOCeSRE8 4me; Ca*= 20,5 cmol dm? Mgz = 3,3 cmolc dn;
geralmente € rapido e ocorre em sementes vivas ou mgys. 1.5 cmol dnt®: H +Al = 5.0 cmol dm® SB = 26.0

tas. Quando as sementes estdo mortas, 0 process%rﬂgl m? CTC (T) = 31,0 cmoldm? CTC (t) = 27,5 cmol

germinacdo nao evolui, verificando-se somente c?m?’ce MO= 21,8 (dag kd). Depois de semeadas, as ban-

embeb!gri\o de seus teudqs' mter'nos. No eqtanto, apo&e?as foram colocadas em ambiente protegido, coberto com
embebicao de sementes fisiologicamente vivas, ou S8iftne plastico com 100 um de espessura e sombrite 50%.
no final da fase | de germinacao, tem-se o inicio da fase I, Durante todo o experimento, a umidade do solo foi

também conhecida como reativagao metablica. mantida proxima a capacidade de campo, sendo, para isto,

Q gstudq da pre—em.beb|(;ao de sementes de algurﬂﬂﬁzado um pulverizador costal de baixa presséo.
espécies foi desenvolvido com sucesso por alguns PeS- A s seis e 12 dias ap6s a semeadura (DAS), determi-

quisadores (Bezersi al, 2006). De acordo com o Centronou—se o percentual de emergéncia de cada tratamento.

de ESW“‘PS para Zonas Aridz_as (C_:EZA' 2008_)' a Préonsiderou-se, como critério de emergéncia, a plantula apre-
emb_eblgao de sementes tem _S'do citada como mportagé%tar os cotilédones acima do substraRereentual de
fcecnlca para a produ_gao de dlyersas culturas (sorgq, f«?rlhergéncia% E) = (NE,_/25)*100, onde, % E = percentual
jao, mungo, milho e trigo), em diferentes paises (Paqwst%% emergéncia; NE, O:Mnl]mero de plantulas emergidas

Zimbabwe e India). Segupdo relatos de produtores dea%'s seis ou 12 DAS; 25 = numero de sementes semeadas
SEs paises, a pre—embeEnggo da; semen'te.s dess_as H’ratamento; 100 = fator multiplicador para obtencéo do
ras proporcionou emergéncia uniforme, rapida e vigor

d . infl iad ; q h resultado em percentagem (%mbém foram coletadas
sa, tendo ate mesmo infiuenciado na epoca de co egfﬁco plantas de cada repeticdo de cada tratamento, nas

elm g(zral mais precoce, e na produtividade, em geral MA¥eridas datas, sendo as seguintes caracteristicas avalia-
€ e\éa a q . balh das: -Comprimentos da raiz principgbarte aéreae to-
_ baseadono exp_osto aC|ma}, este tra "’} 0 te"e_pi’r ?gl': as plantulas foram retiradas das bandejas, lavadas em
jetivo avaliar os efeitos de periodos de pre-embebicéo 48ua corrente, para a remocao do substrato, sendo, entdo,
crescimento e desenvolvimento de plantulas de melangig, o ente secadas com papel absorvente e, s6 entao, me-
. didas com uma régua graduada em milimetrbiassa da

MATERIAL EMETODOS matéria fresca da raiz principabarte aéreaetotal: apos

A pesquisa foi realizada nas instalacdes do Institutorealizacdo das medidas, as plantulas foram cortadas, se-
Federal de Educacéo, Ciéncidieenologia dAmazonas parando-se o sistema radicular da parte aérea, e pesadas,
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para determinacdo da massa da matéria fresca da raiz, d@ara as caracteristicas de comprimento da raiz principal
parte aérea e totalMassa da matéria seca da rgmarte  (CRP), parte aérea (8Pe total (CT) foram observadas
aéreaetotal: apos a pesagem da massa da matéria frestiBerencas entre os tratamentos, tanto aos seis, quanto aos
de cada uma das partes das plantas, foram elas colocd@BAS. No geral, maiores periodos de pré-embebicéo pro-
em sacos de papel previamente identificados, e transferidiisziram maior comprimento da raiz principal, parte aérea e
em seguida, para estufa com circulacéo de ar forcada, tal da planta (Figura 1). Os periodos de pré-embebicéo
temperatura constante de 60 °C, onde permaneceram pofef@m ajustados a um modelo de regresséo polinomial, no
h (Moreiraet al, 2008) Apos retiradas da estufa, as amosgual os periodos de 52,33 e 70,28 h proporcionaram as mai-
tras foram colocadas em um dessecadératingirem tem- ores respostas para comprimento total de plantulas avalia-
peratura préxima a ambiente. sendo, entao, pesadas, patasaaos seis e 12 DAS, respectivamente.
determinacdo da massa da matéria seca da raiz, da part®iferentemente do observado neste trabalho, Firmino
aérea e total. et al (1997) ndo observaram diferenca no GREA de

Os resultados foram submetidos & analise de variang#gntulas de caja submetidas a periodos de pré-embebigao.
utilizando-se o Software SisvafFerreira, 2008), sendo No entanto, deve-se levar em consideragdo que os curtos
ajustadas curvas de regressao polinomial para os efeitos
da pré-embebicao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os percentuais de emergéncia (% E) das plantulas
melancia aos seis DAS, foram similares, tendo sido veri
cado valor médio de 64,00% de eg@mrciaAos 12 DAS,
verificou-se que a pré-embebicdo das sementes por 1
proporcionou percentual E (81,25%) mais elevado de em £ =5 = <0.00075E+-0.0876x:+ 11,592 (RE=0.8480)
géncia que os demais tratamentos, que apresentaram, | o= ¥ =-0,0005x2+ 0,0538x+9.8497 R2 = 0,7588)
média, valor de 65,00%. 0 -

~ . 0 12 24 36 48 60 72

Aragdoet al (2006), trabalhando com o cultivar de
melanciaCrimson Sweehao observaram diferencas signi- 10
ficativas dos percentuais de germinacgéo e, entre os tre
mentos com e sem pré-embebicao por 6 h aos 12 DAS.
entanto, Calviet al (2008), estudando a espéPBiarkia
multijugaBenth, observaram que maiores periodos de pi
embebicéo de sementes foram prejudiciais para a emerg
cia de plantulas, quando estas estavam submersas em é

Guimaréaegt al (2008) afirmaram que, no processo d
embebicéo e germinacéo das sementes, a agua promo
amolecimento do tegumento, bem como o estimulo a pi 0 ' ‘ ‘ ‘ ,
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(cm)
(o]

;

>

‘omprimento da raiz principal .
o =

\

2

‘omprimento da parte aérea
(cm)
5 \

X —y=-0,0003x?+0,0449x+ 7,0256 (R*>=0.893)
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ducdo de certas enzimas que participam da digest&

assimilacdo dos nutrientes presentes nos tecidos de 53

serva, 0s quais serao utilizados para a producdo de no » .

estruturas, auxiliando no crescimento e desenvolvimer 7z //f/
do embrido. No entanto, todas essas atividades dev ‘g 29 *

ocorrer na presenca de, @ara que os materiais de reser £ g e ——o—— = T
va, presentes no endosperma da semente, possam ‘gv L

convertidos em moléculas energétlca§, que serdo utiliz E‘ 8 o sose=, 5 OB B B0 TR =BT
das em todos os processos. Caso haja poucas moléc 41 0 y=-0,0006x2+ 0,0628x+ 14,824 R2 = 0,0099)
de Q, nos espagos intercelulares da semente, o0 que pt 0+ : : ; , :
ocorrer sob periodos elevados de embebicio (S 0 12 24 36 48 60 72
2008; Borgest al, 2009), menores serdo as taxas de efic Periodo de pré-embebicio (h)

éncia de producéo de energia, culminando em paralizacédo L e ) da raiz princioal (A ] 5
e retardo do processo de germinacéo, ou, até mesmo [§4"2 1- Comprimento da raiz principal (A), parte acrea (B) e

_~ i . total (C) de plantulas de melancia aog)ee(12 6) dias apos a
morte qo e_mb”ao- TUdO isso se reflete negativamente §aneadura, provenientes de sementes submetidas a diferentes
emergéncia das plantulas. periodos de pré-embebicao.
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periodos de pré-embebicéo (2, 4 e 6 h), utilizados por es- Para a caracteristica MFDs periodos de pré-
ses pesquisadores, podem néo ter sido suficientes pamgbebicdo das sementes possibilitaram ajuste de um mo-
estimular o processo de crescimento e desenvolvimemtelo de regresséo polinomial, no qual se observou os
do sistema radiculakragaoet al (2006), observaram que periodos de 49,80 e 60,08 h como as que proporcionaram
em periodos curtos (6 h) de pré-tratamento, a n&s maiores respostas para acimulo da MFT de plantulas
embebicdo ndo influencia no comprimento de plantulavaliadas aos seis e 12 DAS, respectivamente.
de melancia aos 12 DAS. Para a massa da matéria seca da raiz principal (MSRP),
Quando se observa a massa da matéria fresca da paigte aérea (M39 e total (MST) tanto aos seis, coOmo aos
principal (MFRP), parte aérea (MIKPe total (MFT) veri- 12 DAS, os tratamentos de 48 e 72 h de pré-embebigdo das
fica-se que, aos seis DAS, a pré-embebicéo favorecesamentes mostraram-se superiores aos demais (Figura 3)
acumulo de massa da matéria fresca. No entanto, aos 12Pela analise do modelo de regresséo polinomial ajus-
DAS, a diferenca sé foi observada para a caracteristi@alo, observou-se os periodos de 63,21 e 134,70 h como
MFPA, sendo os maiores periodos de pré-embebicdo @sde maiores respostas para obtencédo de massa da maté-
gue proporcionaram os maiores valores para esta caracie-seca total de plantulas avaliadas aos seis e 12 DAS,
ristica (Figura 2). respectivamente.
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Figura 2. Massa da matéria fresca da raiz principal (A), partBigura 3. Massa da matéria seca da raiz principal (A), parte
aérea (B) e total (C) de plantulas de melancia, aos 6 (x) e 12 éérea (B) e total (C) de plantulas de melancia ags&12 0)

dias apo6s a semeadura, provenientes de sementes submetidiéasaapds a semeadura, provenientes de sementes submetidas a
diferentes periodos de pré-embebigéo. diferentes periodos de pré-embebicgéo.
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Albuquerqueet al. (2009), estudando o padréoFerreira DF (2008) SISAR: Um programa para andlises e ensino
enzimatico da malato desidrogenase, em sementes d& estatistica. Revista Symposium, 6:36-41.

sucupira-preta, pré-embebidas por diferentes pen’odgg,mino JL,Almeida MC & Torres SB (1997) Efeito da escarificacao
da embebicdo sobre a emergéncia e desenvolvimento de

observaram aymento na atividade dessa enzima apos 48(glhntulas de caj@Spondias luted..). Revista Brasileira de Se-
de pré-embebicdo das sementes. De acordo com €&stro mentes, 19:125-128.

al. (2005), a enzima malato desidrogenase tem importa§gmarses MA, Dias DCFS & Loureiro ME (2008) Hidratacdo de
papel narespiracéo, mais especificamente no ciclo de Krebsementes. Revisteropica - Ciénciad\grarias e Biologicas?:31-
no qual catalisa a conversdo do composto intermediaric*®

malato em oxaloacetato. Sendo assim, a recuperacéo 'M&ET — Instituto Nacional de Meteorologia (2010) Boletim
A . . L, Agrometeorolégico. Benjamin ConstaitM. 49p.
mitocondrias, possivelmente mais rapida nos tratamentos
Etherton PM, Hecker KD, Bonanon#e Coval SM, Binkoski

de maior periodo de embebicéo, pode resultar na realizaEgEE & Hilpert KF (2002) Bioactive compounds in foods: heir

mais precoce do referido ciclo e, consequentemente, Ngje in prevention of cardiovascular disease and caAoerican
disponibilizacdo mais rapida de maior quantidade de enerdournal of Medicine, 113:71-88.
gia capaz de estimular o crescimento e o desenvolvimeMsarcos Filho J (2005) Dorméncia de sementes. In: Marcos Filho
das pléntulas No entantoy novos experlmentos seriam nel (Ed.). Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Piracicaba,
- . ~ s~ FEALQ. p.253-289.
cessarios para a conflrmagao desta SuposI¢ao.
Moreira MA, Dantas FM, Santos CAPRliveira LM & Moura LC

= (2008) Produgédo de mudas de pimentdo com o uso de pé de
CONCLUSOES coco. Revista da Fapese, 4:19-26.

Nas condicdes de realizagdo deste experimento, fRAmMosARP, Dias RCS &Aragdo CA(2009) Densidades de plantio

P . A g : na produtividade e qualidade de frutos de melancia. Horticultura
possivel concluir que a pré-embebicao por 12 h proporci Brasileira, 27:560.564.

onou maiores percentuais de emergéncia de plantulas de
melancia, aos 12 DAS.

Periodos de pré-embebicéo superiores a 49,80 h e infe-
riores a 134,70 h, afetam positivamente as caracteristicas
quantitativas de crescimento de plantulas de melancia,
aos seis e 12 dias ap0s a semeadura.
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