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RESUMO

Hé& grande caréncia de informacdes quanto a adubagéo com Nitrogénio e Potassio para a producao de minimilho.
Quando colhido antes do inicio da formacéo de gréos, as quantidades de nutrientes exigidas podem ser diferenciadas.
Por essa razéo, o presente trabalho teve por objetivo avaliar a resposta do minimilho as adubacfes nitrogenada e
potéassica em solo de textura média na regido de Maringa, gerando dados que possibilitam a recomendacéo da aplica-
¢éo de doses adequadas desses nutrientes para a cultura, evitando os desperdicios e a contaminacdo ambiental. C
experimentos foram conduzidos na Fazenda Experimental de Iguatemi, na safra verdo 2010/2011 e safrinha 2011. O
delineamento experimental para os dois experimentos foi blocos casualizados no esquema fatorial 4 x 4, utilizando-se
quatro doses de nitrogénio (N) (0, 50, 75 e 100 Kydnguatro de potassio (K) (0, 20, 40 e 60 k§ feplicadas 50% na
semeadura e 50% em cobertura no estadio V6 de desenvolvimento. O cultivar de milho-pipoca utilizado foi o IAC 125,
hibrido triplo top cross, de ciclo precoce. Para as condi¢8es em que foi realizada a pesquisa, 0 potassio e a interagao NK
nao influenciaram a altura de plantas e o comprimento das espiguetas comerciais na s#na&gnda. produtivida-
de de minimilho, na safra verao, foi obtida com a aplicacéo de 64,35 Kg h@rogénio, nao havendo incremento na
produtividade com a aplicacdo de potassio. Na safrinha, a maior produtividade foi alcangcada com a combinac¢&o das
doses 60,9 e 51,23 kghde nitrogénio e potassio, respectivamente.

Palavras-chaveZea may4.., adubacgéo, componentes de rendimento.

ABSTRACT
Effect of nitrogen and potassium fertilization on baby corn yield

There is a lack of information regarding nitrogen and potassium fertilization on the production of baby corn. When
ears are collected before grain formation, the amounts of required nutrients can be differentiated. This study evaluated
the response of baby corn at different nitrogen and potassium fertilization rates in a medium texture soil in the region
of Maringa PR Brazil. Data for adequate nutrient recommendation are produced for the crop, avoiding losses and
environmental contamination. The experiment was conducted in the Iguatemi Experimental Farm during the summer
harvest of 2010-2011 and the second corn crop of 2011. The experiment was arranged in a 4x4 factorial randomized
block design with a, with 4 rates of nitrogen (0, 50, 75 and 100 Ra@hd 4 rates of potassium (0, 20, 40 and 60 kg ha
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1), with 50% applied at seeding and 50% topdressed at the V6 development stage. The popcorn triple hybrid cultivar
IAC 125 was used in the experiment. The results showed that potassium and the interaction NK did not influence plant
height and length of commercial ears. Maximum babycorn yield was achieved with 64.35dgniteogen. The
combination of the rates 60.9 of nitrogen and 51.23 Kgohaotassiumprovided the highest yield in the second corn

crop of baby corn.

Key words: Zea mays.., fertilization, yield components.

INTRODUCAO O conhecimentalas exigéncias nutricionais e da ab-

. , . ... . sorcdo de nutrientes pela planta € um fator importante para

O milho Zea may4s..) é cultivado em todo territorio Q . petap ~ . P P
auxiliar no manejo da adubacao. O milho pode apresentar

brasileiro, destacando-se das demais culturas por ocupar L o ~ .
M ou mais picos de absor¢céo com relacdo aos diferentes

a maior extensdo em area cultivada no Pais. E utilizado na . o . .
AftrientesA exigéncia de N pela cultura do milho é em

alimentacdo humana em diversas formas de graos secos L ~ .
& 9 corisequéncia da sua funcéo estrutural, pois ele faz parte

verdesjn natura em preparados ou como minimilho. Ode moléculas de COmpPoStos Organicos, como os
UIt”T].O’ tamberAn cpnheqdp como “baby cq@rrespon— aminoécidos e as proteinas (Malavolta, 200f)anta tam-
de ainflorescéncia feminina da planta de milho, populatg-ém depende do N para a realizago de processos vitais,

mente denominada "boneca’, que apresenta os es“l?osmo sintese de proteina, absorcao ibnica, fotossintese,

espgmgs com ate 3 cm, colhida antes da fgrﬂhzagao (Prgépira(;éo, multiplicacao e diferenciacéo celular (Marschner
reira Filhoet al, 1998). Pode ser consumidonatura

R * . 1995; Malavolta, 2006), proporcionando vegetagéo verde e
como produtos processados pela industria ahmennmaggundame’ aumento na folhagem e nos teores de protei-

forma de conservas amdﬁma\das, _e como p!gles Case"ﬂi‘s, rapido crescimento e auxilio aos microrganismos do
Um dos fatores que leva a maior rentabilidade da e%510 para a decomposic&o da matéria organica

ploracdo comercial da cultura é seu menor custo de pro- Depois do nitrogénio, o potassio é o elemento absor-
ducdo pela sua colheita precoce, quando comparadg;, em maior quantidade pelo milho, sendo em média,
lavoura de milho para producdo de grdos, pois 0 9agiy; exportado nos gréos. Esse elemento esta relaciona-
com defensivos agricolas para o controle de danos caiy-.om a producéo de fito-hormdnios que estéo envolvi-
sados por insetos e doencas € mexlém disso, 0 €iclo o5 ng crescimento de tecidos meristematicos na planta.
do milho comum chega até 140 dias, enquanto o minimilbQsm disso. ele é de fundamental importancia na
€ colhido entre 60 e 75 dias, 0 que permite até cinco saffgg)ssintese, entendida como a transformagéo da energia
anuais na mesma area de cultivo (Queiroz, 2008). Nas rggininosa em engia quimica (APe NADHP). Como to-
Ges tropicais, pode ser cultivado o ano todo, desde g as fungses vitais da planta dependem, direta ou indi-
haja irrigagao no periodo de deficiéncia hidrica; entretapsiamente. dATP e NADHP o efeito direto do Potéssio
to, nas ~regi6es mais frias, no pe_riodo de pleno invemnoydietira, segundo Epstein (1975), em maior assimilag&o de
produ_(;ao pode cair muito e o ciclo se pro!ongar demaign2: maior translocagéo de carboidratos produzidos nas
(Pereira Filho & Cruz, 2001). Dessa maneira, destacaffnas para os outros 6rgdos da planta; no uso eficiente
como atividade economicamente viavel para pequengg agua, devido ao maior controle na abertura e no fecha-
propnngdgs (Queiroz, 2008)-. _ _ mento dos estdmatos; em maior eficiéncia enzimatica, por
O minimilho pode ser produzido a partir do milho COMUMytyar como ativador em reagdes enzimaticas; e por permi-
doce ou pipoca (Pereira Filho & Cruz, 2001). Para a produg§omajor suprimento de proteinas, componentes essenci-
de grande numero de espiguetas por area cultivada,g@$das enzimas.
genotipos utilizados para a atividade devem ser prolificos € como o minimilho é colhido antes do inicio da forma-
semeados com densidade populacional trés vezes maior 4 de grios, tanto as quantidades de nutrientes quanto
do comparado ao milho comum, utilizando-se até 15 semeparcelamento desses podem ser diferenciados, deven-

tes por metro lineahpesar da maior densidade populaciongo ser realizados experimentos para verificagio das quan-
da cultura do minimilho, a adubac&o é realizada seguindagfdes ideais a serem fornecidas.

recomendagdes para o milho comum (Coelho, 2006; Fancelli pessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o
& Dourado-Neto, 2007). Normalmente sao aplicados entggeito da aplicacéo de diferentes doses de nitrogénio e
100 e 150 kg hiade N e 50 e 100 kg fae K,O,divididos  potassio sobre as caracteristicas biométricas e produtivi-
entre semeadura e cobertura. dade de espiguetas na cultura minimikm Maringa-PR.
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MATERIAL E METODOS As colheitas foram realizadas nas primeiras horas do

. . dia, para evitar possivel perda de umidade das espiguetas.
Os experimentos foram conduzidos na Fazenda Ex- . . DL a . .
primeira foi feita trés dias ap0s o aparecimento dos

perimental de Iguatemi — FEI, no municipio de Maringa

. . gfend(”)es. O florescimento iniciou-se aos 57 dias apods a
regido Noroeste do Parana, com coordenadas geogr émeadura. Em ambos 0s experimentos foram realizadas
cas latitude 23° 11’ S, longitude 52° 03’ W e altitude 55 i

. o . 0 colheitas com intervalos de dois digds colhidas,
m. O clima da regido é do tipo Cfa, de acordo com a . L

o g ; ) :I-J\s espiguetas foram colocadas em sacos plasticos, acon-
classificacéo de Kdppen. O solo da area experimental

. . L. dicionados em caixas de isopor e, posteriormente, leva-
classificado como um Latossollermelho distroférrico P P

as para o Laboratério decnologia de Produtos de Ori-
(Embrapa, 1999). Os resultados da analise quimica go P g

. . ~ . 8emVegetaI - UEM, onde foram aferidos o comprimento e
solo, realizada antes da instalagdo dos experimentds . L N
& massa das espiguetAs.variaveis agronémicas e co-
encontram-se néabela 1.

. . ; . . . merciais avaliadas foram:
O cultivar de milho-pipoca utilizado foi o IAC 125, hi-

brido triplo top cross de ciclo precoce. O trabalho foi - Altura de plantas: verificada por ocasido do pleno
conduzido na safra verdo 2010/2011 e na safrinha 20flbrescimento, mensurada por meio do comprimento do
sendo instalado nos dias 27/10/2010 e 25/02/2011, respeaimo (da superficie do solo até a base da inflorescéncia
tivamente. Os experimentos foram conduzidos em area sobsculina — “pend&o”), mediante o uso de fita graduada
irrigacao por aspersao e sistema de plantio convencion@lena), sendo consideradas seis plantas por parcela.

O delineamento experimental foi de blocos completos A . .

. . - Didmetro do colma determinado na parte mediana

com tratamentos aleatorizados no esquema fatorial 4 x 4,

sendo quatro doses de nitrogénio (fonte Ureia) (0, 50, 98 segundo internodio, a partlr da base de seis 'plantas, °
gual foi mensurado por meio do uso de um paquinfetro.

€ 100 kg ha) e guatro de potassio (fonte Cloreto de IDodetermina(;ao foi efetuada por ocasiéo do pleno floresci-
tassio) (0, 20, 40 e 60 kg'Haaplicando-se 50% na seme—mento

adura e 50% em cobertura no estadio V6 de desenvolvi-

mento. - Nimero de espiguetas comerciaisbtido pela con-

A adubagéo fosfatada foi realizada conforme recometagem de todas as espiguetas desempalhadas que apre-
dacao descrita por Coelho (200%&3.parcelas experimen- sentaram diametro variando entre 0,8 e 1,8 cm e compri-
tais foram compostas por seis linhas espagadas 0,9 meento entre 4 a 12 cm, cor variardibranco-pérola a
tre si e 5,0 m de comprimento, totalizando 27Na coleta creme-claro,formato cilindrico e espiguetas néo fertiliza-
dos dados foram descartadas as duas linhas laterais eda®na area util da parcela.

m de cada lado no sentido do seu comprimento, totalizando . . . .
10,8 nde area Gtil. - Cqmprlmento da esplgueta[.:omprlment? médio de
. . 10 espiguetas por parcela, medido em centimetros, com o

A semeadura foi realizada manualmente em uma densi- .
dade de 15 plantas’mtotalizando 187.500 pl FaOs auxilio de umaregua graduada.
produtos utilizados durante os tratos culturais foram - Massa de espiguetas comerciaisbtida pela pesa-
Match (Syngenta), Lannate (DuPont), Lorsban 480 BBem em balanca digital semianalitica de todas as
(DowAgroScience), Copstar (Bayer CropSciente)p  espiguetas comercias que apresentavam diametro varian-
(Milenia) e Opera (BasfjAs doses procederam-se seguneo entre 0,8 e 1,8 cm e comprimento entre 4 e 12 cm, forma-
do as recomendagdes técnicas presentes na bula de tad#lindrico e espiguetas ndo-fertilizadas na area (til da
produto. parcelaTodas as espiguetas colhidas nas areas Uteis fo-

Tabela 1.Resultados da analise quimica da camada de 0 - 15 cm dogisknloVermelho distroférrico, antes da implantacéo da
cultura

Safra verao 2010/201

Prof. p® pHp H*+AI3*  Al3* K+ Ca? Mg*® SB CTC \% C@®

(cm) mgdm?® CaCl, H,0 cmol, dm % gdm?®

0-15 8,12 5,3 5,8 3,55 0 0,46 5,74 1,06 7,26 10,81 67,16 15,22
Safrinha 2011

Prof. (2 pHY H*+AI3  Al®* K+ Ca? Mg*® SB CTC \% C®

(cm) mgdm?® CaCl, H,0 cmol dm? % gdm?3

0-15 22,05 4,90 5,3 4,12 0,10 0,22 3,54 0,89 4,66 8,78 53,06 14,39
Prof.: Profundidade® Extrator Mehlich 1;? CaCl, 0,01 mol L* ® KCI 1 mol L*; e ® Método Walkley-Black.
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ram pesadas sem palha. Os dados de peso de espiguetdssses resultados discordam dos encontrados por Pe-
comerciais foram transformados para kg.ha reira Filhoet al.(2005), os quais ndo observaram diferen-
. - A . cas significativas no diametro do colmo com o aumento
Realizou-se a anélise de variancia para as combirfa-

o . o L . e doses de nitrogénio. Entretanto, o incremento nessa
¢bes de doses de nitrogénio e de potassio. Posteriormén- 9

~ L variavel verificado no presente estudo é satisfatorio, uma
te, houve a selecéo de variaveis regressoras para com Tt ) N P i
£z que maiores didmetros permitem plantas menos sus-

0s modelos para cada variavel. O modelo de regressao, . N
e . N cetiveis ao acamamento ou quebramento, bem como a
multipla inicialmente avaliado foi: . . -
ocorréncia de doencas, especialmente as podriddes de
Yi = B0+ BLiNi + B2iKi + B3iNi? + B4iKi? + B5INK + & colmo (Pereira Filho & Cruz, 2000), fatos esses observa-

A ~ . .. _dos na producdo de minimilho, na qual se utilizam altas
A técnica de regressdo empregada foi 0 méto d%nsidades de plantas (Almeigtzal, 2005).

’Baf:kward, o.qual incorpora inicialmente todas as vari- _ Segundo Bull (1993), plantas adequadamente nutri-
aveis e depois, por etapas, cada uma pode ser ou Hgo

e e : L S com nitrogénio tém maior desenvolvimento vegeta-
eliminadaA deciséo de retirada da variavel ¢ tomada b?— . . . .
. ~ Ivo, uma vez que o nutriente influencia diretamente a di-
seando-se em testes F parciais, que sdo calculados para ~ o
9 Jo ViSao e expanséo celular e o processo fotossintético. Esse
cada varidvel como se ela fosse a Ultima a entrar no mode- S L s
- L - mento apresenta influéncia na constituicdo dos com-
lo. Para cada variavel explicativa calcula-se a estatistica L ~
L - i Bonentes morfoldgicos e na formacgé&o do colmo, que ser-
O menor valor das estatisticas F parciais calculadas é en-

~ . . vird de 6rgdo de armazenamento de soélidos soltveis ou
tdo comparado com o F critidésaidg calculado para . . . =

" fotoassimilados, os quais posteriormente serdo translo-

dado valo, critico. Se o menor valor encontrado for menor . - .

. o . cados e utilizados no processo de granagéo; ou seja, for-

do queFsaida elimina-se do modelo a covariavel res- ~

, . . ~macéao dos graos.

ponséavel pelo menor valor da estatistica F parcial e ajus- , n

Desse modo, pode-se afirmar que o aumento do dia-

ta-se novamente o modelss estatisticas F parciais sao . N
m%tro do colmo se traduz, além de suporte a planta, em

caIcu_Iadas par.a _e sse~ model_o € O processo € repet'd,o'rodutividade (Ritchiet al 2003; Souza & Soratto, 2006;
algoritmo de eliminag&o termina quando a menor estau%—

L . orattoet al, 2010).
ca F parcial ndo for menor do gesaida s, . :
IS . . Emrelagéo a variavel diametro do colmo, no cultivo da
A significAncia do teste F para essas combinacdes foi

_ ~ safrinha néo foi possivel encontrar o ponto critico. Dessa
avaliada por regressdo pelo comando RSREG do PrO9f 8 ma, foram feitos cortes na superficie, o que possibili-
ma estatistico “Gtistical Analysis System” (SAS ' P oquep

. o ~__tou o ajuste de regressdes polinomiais (Figuras 1B e 1C).
Institute, 2000). Nas variaveis diametro do colmo e numﬁ— . . . . L A
ssim, foi possivel estimar a resposta maxima de diame-

ro de fe_splguetas comerciais, na safrinha, em que os p{)g—de 13,19 mm, 13,36 mm, 13,72 mm e 14,26 mm (Mé&ximos
tos criticos foram de sela, optou-se pelo corte na super [ funcdes), quando utilizadas as doses de 0, 20, 40 e 60

i r t rmiti just rv re- L .
cie de resposta, o que pe u 0 ajuste de curvas de kg hat de potassio, respectivamente, a qual pode ser

ressdes polinomiaigdotou-se nivel de significancia o
ge 506 emptodas as andlises estatisticas 9 alcancada pela aplicagéo da dose de 74,12 k{pbato
' de méximo) de nitrogénio (Figura 1B).

RESULTADOS E DISCUSSAO Em cont,rap.artida, 0 desdobrameqto deA dliferentes.do-
ses de potassio em cada dose de nitrogénio, a partir de
NaTabela 2, veem-se efeitos significativos para N taortes na superficie, permitiu o ajuste de regressdes
to na safra de verdo como na safrinha, mas néo hoyuslinomiais, as quais possibilitaram o célculo do ponto
efeito significativo (P > 0,05) de K,2€ NK para o diame- de minimo (Figura 1C).
tro do colmo de plantas. Contudo, esse diametro variou Segundo Lueckingt al. (1983) e Mackenziet al.
em razao do fornecimento de nitrogénio, segundo mod€088), altas doses de potassio, combinadas com altas
linear de regressao (Figura 1A). doses de nitrogénio, interagem para aumentar a produ-
Observa-se nos resultados da Figura 1A que para cgdi@ de grdos e massa seca em plantas de milho. Para
unidade de variagéo na dose de nitrogénio, ou seja, pasges autores, apesar do potassio ndo participar de com-
cada 1,0 kg N hique se aumenta na dose de N ocorfgostos estruturais nas plantas, esse nutriente desempe-
aumento de 0,04247 mm (coeficiente angular) no diametiba importante papel em varios processos bioquimicos
do colmo das plantas de minimilho. Da mesma forma, pe-isiolégicos dos vegetais. O potassio também influen-
rém estudando doses de nitrogénio no milho safrinha eia a utilizagdo de nitrogénio pelas culturas. Segundo
sucessdo a cultura da soja, Sorattal. (2010) observa- Xu et al. (1992), o crescimento de plantulas de milho
ram que o diametro do colmo foi incrementado pela eleveem NH,* foi mais vigoroso quando houve suplemen-
¢ao das doses de nitrogénio em cobertura, independenégdo com potassio. Esse processo também pode ser
mente da fonte utilizada. observado neste estudo com o fornecimento das maio-

Rev CeresVicosa, v61, n.1, p. 121-129, jan/fe2014



Produtividade do minimilho em funcé@o das adubacfes nitrogenada e potdssica 125

res doses de potassio associado ao nitrogénio, deterati-2004; Embrapa, 2010). Na cultura do minimilho, a maior

nando maior diametro do colmo. altura de plantas aliada a utilizacédo de altas densidades é
A altura de planta considerada 6tima para facilitar @onsiderada fator negativo sobre a produtividade, pois

colheita de minimilho varia entre 1,9 e 2,5 m (Rodrigaies favorece o acamamento das plantas. Por outro lado, esta

Tabela 2.Quadrado médio para os dados de diametro do colmo (DC), altura de plantas (AP), comprimento das espiguetas comerciais
(COMP), produtividade (PROD) e numero de espiguetas comerciais (NESP) em razao de doses de nitrogénio e potassio, safra verao

e safrinha

Safra Veréo
Fontes de variacdo  GL DC (mm) AP (m) COMP (mm)  PROD (kg ha') NESP
Nitrogénio (N) 3 84,080* 0,718* 0,943* 265729,581* 3581,779*
Potassio (K) 3 6,968 0,017 0,052 37209,301° 1067,613°
N x K 9 3,697 0,008s 0,398s 49866,422* 1183,146*
Blocos 4 14,525* 0,041* 0,512 11857,10% 528,738°
Residuo 60 4,525 0,011 0,278 17267,810 462,591
Média geral - 14,931 2,172 9,291 930,506 146,163
CV (%) - 14,25 4,85 5,68 14,12 14,72
Safrinha
Fontes de variacdo GL DC (mm) AP (m) COMP (mm) PROD (kg ha?) NESP
Nitrogénio (N) 3 14,541* 0,252* 1,809* 506787,263* 12609,146*
Potassio (K) 3 1,628s 0,010¢ 0,570° 63658,082* 1607,513*
N x K 9 1,060 0,007 0,309¢ 16185,67% 1019,001*
Blocos 4 9,222* 0,061* 0,409° 3962,191s 1079,581*
Residuo 60 1,144 0,005 0,233 9149,514 413,401
Média geral - 13,184 1,565 8,300 806,277 173,788
CV (%) - 8,11 4,41 5,81 11,86 11,70
* = significativo a 5% de probabilidade.
"s = ndo significativo a 5% de probabilidade.
18 A B 2
— * E..0 e
E 16 e EMY i +
§ 14 - . g% e
S, 4 $ {/
g 12 A 2 12 - K=0 ¥ =11.22879 +0,05304 N -0,00035782 N° I2=0,96
2 Y =123396+0,04247x g e K=20 ¥ =11,39555 +0,05304 N —0,00035782 N2 12=0,98
5§ 10 72 =098 < 3 K=40 ¥ =11,75263 +0,05304 N -0,00035782 N3 72=0,75
= I K=60 ¥ =12.30003 +0,05304 N —0,00035782 N° r2=0,82
8 T T T 1 10 T T T T 1
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
Dose de N (kg ha) Doses de N (kg ha'!)
3 D
16 c R
'é\ + ~27 Y =1,90829 + 0,00466 x
Eu l R S =y & ?-093
=] ..‘:.:.:.::.::.:'.:.-:.'.;;::.::::.;:;*'.';.::.u:;:.::.::;’- --------- -'g' I g r 2
% 12 4.__;4/ -§_
3 10 - N=0 ¥ =11.22879 +0,00358 K +0,0002379 K> =073 3
g | - N=50 ¥ =12.98624 +0,00358 K +0,0002379 k2 12=0.85 5
g P [— N=75 ¥ =13,194053 +0,00358 K +0,0002379 K° 12=0,62 =
‘5 ..... N=100 ¥ =12.95459 +0,00358 K +0,0002379 K> 12=0,52
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Figura 1. Respostas do minimilho submetido a diferentes doses de adubagdes nitrogenada e potB$&inatro do colmo de
plantas de minimilho em razéo de doses de nitrogénio, safraBei@idmetro do colmo de plantas de minimilho em razao de doses
de nitrogénio, safrinh&: Diametro do colmo de plantas de minimilho em razéo de doses de potassio, $affituaa de plantas

de minimilho em razéo de doses de nitrogénio , safra verao.
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diretamente associada a produtividade, visto que tencomportamento quadratico para a referida variavel em que
papel de disponibilizar fotoassimilados para o enchimea-partir do ajuste do modelo de regressao foi possivel
to de gréos (Magalhdesal., 2001). estimar a resposta maxima de produtividade de 1.034,8 kg
A altura de plantas de minimilho apresentou compoha® (maximo da fungéo), a qual pode ser alcangada pela
tamento semelhante nas duas safras estudadas. N&o hplieacédo da dose de 64,35 kg ffgonto de méximo) de
ve efeito significativo (P > 0,05) de K2 NK na altura de nitrogénio A dose associada ao melhor retorno econémi-
plantas na safra verdo. Entretanto, ocorreu incremertto foi de 63,54 kg hla
linear na altura a medida que se aumentaram as doses dé@avinatcet al.(2008), em trabalho semelhante, porém
nitrogénio (Figuras 1D e 2A). avaliando a produtividade de gréos de milho sob irriga-
De acordo com Berrgt al. (2003), a adubacéo cdo por aspersdo, observaram que a maxima eficiéncia
nitrogenada tem acdo sobre a elongacédo dos entrenéscendmica ocorre com a reducdo de 45% na dose de ni-
consequentemente, no acamamento. Com o incrementdrdgénio (em kg h§ quando comparada & maxima eficién-
disponibilidade de nitrogénio, as plantas apresentam magia agronémica. Neste mesmo trabalho, observou-se que
crescimento vegetativo e aumento do comprimento dasaplicacdo de potassio néo teve efeito sobre a produtivi-
entrends. Esse fato aumenta o sombreamento mutuo edtide, visto que os teores desse elemento no solo esta-
as plantas, que recebem menor quantidade de radiag&omn em nivel alto. Isso evidencia que, em muitas situa-
modificando as propriedades biofisicas do colmo, resuées, os produtores utilizam fertilizantes nitrogenados e
tando em menor resisténcia ao acamamAmtmrfologiae potassicos acima do recomendado.
a anatomia do colmo também sao afetadas pelo nitrogénio Em trabalho realizado por Pereira Fi#i@l.(2002), os
e, por isso, sdo associadas ao acamamento. Dessa maraitayes observaram que as producdes total e comercial
apesar da grande importancia do nitrogénio na cultura de minimilho, em diferentes cultivares de milho para pro-
minimilho, sua utilizagdo na adubag&o deve ser raciondlicdo de minimilho, n&o foram influenciadas por doses
pois além de aumentar o risco de acamamento pode cawganitrogénio aplicadas em cobertura (60 e 120 K ha
prejuizos econdmicos e polui¢cdo ambiental. Mesmo na dose Em contrapartida, muitos trabalhos demonstram que
mais elevada, a altura, na safra verdo, manteve-se destwmente é possivel aumentar a produtividade quando apli-
do padrao considerado 6timo, ou seja, entre 1,9 e 2,5cadas altas doses de adubo nitrogenado. Rendimentos
(Rodriguest al, 2004; Embrapa, 2010). significativos de minimilho na india foram obtidos por
Verificou-se também que néo houve interagdo entre dkakur & Sharma (1999) com a dose de 200 kgleaN
doses de N e K no comprimento das espiguetas comeigiicada em trés parcelas iguais, sendo uma parte no plan-
ais, ou seja, houve variacédo na referida variavel sometite e as outras duas aos 25 e 40 dias apdés a semeadura.
com a adicéo de nitrogénio. Observou-se aumento linégegundo os autores, 0 aumento de 100 kpdna 200 kg
no comprimento das espiguetas em razéo do acréscimddéde N promoveu acréscimo no rendimento de 10,26%,
doses de nitrogénio tanto na safra veréo (Figura 2B) cormentre 100 e 150 kg fiado houve diferenca significativa.
safrinha (Figura 2C). Outros trabalhos conduzidos por Thag&ual (1997) tam-
Observa-se por meio das Figuras 2B e 2C, mesmo Isém mostraram acréscimos na produtividade com doses
maior dose de nitrogénio aplicada, que o comprimento de nitrogénio acima de 100 kg'h&ahoo & Panda (1999),
espiguetas considerado pelos consumidores como atritnabalhando com doses de nitrogénio de 80, 120 e 160 kg
to de qualidade (Rodrigues al, 2004) ficou de acordo ha'e trés espacamentos, verificaram maior rendimento na
com os padrdes comerciais que exigem de 40 a 120 mnodse de 120 kg Hae na densidade 125.000 plantas por
comprimento. Segundo esse mesmo atéoto o compri- hectare A produtividade de graos e de matéria seca da
mento de espiguetas como a altura de plantas sao cargoéete aérea da planta de milho aumenta com a elevacao
risticas menos afetadas pelas condicdes ambientais das doses de nitrogénio (Ara@bal, 2004).
controlaveis. Isso explica 0 comportamento linear de ambas O tratamento de aplicacao de nitrogénio permitiu o ajuste
as variaveis nas duas safras analisadas. O comportametlitonodelo de regresséo quadratica para a caracteristica
das variaveis produtividade e niumero de espiguetas caimero de espiguetas comerciais, safra veréo (Figura 2E).
merciais, em razao das doses crescentes de nitrogénio papartir do modelo de regresséo ajustado foi possivel esti-
a safra verdo, esta ilustrado nas Figuras 2D e 2E. mar a resposta maxima do nimero de espiguetas comerciais
A produtividade de minimilho da safra verao ndo foem 158,6 espiguetas por parcela, o qual foi alcancado pela
afetada pela aplicacdo de potassiab@la 2)Isso pode aplicacdo da dose de 57,92 kd Hla nitrogénio.
se justificar pelo alto teor disponivel de K no solo. No Os dados de nimero de espiguetas comerciais para o
entanto, houve incremento com as doses de nitrogémpidmeiro plantio tiveram comportamento semelhante ao dos
(Figura 2D), sem apresentar interagéo significativa entresultados obtidos na avaliag&do da produtividade; ou seja,
os fertilizantes potassico e nitrogenado. Observou-semaior rendimento pode ser justificado pelo aumento no
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namero de espiguetas comercidisnassa de espigas co- Segundd/asconcello®t al. (1998), préoximo a fase
merciais € considerada a caracteristica mais importante pdeacoleta das espiguetas o total de nitrogénio acumula-
a producéo de minimilho @gconcellost al, 2001). O for  do pelas plantas de milho pode alcancgar 180 Kg éa
necimento combinado das doses de nitrogénio e potassesses apenas 22 kg'hserdo exportados para as
incrementou a produtividade do minimilho na safrinha (Fespiguetas. Para esses autores, apesar da grande retira-
gura 3A).A regressao polinomial indica que as doses nda de nitrogénio, a exploracdo do minimilho, em razéo do
cessarias de nitrogénio e potassio para a obtencéo da esadio da colheita, ndo responde a altas doses de nitro-
xima produtividade na safrinha, 977,29 kd' faram de génio. Em trabalho realizado com a cultura pelos mes-
60,90 e 51,23 kg Harespectivamente. ' mos autores, observou-se que o ganho obtido com a
Doses altas de nitrogénio para o cultivo de minimilh@levacao da dose de 60 kg'ipara 120 kg hade N nédo
segundo Miles & Zens (1997), ndo séo necessarias, uganpensou economicamente. Essas observacfes cor-
vez que se colhe o minimilho antes dos processos de credzoram com os resultados obtidos no presente estudo,
cimento e enchimento de gradsis autores salientam em que doses néo tao elevadas permitiram 0 maximo re-
gue para o minimilho de 30 a 50 kg'kda nitrogénio mais torno econdémico.
o fosforo e potassio sao suficientes para uma boa produ-Carvalhoet al. (2003) verificaram produtividades de
¢ao e que o nitrogénio mais o potassio nao devem ex@&0 a 1.200 kg hecom a aplicacéo de 152 kg'tde N e 64
der 90 kg hano sulco de plantio. kg ha' de K.Tais resultados comprovam que as maiores
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Figura 2. Respostas do minimilho submetido a diferentes doses de adubacéo nitroijefkalea de plantas de minimilho em razéo
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Figura 3. A: Produtividade de minimilho em razdo das combinacdes de doses de nitrogénio e potassio Bsaftimharo de
espiguetas comerciais/parcela em razéo das combinacdes de doses de nitrogénio e potassio, safrinha.

doses de nitrogénio utilizadas nos estudos mencionad®94). Os mesmos autores afirmam que, em conjunto com
ndo resultaram em ganhos de produtividade; ou sejaa @roducdo de espigas, 0 nimero de espigas comerciais
produtividade manteve-se proxima a que foi observag@ade distinguir cultivares, ou variedade, mais adequados
neste trabalho, porém com a utilizag&o de doses menopasa o cultivo do minimilho e, portanto, é fator determinante
dos nutrientes. em avalia¢des de rendimento.

Comportamento semelhante ao da produtividade foi A combinagéo das doses de nitrogénio e potassio
observado para a varidvel nimero de espiguetas comeparmitiu o incremento na variavel nimero de espi
ais de minimilho na safrinha (Figura 3B). Logo, 0 maioguetasA aplicacdo de nitrogénio e potassio prepor
rendimento pode ser explicado pelo aumento no numezimnou ponto de maximo de 204,9 espiguetas comerci-
de espiguetas comerciais. Essa caracteristica € muito ais por parcela nas doses de 56,12 kgjdeN e 55,42
portante para a industria de conserva (Rodrigted, kg ha' de K.

Rev CeresVicosa, v61, n.1, p. 121-129, jan/fe2014



Produtividade do minimilho em funcé@o das adubacfes nitrogenada e potassica 129

CONCLUSGES Pavinato PS, Ceretta CA, Girotto E & Moreira ICL (2008) Nitro-
génio e potassio em milho irrigado: analise técnica e econdmica
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