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RESUMO

O estudo da diversidade genética proporciona informac¢8es fundamentais, nos programas de melhoramento gené-
tico de plantas, em relacdo a caracterizagéo, conservacgao e utilizacdo dos recursos genéticos.dipetiirais
se, com este trabalho, avaliar a divergéncia genética entre 35 acessos de c8jamiay mombin.), com base em
caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos. Os acessos foram selecionados nos municipios de Linhares e Sooretama,
Regido norte do Espirito Santo. Os dados foram submetidos a andlise de variacdo entre e dentro dos 35 acessos,
dispostos em cinco repeticbes de um fruto, totalmente ao acaso, para investigar a variabilidade genética entre os
acessos d8. mombinExiste divergéncia genética entre os acess8s ah®mbirk., sendo C.3 o mais divergente. Os
métodos de otimizacdo decher e o hierarquico UPGMfaram parcialmente concordantes quanto a formacéo dos
grupos heteroticos de progéniessdenombiri.. As caracteristicas que mais contribuiram para agiveia genética
foram acidez total titulavel (33,33%), peso de fruto (28,68%) e o diametro polar (9,80%).
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ABSTRACT

Genetic divergence among accesses of “cajazinh@ppndias mombin L.) in the North of
Espirito Santo Sate, Brazil

The study of genetic diversity is a fundamental tool in plant breeding programs, providing important information
on characterization, conservation and utilization of the genetic resources available. The aim of this study was to assess
the genetic diversity of 35 cajazinho genotysondias mombil.), based on physical and chemical characteristics
of fruits. The study evaluated 35 cajazinho genotypempmbirk..) in the north of Espirito Santo. The experiment was
arranged in a complete randomized design wit 35 treatments and five repetitions to investigate genetic variability
among the genotypes 6f mombinData were subjected to analysis of variance. Genetic diversity was foung among
theS. mombiik. progenies, being the most digent the progenie C 3. Both thecher optimization and UPGM&ere
partially concordant with the formation of heterotic groupsSofmombirl. progenies; the characteristics that most
contributed to the genetic divergence were total titrable acidity (33.33%), fruit weight (28.68%) and the polar diameter
(9.80%).

Key words: physical and chemical characteristics, multivariate analysis, UPGbbher

Recebido para publicagdo em 08/05/2012 e aprovado em 23/07/2013

'Engenheiro-Agronomo. Departamento de Ciéncias Agrarias e Bioldgicas, Universidade Federal do Espirito Santo, Rodovia BR 101 Norte, Km 60, Bairro Litoraneo, 29932-540,
S&o Mateus, Espirito Santo, Brasil. clemiltonallves@hotmail.com

2Bi6logas. Centro Universitario Norte do Espirito Santo, Universidade Federal do Espirito Santo, Rodovia BR 101 Norte, Km 60, Bairro Litoraneo, 29932-540, Sdo Mateus, Espirito
Santo, Brasil. poli.rangel@hotmail.com; jldetoni@ifes.edu.br

3Engenheiro-Agronomo, Doutor. Departamento de Ciéncias Agrarias e Biolégicas, Universidade Federal do Espirito Santo, Rodovia BR 101 Norte, Km 60, Bairro Litoraneo, 29932-
540, Sao Mateus, Espirito Santo, Brasil. rodrigosobreiraalexandre@gmail.com

‘Engenheiro-Agronomo, DoutoDepartamento de Biologia Geral, Universidade FederaVigesa, CampusVigosa,Avenida Peter Henry Rolfs, s/n, 36570000¢osa, Minas

Gerais, Brasil. cdcruz@ufor

SEngenheiro-Agronomo, Doutor. Departamento de Ciéncias Agrarias e Bioldgicas, Universidade Federal do Espirito Santo, Rodovia BR 101 Norte, Km 60, Bairro Litoraneo, 29932-
540, Sdo Mateus, Espirito Santo, Brasil. omar-schmildt@ig.com.br (Bolsista PNPD/CAPES).

SEngenheiro-Agrénomo, Doutor. Departamento de Ciéncias Agrarias e Bioldgicas, Universidade Federal do Espirito Santo, Rodovia BR 101 Norte, Km 60, Bairro Litoraneo, 29932-
540, Sado Mateus, Espirito Santo, Brasil. edilsonschmildt@ceunes.ufes.br (autor para correspondéncia).

Rev CeresVigosa, v61, n.3, p. 362-369, mai/jun, 2014



Divergéncia genética entre acessos de cajazBpondias mombih.) no norte do Espirito Santo 363

INTRODUQAO facilitada pelautilizagdo de um método de agrupamento,
que tem por finalidade separar um grupo original de ob-

A fruticultura € untamo econdmico em expansao ng ~ L .
b servacdes em varios subgrupos, de forma a obter

territério tjrasnelro, sendo seu prodyto destlngdo Fantqn%mogeneidade dentro dos grupos e heterogeneidade
exportagdo quanto ao consumo interAocajazeira ..o oc subgrupos (Bertanal., 2006)

(Spondias mombih.) € uma arvore frutifera pertencente Dentre estes métodos de agrupamento, podem-se uti-

a familiaAnacardiaceae, encontrada, prmmpalmente,. N&ar os hierarquicos e os de otimizac¢do. No primeiro caso,
bioma de Matatlantica, na regi&o costeira do Brasil, ¢ genétipos s&o agrupados por um processo que se re-
conhecida popularmente como caja, caja-mirim Oyeie em varios niveis, sendo estabelecido um dendrograma,
cajazinho (Boscet al, 2000). o sem preocupacdo com o niimero 6timo de grupos. J& nos
Na regido norte do Espirito Santo o cajazinho aprgigtodos de otimizago, os grupos séo estabelecidos, aper-
senta dupla finalidade, sendo utilizado por CacancunorFégoando-se determinado critério de agrupamento, sen-
para sombreamento, no sistema conhecido como cabrqy@,que os grupos formados sdo mutuamente exclusivos
além do uso direto dos frutos que, por seu sabor eXéti‘%@ruzet al, 2004).
sdo muito apreciadas naturaou comercializados como  portanto, o conhecimento da diversidade genética das
polpa processada para sucos, picolés e derivados. Copgipylacses ds. mombirt., no norte do Espirito Santo,
derando-se a presenca de industrias do ramo de sugggera contribuir para a escolha de genétipos com pa-
processados e derivados na regiao, este estudo de diyges superiores para utilizagio em estudos de melhora-
géncia genetica pode auxiliar na selecdo de plantas cg{ento dessa fruteira, tornando-se uma alternativa econd-
caracteristicas para atender ao mercado consumidor mijca para os agricultores, além de permitir seu investi-
A estaquia € 0o método mais comum de propagacgfento nas inddstrias de sucos instaladas no norte do
vegetativa, utilizado para a espécie, uma vez que a prog&pjrito SantoAssim, objetivou-se avaliar a diy@ncia
gacao seminifera ocasiona germinagao muito desuniforng@nética entre 35 acessos de cajazihar(ombijy no
em decorréncia da manifestacéo da sua dorméiémm. norte do Espirito Santo, com base em caracteristicas fisi-
disso, a planta resultante de sementes demanda mais teas-e quimicas ddeutos.
po para iniciar a frutificagéo.
De acordo com Limat al.(2011), os conhecimentos MATERIAL E METODOS
sobre a variabilidade genética das espécies sdo um pré-Ese trabalho foi coduzido no Laboratério de Melho-

requisito essencial para sua preservacao e para o SUGRSiento Genético do Programa de Pés-graduacAgem
so de programas de melhoramento. Considerando-sg, &5 Tropical, do Centro Universitario Norte do Espitito
especiespondias mombib., a alta variabilidade genéti- g5n14 (CEUNES), Sao Mateus. Foram utilizados 35 acessos
ca entre 0s acessos tem sido confirmada por iNUMeQS aiazinho, identificados em trés areas do norte do Espi-
estudos, envolvendo marcadores morfoldgicos (Soargg, santo (Bbela 1), sendo 12 acessos distribuidos na
2005; Mendoncat al, 2008; Cassimire@t al, 2009), margem direita e 16 na margem esquerda do Rio Doce, no
isoenzimaticos (Goit al, 2009) e moleculares (Silva, 2009;gentido descendente do rio, no municipio de Linhares, e 7
Santos & Oliveira, 2008). acessos identificados dentro da Fazenda Experimental da
Segundo Borém (2006), os descritores morfol6gicqSmpresa CalimatigricolaS/A, no municipio de Sooretama.
tém um papel fundamental na divulgagéo das caracteristi- pg cada planta, foram coletados frutos, no periodo de
cas agrondmicas de novos materiais genéticos e podgiiereiro a marco de 2011, dentre os quais foram utilizados
influenciat decisivamente, na escolha pelos produtoreginco por acesso para as andlises fisicas e quimicas, sendo
No estudo da diversidade genética de uma populgmgdia utilizada no estudo de divergéncia genética.
céo, os caracteres utilizados séo submetidos as técnicasas caracteristicas fisicas dos frutos foram avaliadas
biométricas multivariadas, permitindo unificar multiplaspor; peso do fruto (PF) e peso de polpa (PP), analisados
informagGes sobre um conjunto de caracteres e mais op& balanca digital, com preciséo de 0,001g, consideran-
tunidades na escolha de genitores divergentes para pie-se duas casas decimais; diametro polar (DP) e diame-
gramas de melhoramento (Cetal, 2004). Para esse tipo tro equatorial (DE) do fruto, medidos com paquimetro di-
de analise, o procedimento estatistico mais utilizado pajaal e expresso em milimetros, considerando-se duas ca-
estimar a distancia genética, com base em caractesas decimais; razdo entre diametro polar e diametro equa-
morfologicos, € a distancia generalizada de Mahalanohisial (DP/DE), calculado pelo quociente entre o valor do
(D? (Cruzet al, 2004), o qual considera as correlagbeBP e o valor do DE; rendimento de polpa (RP), calculado
existentes entre os caracteres analisados, em repeticpes.meio do quociente entre o peso da polpa (PP) e o peso
De posse das estimativas de distancia, os dados s@druto (PF) e multiplicado por 100, para a representacao
apresentados em uma matriz étrica e a interpretacéo é em percentagem.
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A caracterizacdo quimicaifavaliada pelo teor d¢ RESULTADOS E DISCUSSAQO
sélidos soluveis totais (SST), determinado por meio de

A P O resumo da analise de variagéo entre e dentro de
refratbmetro de bancada e expresso em °Brix; acidez to- ~ ‘. L
L . . N acessos e dos parametros genéticos para as variaveis es-
tal titulavel (ATT), determinada por titulacdo por

. o . tudadas podem ser observadadabela 2. Mediante a
volumetria com indicadoutilizando-se NaOH 0,1M, e P

, a 1%, paratodas as variaveis avaliddsignificancia

) ~ do efeito de acessos é um indicativo de que as constitui-

de S$Te ATT foram obtidos conforme a met0d0|og'ac;6es genéticas sdo divergentes para os caracteres fisicos

descr_ltg em Brasil (2005). ) . _ e guimicos avaliados, fatores essenciais para a realiza¢do
Inlc_|?lm_ente, os dados foram_su?metldos a analls(‘]ee estudos de divergéncia genética. Os altos valores de

de variancia, para _estudo da vgrla(;ao entre e d?n_troc%%ficiente de variacao genéticos, entre os 35 acessos,

acessos d8. mombirL. Em seguida, os valores medlospara PEPR SSTe SST/AT, sugerem um ganho genético

foram ordenados, segundo o teste de agrupamento ch%ressivo no processo de selecdo de genétipos de
Knott (Scoti& Knott, 1974), a 5% de probabilidades  g5,ndias mombib., relacionado com as caracteristicas

analises multivariadas foram efetuadas por meio de t€g; 4 liadas As estimativas de indice de variacdo e
nicas de agrupamento hierarquico, com base no métadaeiibilidade para as caracteristicas acima citadas tam-
UPGMA, utilizando-se a distancia generalizada dggm refletem uma situacéo favoravel a selecao.
Mahalanobis (B) como medida de dissimilaridade (Cruz, @ agrupamento dos 35 genétipos pelo método de Scott-
2008). O ponto de corte (Pc) do dendrograma formagkg, ott pode ser observado mabela 3Ambas as avalia-
pelo método de UPGMA foi definido conforme o proges, de DP e DE, constituiram a formag&o de cinco gru-
posto por Mojema (1977), seguindo-se a formula Pc = Bbs de médiag média geral apresentada peloRde

+ kdp, sendo m = a média dos valores de distancia dg$ 82 mm, variando de 25,73 a 50,85 mm, sendo os maiores
niveis de fuséo correspondentes aos estadios; k = 1y@8yltados apresentados pelos genétipos C. 3 e C. 4. Es-
(Milligan & Cooper, 1985); dp = desvio padrdd.  ses valores situaram-se proximos dos observados por
otimizagao foi verificada por meio do métodoTdeher  Cassimiroet al. 009), em cujo trabalho a média geral
(Cruzetal, 2004; Cruz, 2008). Para testar a eficiéncia dgara o comprimento dos frutos foi igual a 34,7 mm, com
método de agrupamento hierarquico, estimou-se 0 cagiores variando de 29,5 a 42,0 mm. No trabalho de Soares
ficiente de correlagéo cofenética (CCC). Os dados foraghal.(2006), foi observado, para o comprimento do fruto,
analisados utilizando-se os recursos computacionais @ltido a partir do diametro pojarmédia geral de 33,7 mm,
programa GENES (Cruz, 28D com valores variando de 29,5 a 39,8 mm. Ja o DE apresen-

Tabela 1 Relagao dos 35 gendtiposStgondias mombin., utilizados no estudo de diggncia genética e seus respectivos locais
de coleta

Identificacao Gendtipo (Local de Coleta) Identificagéo Gendtipo (Local de Coleta)

C.1 Caliman 1 (Sooretama) P 13 Povoagéo 13 (Margem esquerda)
C.2 Caliman 2 (Sooretama) SA. 1 SantaAngélica (Magem esquerda)
C.3 Caliman 3 (Sooretama) SA.2 SantaAngélica (Magem esquerda)
C.4 Caliman 4 (Sooretama) SA. 3 SantaAngélica (Magem esquerda)
C.7 Caliman 7 (Sooretama) SA. 4 SantaAngélica (Magem esquerda)
C.10 Caliman 10 (Sooretama) RD. 1 Rio Doce 1 (Margem direita)
C.11 Caliman 11 (Sooretama) RD. 2 Rio Doce 2 (Margem direita)

P1 Povoagéo 1 (Margem esquerda) RD. 3 Rio Doce 3 (Margem direita)

P.2 Povoagéo 2 (Margem esquerda) RD. 4 Rio Doce 4 (Margem direita)

P.3 Povoagéo 3 (Margem esquerda) RD. 5 Rio Doce 5 (Margem direita)

P.5 Povoagéo 5 (Margem esquerda) RD. 6 Rio Doce 6 (Margem direita)

P.6 Povoagéo 6 (Margem esquerda) RD. 7 Rio Doce 7 (Margem direita)

P.7 Povoagéo 7 (Margem esquerda) RD. 8 Rio Doce 8 (Margem direita)

P. 8 Povoagéo 8 (Margem esquerda) RD. 9 Rio Doce 9 (Margem direita)

P.9 Povoagédo 9 (Margem esquerda) RD. 10 Rio Doce 10 (Margem direita)

P. 10 Povoagéo 10 (Margem esquerda) RD. 11 Rio Doce 11 (Margem direita)
P11 Povoagdo 11 (Margem esquerda) RD. 12 Rio Doce 12 (Margem direita)
P12 Povoagdo 12 (Margem esquerda)
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tou média de 26,32 mm, sendo o melhor resultado tambélms gendtipos dSpondia mombirh.. avaliados neste
obtido com o gendtipo C.3. trabalho sao indicados para agroindustria.

Arazao DP/DE é indicativa do formato do fruto, sendo A média geral dATT foi de 1,56%, resultado superior
gue este se apresenta mais arredondado quanto mais pos- obtidos por Linst al(2008) (1,17%), Santcet al.
ximo de 1 for o valor do resultado. Neste trabalho, a médi2010) (1,32%) e Cassimist al.(2009) (1,19%). Consta-
darazdo DP/DE encontrada foi igual a 1,32, havendo urtau-se que mais de 70% dos gendtipos estudados apre-
variacdo de 1,05 a 1,60. Sargbal.(2010), em seus resul- sentaram valores superiores a 0,90%TE exigido pelo
tados, obtiveram valor médio da relacao de 1,39, indicaRadréo de Identidade e Qualidade (PIQ) para polpas de
do formato periforme dos frutos, sendo este o encontregjd, sendo, portanto, preferiveis, uma vez que se diminui
do na maior parte dos frutos analisados neste estudo, pdator custo/beneficio porque se evita a necessidade de
causa da pequena diferenca entre as médias obtidas.adicdo de &cido citrico e apresenta-se maior resisténcia a

Segundo Chitarra & Chitarra (2005), os frutos que apratividade microbiana (Brasil,1999).
sentam valores da relacdo DP/DE superiores a 1 sdo osCom relacao aos SSfbdos os acessos estao dentro
mais indicados para uso industrial, visto que ha uma fadie padréo de identidade e qualidade de polpa de caja,
litacdo do processamento. como definido pelo Ministério dagricultura, pois apre-

De acordo com 0s autores acima, outra caracterist@antaram valores acima do estabelecido pela legislacao
relevante € o peso médio dos frutos, com maior importafminimo de 9,00 °Brix) (Brasil, 1999). Conforme a analise de
cia para o mercada natura,uma vez que os frutos maisagrupamento de médias de Scott-Knott, houve a forma-
pesados sdo também os de maior tamanho, tornandag&e de quatro grupos, com valor minimo de 9,40 °Brix,
mais atrativos para os consumidores. Neste trabalhomaximo de 14,08 °Brix e média geral igual a 11,39 °Brix.
caracteristica PF apresentou média de 14,39 g, com vaEates resultados foram superiores aos relatados por Pin-
¢do média de 7,25 g a 40,51 g, comparativamente proxineat al (2005), com variacdes de 7,07 a 14,0 °Brix, e Santos
a média obtida, p&lveset al (2000), de 15,91 g. etal (2010), com valor médio de 10,0 °Brix.

O REND apresentou média de 58,68%, com variacdo A relacdo SST/AT apresentou valor médio de 18,52,
entre 35,43 e 69,42%. Resultados proximos a esses forauperior aos verificados por Cassinmetal.(2009), que
descritos por Cassimimt al.(2009), em cujo trabalho a apresentaram valores que variaram de 8,06 a 15,49. Carva-
média foi 59,98%, com variacéo entre 43,42 e 69,63%lh® et al.(2008) encontraram valor médio de &drificou-
por Costat al.(2008), que obtiveram variacdes de rendise que 28% dos gendtipos avaliados apresentaram valo-
mento entre 46,8 e 62,3%. Os frutos com rendimento des médios superiores ao minimo exigido pelo Padréo de
polpa superior a 50% sdo os mais indicados, pois aptdentidade e Qualidade (PI1Q), que, para caja, € de 10,0. Por-
sentam grande potencial para a agroinddstria. Entretartemto, os gendtipos com altos teores de relacdo FFT/A
para essa finalidade, devem-se levar em consideragdentificados sao também indicados para agroindudstria.
outras caracteristicas, como parametros fisico-quimicos, O método de Singh (1981) foi utilizado para demons-
dentre os quais se destacam os 88TT. Consideran- trar a contribui¢éo relativa das nove variaveis avaliadas
do-se essa informacao sobre o rendimento de polpa, 8p%ra os frutos d8pondias mombib.. Esse método con-

Tabela 2.Resumo da andlise de variancia relacionadas com as caracteristicas fisicas e quimicas, com as respectivas médias, coeficiente
de variacéo (CV), estimativa do coeficiente de variagdo genético (CVg), indice de variagéo (lv) e repetibilidade (r?) para os 35 acessos
deSpondias mombih.

Caracteres Var. Entre Var. Dentro Médias CV (%) CVg (%) Iv r2 (%)
DP 143,156** 8,502 34,82 8,374 14,904 1,7797 76,00
DE 59,338** 6,119 26,32 9,399 12,396 1,3189 63,49
DP/DE 0,080** 0,011 1,32 7,930 8,566 1,0803 53,85
PF 206,533** 8,161 14,39 19,848 43,760 2,2048 82,93
PP 50,085** 4,297 8,35 24,820 36,2331 1,4598 68,06
REND. 325, 990** 42,138 58,68 11,062 12,84 1,1607 57,39
ATT 5,815** 1,360 1,56 10,233 9,6505 0,9431 47,07
SST 7,410** 0,058 11,39 15,314 68,4376 4,469 95,23
SST/ATT 2134,395** 86,083 18,52 50,080 109,2484 2,1815 82,63

DP: diametro polar (mm), DE: diametro equatorial (mm), DP/DE: razdo diametro polar diametro equatorial (mm), PF: peso de fruto (g),
PP: peso de polpa (g), REND: rendimento de polpa A%); acidez total titulavel (% de éacido citrico por volume de polpa), S8lidos
sollveis totais (°Brix), SST/AT: Razao entre sdlidos sollveis totais e acidez total titulavel.

**Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F
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sidera que as caracteristicas de maior importancia expres-O método de agrupamento diecher reuniu os 35
sam maior variabilidade, verificando-se, portanto, quegenétipos em trés grupos, conforme demonstradana
ATT (33,33%), 0 PF (28,68%) e o ®,80%) foram as bela 4. Este método leva ao estabelecimento de grupos, de
caracteristicas de maior contribuicdo para a andlise fdema que exista homogeneidade dentro do grupo e
divergéncia. Por outro lado, a caracteristica com menloeterogeneidade entre grupbkem disso, esta € uma téc-
contribuicao foi o REND (0,83%), conforme apresentadoica de otimizacdo que agrupa os individuos, mantendo o
na Figura 1De acordo corlves et al. (2003), o interesse critério de que as distancias intragrupos sejam sempre me-
na avaliacdo da importancia relativa dos caracteres residges do que as distancias intergrupos (€tuag, 2004).

na possibilidade de se descartarem caracteristicas queVerifica-se que o grupo | deocher reuniu o maior
pouco contribuem para a discriminagdo do material avatitimero de gendtipos.(P, RD. 2, RD. 8, C. 1, RD. 10, RD.
ado, reduzindo, dessa forma, méo de obra, tempo e cust&D. 4, RD. 1, RD. 6,RD. 3,RD. 12, RD. 9/ PR 12, C.
despendidos na experimentacgéo. 2,SA.4,SA.2,A3,P8,RD.5,P1,P9,SA. 1, SA. 3, R,

Tabela 3.Média das variaveis fisicas e quimicas para os 35 gendti@modeias mombib., agrupadas pelo teste de Scott-Knott

Ordem Progénies DP DE DP/DE PF PP REND ATT SST SSTIAT

1 C.1 32,52d 24,78d 1,31b 11,96e 6,76C 56,73b 1,60d 10,98c 6,95¢
2 C.2 30,99d 22,95e 1,37b 10,53e 6,30c 59,13b 1,91c 9,80d 5,28¢
3 C.3 50,85a 37,00a 1,37b  405la 17,43a 42,99c  2,99b 11,48b 3,82¢c
4 C.4 48,70a  30,32b 160a 31,10b 17,26a 55,45b 3,12b  11,74b 3,81c
5 C.7 45,26b  29,01c 1,57a 23,14c 9,64b 41,98c 4,08a 12,52b 3,12c
6 C.10 29,81e  27,36c  1,09d 14,15d 6,37c 45,02¢ 4,38a 13,80a 3,16¢
7 C.11 26,32e  25,00d 1,05d 9,12e 3,22c  35,43d 3,18b 11,42b 3,61c
8 P1 36,50c  31,33b 1,17c 15,67d 9,24b 59,01b 0,30e 11,08c 38,10b
9 P.2 32,16d  25,58d 1,26c 9,20e 589c 63,52a 0,25e 14,08a 59,82a
10 P.3 32,68d 29,94b  1,10d 13,85d 8,45b 60,28b 0,33e 13,44a 49,68
11 P.5 34,84c  25,28d 1,37b 11,11e 5,60c 49,19c 0,34e 13,64a 54,06a
12 P. 6 36,24c  26,95c  1,34b 11,09e 6,81c 60,53b 0,22e  12,00b 58,14a
13 P.7 36,61c  26,11d 1,40b 13,44d 8,48b 63,32a 1,82c 11,60b 6,53c
14 P. 8 25,73e 19,42e 1,32b 9,30e 6,35c  68,47a 2,19c 12,18b 5,72¢c
15 P.9 32,28d 27,80c 1,16¢c 13,23d 8,98b 67,97a 0,30e 11,32b 40,95b
16 P. 10 36,91c  27,21c  1,36b 13,10d 7,94b 60,83b 0,24e  11,80b 49,88a
17 P 1 35,24c  25,41d 1,39b 17,23d  10,80b  62,51a 1,51d 11,66b 7,8%
18 P.12 33,78c  25,83d 1,30b 15,10d 8,18b 53,87b 2,12c  10,78c 5,11c
19 P. 13 32,68d 20,68e 1,58a 12,78d 8,95b 69,42a 1,73d 11,70b 6,78c
20 RD. 1 36,45¢c  27,73c  1,31b 1590d 10,60b  66,84a 1,85¢c 10,18d 5,46¢C
21 RD. 2 35,86c  25,83d 1,39b 13,23d 7,72b 58,63b 1,89c 11,88b 6,27c
22 RD. 3 37,77¢c  26,31d 1,43b 16,08d 11,12b  69,13a 1,59d 11,58b 7,25¢c
23 RD. 4 30,35d  23,91d 1,26¢ 10,86e 6,70c 62,02a 1,62d 11,14c 6,89c
24 RD. 5 39,28¢c 31,65b 1,24c 23,07c  15,97a 69,11a 2,01c 9,92d 4,94c
25 RD. 6 29,35e  22,84e  1,28b 9,76e 573c  57,44b 1,48d 10,26d 6,98c
26 RD. 7 36,00c  25,83d 1,39b 13,36d 7,69b 57,32b 1,52d 9,40d 6,14c
27 RD. 8 34,62c  25,95d 1,33b 12,85d 6,88c 53,26b 1,70d 11,04c 6,59¢c
28 RD. 9 38,59¢ 28,58c 1,35b 15,75d 9,30b 56,45b 1,45d 9,96d 6,87c
29 RD. 10 32,30d 24,66d 1,31b 10,80e 6,73c 61,48b 1,64d 11,32b 6,91c
30 RD. 11 34,27c  28,28¢c  1,21c 13,10d 7,84b 59,70b 0,22e 11,74b 57,44
31 RD. 12 34,05c  25,58d 1,33b 13,55d 8,98b 66,46a 1,43d 13,00a 9,09¢
32 SA. 1 37,10c  28,16c  1,34b 11,43e 6,49¢c 53,75b 0,24e 9,78d 43,12b
33 SA.2 28,88e  20,20e  1,42b 7,25e 4,41c  60,15b 1,67d 10,20d 6,20c
34 SA. 3 34,46c  26,13d 1,32b 11,02e 7,02c 63,24a 0,25e 11,12c 49,74a
35 SA. 4 29,08e  21,43e  1,36b 10,06e 6,36¢C 63,07a 1,56d 9,40d 6,04c
Média 34,82 26,32 1,32 14,39 8,35 58,68 1,56 11,39 18,52

DP: diametro polar (mm), DE: diametro equatorial (mm), DP/DE: razé@o entre didametro polar e didametro equatorial, PF: peso de fruto (g),
PP: peso de polpa (g), REND: rendimento de polpa A%); acidez total titulavel (% de acido citrico por volume de polpa), S8lidos

sollveis totais (°Brix), SST/A: raz@o entre solidos sollveis totais e acidez total titulavel. *Médias seguidas pela mesma letra nas colunas
pertencem ao mesmo agrupamento, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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P.10,RD. 1, P 5, P. 6, P2). Caracteres fisicos e quimicos O grupo Il foi constituido pelos genétipos C.10e C.11
distintos deste primeiro grupo sdo esperados napresentando as seguintes médias para as caracteristicas
genodtipos C. 10, C. 11, C. 7e C. 4 (grupo Il) e C. 3 (grumvaliadas: DP (28,07 mm), DE (26,18 mm), DP/DE (1,07), PF
1), pelo fato de terem constituido grupos distintos. (11,64 g), PR4,80 g), REND (40,23%\TT (3,79%), SST
Esses resultados mostram a existéncia da variabilida2,61 °Brix) e SST/AT (3,39).
de genética dos acessos estudadiosla com base nes-  Os genotipos C.4 e C.7 constituiram o grupo lll, apre-
ses resultados, constata-se, entre acessos oriundoseatgando as seguintes médias para as caracteristicas ava-
um mesmo local de coleta, a existéncia consideravel likdas: DP (46,98 mm), DE (29,67 mm), DP/DE (1,59), PF
diversidade que ndo deve ser apenas reflexo de efdi2@,12 g), PP13,46 g), REND (48,72%\T T (3,60%), SST
ambiental, mas de origem genética, provavelmente em \(it2,13 °Brix) e SST/AT (3,47). Ja o grupo I¥6i unitario,
tude da ocorréncia de reproducéo sexuada (Carvalho, 208€ndo constituido apenas pelo genétipo C.3. Esses resul-
Souza, 2008), ou da manifestacdo de muta¢cdes naturatados estdo préximos dos encontrados por Lira Jehior
Para estudo da diversidade genética por meio do na- (2008) e por Santaret al (2011) que, avaliando a
todo UPGMA, considerou-se o corte proximo a 35% deariabilidade genética por meio do método hierarquico
disténcia, com base no método de Mojema (1977), obtddPGMA, verificaram a formagdo de grupo unitérios de
do-se a formacao de 4 grupos heteroticos (Figura 2). acesso de umbu-cajazei@ppndiasp.).
No grupo |, foram agrupados os seguintes gendétipos O coeficiente de correlacdo cofenética (r) foi de 0,86**,
P 7,RD.2,RD.8,C.1,RD. 10,RD. 4,RD. 6,RD. 7, RD. 9 que, segundo Sokal & Rohlf (1962), revela um bom ajus-
RD.1,RD. 3,P11,RD.12,P12,C.2,SA.2,SA.4,.B,P  te entre a representacdo grafica das distancias e a sua
13,RD.5,PL,P.3,P.9,R0,SA. 3, B, RD. 1, P2,P5 matriz original. Isso indica que a técnica de agrupamento
e SA. 1, apresentando as seguintes médias para as cdo®=MA é a mais indicada, quanto a definicdo de cruza-
teristicas avaliadas: DP (34,08 mm), DE (25,88 mm), DP/Dfaentos, pois permite facil observacao da distancia entre
(1,33), PF (12,97 g), P(8,05 g), REND (61,32%ATT os pares de gendtipo estudados. Esses resultados estao
(1,20%), SST11,30 °Brix) e SST/AT (22,09). proximos dos encontrados por Santeinal. (2011), obti-
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Figura 1. Contribuicdo relativa das variaveis para a diversidade, critério de Singh (1981) baseaddeeMabalanobis. DP:
didmetro polar (mm), DE: didmetro equatorial (mm), DP/DE: raz&o entre diametro polar e didmetro equatorial, PF: peso de fruto (g),
PP: peso de polpa (g), REND: rendimento de polpaA%4d), acidez total titulavel (% de &cido citrico por volume de polpa); SST
solidos soluveis totais (°Brix), SSTIA: razéo entre soélidos sollveis totais e acidez total titulavel.

Tabela 4 Agrupamento dos 35 gendtipos Spondia mombifk.., pelo método de agrupamentoTeher utilizando a distancia
generalizada de Mahalanobis como medida de distancia genética

Grupos Gendtipos
P7 RD.2 RD.8 C.1 RD.10 RD.7 RD.4 RD.1 RD.6 RD.3 RD.12 RDI1D R12
C.2 SA.4 SA.2 .R3 P8 RD.5 P1L P9 SA.1 SA.3 B P10 RD.1 RP5 P6 P2
Il C.10 C.11 C.7 C.4
1l C.3
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dos no estudo de divergéncia genética de acessoscdasideracdo o comportamepier sede cada gendtipo,
umbu-cajazeira3pondiasp.). sendo de maior relevancia aqueles que apresentem de-
Verifica-se que o agrupamento dos acessos pelo nsémpenho superior para as caracteristicas agronémicas
todo UPGMAfoi similar ao do método docherquando de interesse.
da formacé&o de grupos heteréticAssemelhanca entre Diante disso, espera-se que sejam promissoras as
estas duas técnicas pode ser constatada pelo fato deee®@mendacdes de cruzamento entre o genétipo C.3,
gendtipos pertencentes aos grupos |Tdeher terem presente nos grupos heteréticos Il e IV pelo agrupa-
sido os mesmos dos agrupamentos pelo UPGMA, entento defTocher e UPGMA, respectivamente, com os
acesso C.3 ter formado também o grupo isolado no mégendtipo C.1, RD.10, RD.3, RD.121B, SA.2 e SA.4 do
do hierarquico (abela 4 e Figura 2). grupo |. Esses acessos apresentam elevadas médias
De acordo com\breuet al. (2004), a concordancia para as principais caracteristicas de interesse agroin
entre as técnicas multivariadas e as de agrupamentdué&trial de cajazinho, além do que s&o distantes gene-
importante no estudo de diversidade genética, pois pagamente do acesso C.3, possibilitando a obtencao de
sibilita a recomendacédo de cruzamento entre geniton@siteriais segregantes, pelo efeito da heterose, e, por
mais divergentes possivel, a fim de ampliar a base gemé&nsequéncia, matrizes produtivas de cajazinho
tica e, consequentemente, o aumento da variabilidag8pondias mombin.), a serem utilizadas na regido norte
Entretanto, essa recomendacao deve levar também @mEspirito Santo.

Método de agrup to : Ligagdo Média Entre Grupo(UPGMA)
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Figura 2. Dendrograma resultante da analise de 35 gendtip8patedia mombik., obtido pelo método de agrupamento UPGMA

e utilizando a distancia de Mahalanobis como medida de distancia genética. O valor do coeficiente de correlagao cofenética (r) € de

0,86**.
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