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RESUMO

As moscas-das-frutas séo as principais pragas da fruticultura mundial. Consideradas chaves para a producédo de
citros, torna-se necessario o seu monitoramento, visando a evitar os danos diretos. O experimento teve como
objetivos conhecer a variagcdo populacionahdastepha frateculuse a relagdo de sua populagdo com danos em
pomares ayanicos deCitrus sinensiscultivar Céu e de€. sinensix Citrus reticulatatangor ‘Murcott’. Os dados
foram coletados em 2003 e 2004 durante o periodo de maturacéo dos frutos, na regido do vale do Cai, RS, Brasil. O
ndmero de moscas-das-frutas foi registrado, semanalmente, por meio de armadilhas McPhail, contendo suco de
uva, a 25%. Danos aos frutos foram determinados pela razdo entre frutos sadios e frutos danificados pela mosca.
Registros meteoroldgicos de temperatura, umidade relativa e precipitacao pluviométrica foram obtidos, em esta-
¢édo meteorologica distante 30 km das areas experimeviggiBcou-se que, em condi¢des ideais de precipitacdo
pluvial, maiores foram as populacdes Alefraterculus espécie predominante na regidopopulagdo estimada
capaz de causar danos aos frutos variou de acordo com o cskivdo a laranjeira ‘Céa’ mais susceptivel. Os
maiores picos populacionais ocorrem na fase de mudancga de coloracdo dos frutos. Porém, na fase de maturacéo, a
moscas causaram os maiores danos, dada a intolerancia dos frutos ao ataque. Conclui-se que a infestacdo dos fruto
de citros porA. fraterculus esta relacionada com espécie e cultivar e com fatores climaticos, principalmente com
a precipitacao pluvial. O monitoramento constante da populacdo de mosca-das-frutas é importante na determinacao
da infestacdo na colheita.

Palavras-chave:Anastepha frateculus monitoramento, dados meteoroldgicos, agricultugdimica, danos
aos frutos de citros.

ABSTRACT

Damage caused by fruit flies (DipteraTephritidae) on citrus under organic production

Fruit flies (Diptera,Tephritidae) are the main pests of horticulture worldwide. Because they are considered key
pests in citrus production, it is necessary to monitor them to avoid the direct damage. The objective of this experiment
was to evaluate the population variatiorfofastepha frateculusand the relationship of its population with damage
in organic orchards of orange “Céu” cultivar and tandgor ginensisx Citrus reticulatg cv “Murcott”. Data were
collected over the maturation period, from January 2003 to September 2004, in Wfal€Jafegion, &te of Rio
Grande do Sul, Brazil. The number of fruit flies was recorded weekly by McPhail traps containing grape juice at

Recebido para publicagdo em 18/10/2012 e aprovado em 06/06/2014.

1 Engenheiro-Agronomo, DoutotUniversidade Federal do Pampa, CursdAdeonomia,Avenida Luiz Joaquim de Sa Brito, slbampusltaqui, 97.650-000, Itaqui, Rio Grande do
Sul, Brasil. fernando.silva@unipampa.edu.br (autor para correspondéncia).

2 Engenheira-Agronoma, Doutora. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Faculdagerdenia,Avenida Bento Goncalves, 7712ampusAgronomia, 91.540-000, Porto
Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil. lureadel@ufrgs.br

3 Engenheiro-Agronomo, Mestre. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Faculdegi®uiemia,Avenida Bento Gongalves, 7712ampusAgronomia, 91.540-000, Porto
Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil. rafael.meirelles@ufrgs.br

4 Engenheiro-Agronomo, Doutobniversidade Federal do Rio Grande do Sul, Faculdadegdenomia,Avenida Bento Gongalves, 7712, Campusonomia, 91.540-000, Porto
Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil. fabiods@ufrgs.br

Rev CeresVicosa, v61, n.5, p. 637-642, set/out, 2014



638 Fernando Felisberto da Sileh al.

25%. Damageto the fruits were determined by the ratio between healthy fruits and fruit damaged by the flies.
Meteorological records of temperature, relative humidity and rainfall were obtained from meteorological station
30 km away from the experimental areas. It was found thgeraropulations oA. frateiculus the predominant

species in the region, were found under ideal conditions of rainfall. The estimatedpopulation of fruit flies capable
of causing damage to fruits varied according to the cujtimarhich orange cv ‘Céwvas the most susceptiblehe

highest population peaks were found at the color changing phase of fruits. Hoateterphase of fruit maturjty

flies caused the greatest damage due to the fruits intolerance to the attack. It was concluded that the infestation of
citrus fruits byA. frateiculusis related to the species, the cultivar and climatic factors, especially rainfall. Constant
monitoring of fruit fly population is important in determining the infestation at harvest.

Key words: Anastepha frateculus damages on citrus fruits, meteorological datgaoic agriculture,sampling.

INTRODUCAO MATERIAL E METODOS

No Brasil, os principais géneros de moscas-das-fru- O experimento foi realizado em dois pomares de
tas sdcAnastephaSchiner 1868 &eratitis McLeay citros Citrus sinensig§L.) Osb. cv Céu, nos municipios
1829; deste ultimo, apenas a espdédigatitis capitata de Montenegro (29°38'18S, 51°28'31" O) e Pareci
(Wiedemann, 1824) (Dipterdephritidae) € relatada no Novo (29°37'22" S, 51°24'23"0), e dois deCitrus
pais (Zucchi, 2000). O génednastepha,originario reticulata Blanco xC. sinensis(L.) Osb., tangor
do continente sul-americano (Aluja, 1994), é o de maMurcott’, em Montenegro (29°41'12S, 51°31'50' O;
or importancia econdmica e engloba grande namero @68°40'12" S, 51°32'19’ O), regido do vale do rio Cai,
espécies, que podem atacar diversas frutiferas de regie Grande do Sul. Os pomares tinham entre 8 e 12 anos
Oes tropicais e subtropicais (Sequedtaal, 2001). e eram manejados no sistema organico de producéo cer-

O monitoramento das espécies de moscas-das-ftificado, sem controle de moscas-das-frufamostra-
tas é realizado, principalmente, por atrativos alimentgens foram realizadas, em 2003 e 2004, de janeiro a
res, como sucos de frutas, usados em armadilhas tipaio, para a laranjeira ‘Céu’, e de maio a setembro, para
McPhail, ou adaptadas, como garrafas de polietileno tengor ‘Murcott’.
dois litros (Salles, 1995Atrativo considerado padrdo  Armadilhas McPhail com aproximadamente 200 mL
€ a proteina hidrolisada, podendo ser utilizado, comda suco de uva, a 25%, dispostas nos pomares em
mesma eficiéncia, suco de uva, a 25% (Sebal, transecto (leste-oeste) e distanciadas 15 m entre si e a
2006). 1,5 m de altura, foram usadas. Uma armadilha foi insta-

Estudos regionalizados sobre ocorréncia das mdada para cada quinze plantas, ficando seis e quatro nos
cas-das-frutas, em diferentes frutiferas, sdo de granummares de laranjeira e seis e cinco nos de tangoreiro
importancia para o entendimento de sua distribuicablurcott’, respectivamenteAs amostragens foram se-
geografica e para adocédo de medidas mitigadoras, comanais, o contedido de cada armadilha recolhido e o atra-
siderados sua variagdo populacional e seu potencialtde trocado. Os tefritideos coletados foram mantidos
danos.VariagBes populacionais das moscas-das-frutaam alcool 70% e separados em laboratorio.
apesar de nao ocorrerem de forma padronizada e defini- A coloracao dos frutos foi avaliada visualmente, atri-
da, podem estar ligadas a fatores climaticos e a dispobitindo-se as categorias de cores dada peftwae
bilidade ou adequabilidade de hospedeiros (Salles, 1998unsell Conversion versédo 4.01 (DG Colour Ltd.,
Canesin & Uchba-Fernandes, 20Bherti et al, 2012). 1996): | — verde (2.5G 7/10); Il — verde- amarelado ou
Essa variacdo implica, diretamente, a magnitude dos agaudanca de coloracdo (5GY 8.5/10) e Il — amarelo-
nos aos frutos e sua deteccdo € de grande importarade@ranjado ou maturacéo (5Y 8/8).
para adocao de medidas de reducdo populacional do in-Para a avaliacdo dos danos, trés plantas foram
seto, em momento adequado. marcadas, com fitas plasticas, no transecto das armadi-

Este estudo foi desenvolvido com o objetivo de cdhas, excluidas aquelas com armadilha. Nessas plantas,
nhecer a variacdo populacional das moscas-das-frutis, efetuada contagem prévia dos frutos. Semanalmen-
verificar sua relagdo com fatores climéaticos e o darte, foram recolhidos e contados os frutos caidos, que
aos frutos, de duas espécies de citros, na regido do Valem examinados externa e internamente, para verifi-
do rio Cai, RS. cacao de sinais de puncturas e presenca de ovos ou lar-
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vas e determinacédo da provavel causa da queda. Em cad8,47Tm + 0,09UR; em que: R2 = 0,4883; p = 0,0062).
ocasido de amostragem, foi calculado o percentual Aeprecipitacdo foi mais importante e apresentou coefi-
frutos danificados, por planta, até a época de colheitaiente de correlagdo parcial (p) = 0,0196. Entretanto,
Os frutos recolhidos foram acondicionados em reydo foi verificada influéncia dessas variaveis na popula-
cipientes plasticos com areia umedecida, tampados cgao de moscas (MAD = 19,71 — 0,01mm — 0,64Tmax +
tecido tipovoile e mantidos em condi¢cdo ambiente0,12Tmin + 0,34Tm — 0,13UR; em que: R2 = 0,4922; p
Decorridos 20 dias, a areia foi peneirada e os puparies,0831) em tangor ‘Murcott’.
transferidos para caixas gerbox, mantidas em camaraAs diferenciadas situacdes de coleta dos dados po-
climatizada (25+1 °C; fotofase 12 hora&)identifica- dem explicar essas diferentes significancias. Em 2003,
¢ao das moscas foi baseada em Zucchi (2000). @schuvas foram consideradas normais para a regido; en-
vouchers-specimen@ram depositados no Laboraté-tretanto, no primeiro quadrimestre de 2004, ocorreu
rio de Biologia, Ecologia e Controle Biolégico, da Uni-severa estiagem. Desta forma, pode-se explicar o fato
versidade Federal do Rio Grande do Sul, em Fdgo de a precipitacdo ter-se destacado no contexto das ou-
gre, RS. tras variaveis climaticas. Em outros estudos, essa varia-
A estimativa do nivel de dano foi baseada na andlisel ndo foi considerada significativa (Chiaraétaal,
de regressao lineaentre o nimero de moscas/armadi2004) A associac¢ao entre a precipitacao pluvial e o MAD
Iha/dia e os danos computados (Pedigo, 1996; Paiymde ser explicada, em laranjeira ‘Céu’, em funcédo da
2004). O numero de moscas, por armadilha, por dépoca da realizacdo do experimento. No verao e no ou-
(MAD), capaz de causar dano conhecido (d) de 1%, ftino, essa variavel tem importancia para manutencao da
estimado por meio da equagédo obtida, sevidoa + bx; umidade do solo, aumentando a viabilidade das pupas e a
Y = dano, estabelecido em 1% da producao (d); a = corsnergéncia de adultos (Aluja, 1994).
tante linearY = a, quando o nimero de moscas/armadi- Em laranjeira ‘Céu’, observou-se que 0 pico
Iha/dia for igual a zero; b = dano correspondente a cagdapulacional deA. fraterculus ocorreu de 18 a 24 de
mosca por armadilha para ocasioWafd); x = nimero fevereiro de 2003, coincidindo com a maior precipita-
de moscas/armadilha/dia (MAD). ¢ao pluvial (130 mm); em 2004, esse pico foi constata-
A associagdo entre MAD e danos foi realizada pato de 12 a 19 de fevereiro, menor que no ano anterior
tentativas, agrupando-se os periodos de picos popuatretanto, 0 mesmo padrao de variacéo foi constatado.
cionais e de danos causados aos frutos, até a obten@&adanos aos frutos da variedade ‘Céu’ foram menores,
de significancia na associacdo. Esse procedimento &n 2004 (&bela 1), por causa, provavelmente, dessa
adotado sempre que os danos nao ocorriam, simultanegenor populacdo de moscas-das-frutas.
mente, em resposta ao aumento populacional de mos-No tangor ‘Murcott’, a estiagem, associada as condi-
cas. Convencionou-se 0 termo “resposta”, que podegaes de temperaturas inferiores nos meses de amostra-
ser “atrasada”, se os danos ocorressem apos pgens, pode explicar o baixo nimero de insetos nos po-
populacional, ou “imediata”, se os danos coincidissemares. No entanto, em floresta semidecidua, no Estado
com este pico. de Mato Grosso do Sul, Brasil, os maiores picos
Registros das temperaturas maxima, minima e mgepulacionais deAnastepha com excecdo de
dia, da precipitacao pluvial e da umidade relativa foraminastepha soorcula Zucchi, 1979, ocorreram em pe-
obtidos em estacdo meteoroldgica, distante 30 km ddsdos de menor precipitacdo pluviométrica (Canesin &
areas experimentaidndlise de correlacdo multipla foi Uchda-Fernandes 2007). Os resultados desta pesquisa
utilizada para explicar a influéncia das variaveis climatsugerem que os fatores climéaticos ndo foram os Unicos
cas na flutuagéo populacional das moscas-das-frutas, cdeterminantes da variacao populacionadieaterculus
o0 softwae estatistico Bioestat 2.0 Yleset al, 2000). E interessante considerar que outros fatores, como a
disponibilidade de alimento, também podem exercer in-

RESULTADOS E DISCUSSAO
Anastepha frateculus (Wiedemann, 1830) foi a

espécie predominante e de importancia econémica, ¢
99% das moscas obtidas em frutos.

Tabela 1 Percentagem acumulada de dano#\diaterculus
em laranjas ‘Céu’ e em tangores ‘Murcott’ no periodo de
%ﬁturagéo, naregido do vale do rio Cai, Rio Grande do Sul

Na laranjeira ‘Céu’, as variaveis climaticas temperd:"°S Espécies DanosAcumuladas (%)
tura (maxima, minima e média), precipitacdo pluvial gz Laranjeira ‘Céu’ 241
umidade relativa influenciaram o nimero de moscas-das- Tangor "Murcott 101
frutas/armadilha McPhail por dia de exposicdo (MAD), Laranjeira ‘Céu’ 23
(MAD = -13,41 + 0,03mm — 73,55Tmax —74,90Tmin + Tangor "Murcott 34

Rev CeresVicosa, v61, n.5, p. 637-642, set/out, 2014



640 Fernando Felisberto da Sileh al.

fluéncia na area amostrada e ndo apenas as condicgiesultAneaA mudanca de coloracdo coincide com as
climaticas (Albertiet al 2012). mudancas fisico-quimicas da polpa do fruto e condi
Os danos aos frutos da laranjeira ‘Céu’ foram vercionam a preferéncia para oviposi¢ao e dano. Destaque
ficados a partir de 20 de marco de 2003 e coincidiradeve ser dado para a presencga de glandulas com 6éleos
com a mudanca de coloragéo dos frutos. Em 2004, essenciais alelopaticos, na casca de ambos os cultiva-
danos coincidiram com o inicio da maturagdo. Em nees de citros, apontadas como responsaveis pela
nhum dos casos, o pico populacional coincidiu comiaviabilidade de ovos e mortalidade de larvas de
pico dos danos (Figura 1-A). Mangas semimaduras @éwnastepha suspensé.oew, 1862) (Greanyet al.,
maduras foram preferidas por adultosRlctrocera 1983). Isto impediria o desenvolvimento larval e o
dorsalis(Hendel, 1912), em relacao as verdes, em fugensequente dano no inicio da maturacao, por causa das
¢do da coloracdo mais atrativa (Rattanagtuad. 2009). elevadas concentracdes dessa substancia, nos frutos,
Entretanto, a coloracdo nédo foi importante na escolln@sse estadio fenoldgico.
do substrato para oviposicao Aefraterculus e, sim, Em laranjeira ‘Céu’, no ano de 2003, observaram-se
as caracteristicas fisico-quimicas (Gregoeioal. correlacdes significativas do nimero MAD com os da-
2010). No entanto, devemos considerar que, em cams aos frutos, em funcao da populacao e do estadio de
dicBes de campo, essas condi¢cbes ocorrem de formaturacdo, determinado por meio da escala de colora-

A 2003 2004
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Figura 1. Nimero de moscas/armadilha/dia e danos provocados (%) em laranjas ‘Céu’ (A) e tangores ‘Murcott’ (B), durante a fase de
maturac@oAs barras indicam a mudanca de coloracdo dos frutos: | — frutos verdes; Il — mudanga de coloragéo e Il — frutos de
coloracdo amarela intensa (maturagdo).
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¢ao. Periodo de 25 dias, a partir da constatacao do nas-cores violeta, azul, verde e amarela (380 a 570 nm)
or numero de moscas, foi necessario para o apareciméaram preferidas poAnastepha obliqua(Macquart,
to dos danos nos frutos, ou seja, uma resposta atrasafas) (Lopez-Guillén 2009)Tendéncias semelhantes
(Figura 1-A). No caso da maturagdo, a resposta foi imram observadas, em estudos de laboratério e de cam-
diata; no mesmo momento em que foi constatado o mab, comAnastepha ludengLoew, 1873), atraida para
or niumero de moscas, também ocorreram os maio@marelo e verde (Robacket al, 1990; Robacker
danos aos frutog\ssim, os danos coincidiram no tem-1992.). A. suspensanostrou preferéncia por cor laran-
po com a maior populagdo. Em 2004, a ocorréncia & (580-590 nm) (Greangt al, 1978). Neste estudo,
estiagem interferiu nessa resposta, pela diminuicdo dmbora n&o quantificado o comprimento de onda, as
populacdo de moscas-das-frutas nos pomares. Foi posres da faixa do amarelo a laranja pareceram ser mais
sivel a constatacdo da resposta imediata, apenasatrativas pard. frateiculus
maturacgéo (abela 2). A populacéo dé\. fraterculusestimada como capaz

Em tangor ‘Murcott’, o comportamento foi seme-de causar dano de 1% aos frutos nos periodos de mu-
Ilhante (Figura 1-B). Quando as amostragens foram imanca de coloracao e de maturagéo, variou de acordo com
ciadas, em 2003, ja havia danos em frutos verdes. Esseultivar Para laranjeira ‘Céu’, o indice MAD foi de
fato levou a antecipagéo das amostragens, em 2004, quiiis a 0,80; para tangor ‘Murcott’, variou de 2,83 a 1,16
do os danos foram verificados logo no inicio da fase &abela 2).Até o inicio do periodo de maturacdo, em
mudanca de coloracdo. Os danos aos frutos, em tang004, ndo foram registrados danos aos frutos, em laran-
‘Murcott’, por A. fraterculus,em 2003, foram conside- jeira ‘Céu’, por causa do baixo nimero de moscas-das-
rados atrasados em sete dias. Este comportamentoffatas nos pomares (Figura 2-A).
observado até a ocorréncia de nova estiagem, na seman®s maiores valores de MAD ocorreram na fase de
seguinte (29 de julho), quando a correlacdo entre popuudanca de coloracdo dos frutos, indicando que o
lacdo e danos deixou de existsso sugere interferén- monitoramento e o controle devem ocorrer nesse peri-
cia da precipitacdo pluvial na ocorréncia dos danos. alo, apesar de danos imediatos ndo serem evidentes.
periodo de maturacdo, ndo ocorreram associacfes efiMesse periodo, ocorre a maior tolerancia dos frutos aos
populacdo de moscas e danos. Entretanto, em 2004irgomas de danos e o dano é mais elevado, de 1,75 MAD
resposta dos danos a populagdo de moscas foi imedigtra laranjeira ‘Céu’ e de 2,83, para tangor ‘Murcott’.
tanto na fase de mudanca de coloracdo quanto naCensiderando-se o fato de os danos ocorrerem de for-
maturacgéo (abela 2). ma atrasada, em condi¢cdes de campo, a maior preocupa-

Isto evidenciaria diferencas em relacéo a aceitac&fo de controle da mosca-das-frutas deve ser na fase de
adequacédo ou desenvolvimento das moscas, conformmaturacdo. Nessa fase, as respostas sao imediatas e um
espécie de citros disponivel e o grau de desenvolviméraixo indice MAD ja pode comprometer a producéo;
to e de coloracédo dos frutos. Esta caracteristica poeetretanto, ndo € nessa fase que se observa 0 pico
estar relacionada com comprimentos de onda, em qoepulacional.

Tabela 2 Danos (d) nos frutos em resposta ao numero de moscas-das-frutas/armadilha/dia (MAD) e populacdo de moscas para
ocasionar 1% de dano (ND) em laranjas ‘Céu’ e tangor ‘Murcott’ na regiao do vale do rio Cai, RS

Laranja ‘Céu’
Anos Periodos* Respostas Equacdes r p ND
2003 lall Atrasada (25 dias) d=0,02 +0,56MAD 0,8433 0,0715 1,75
1] Imediata d=0,36 + 0,80MAD 0,9017 0,0135 08
lall —kk ek ok ok o
2004 .
1] Imediata d=-0,56 +1,82MAD 0,9998 0,0130 0,85
Tangor ‘Mur cott’
Anos Periodos Respostas Equacdes r p ND
2003 lall Atrasada (7 dias***) d=-1,92 +1,03MAD 0,9958 0,0578 2,83
1] Nenhuma d=1,37+0,19MAD -0,8512  0,7498 194
lall Imediata d=-0,33+0,75MAD 0,7679 0,0447 1,77
2004 1 Imediata d=-0,18+10IMAD 09442 00532 116

* | — frutos verdes; Il — mudanca de coloragéo e Il — frutos de coloragdo amarela intensa (maturagéo);
** sem dano nesta fase;
*** periodo de 24 de junho a 29 de julho.
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