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RESUMO

A seletividade de produtos naturais a parasitoides € pouco conhecida. Em vista disso, este trabalho teve por
objetivo avaliar a seletividade de produtos naturais comercidi€ldogramma petiosumRiley (Hymenoptera:
Trichogrammatidae). Os produtos utilizados foram B&ic@wobof e Topneeri, nas concentragfes recomenda-
das pelos fabricantes, e pulverizados sobre cartelas contendo ovos esterilizAdagatta kuehniellZeller
(Lepidoptera: PyralidaeTeste com chance de escolha para parasitismo foi realizado, confinando-se uma fémea de
T. pretiosumcom duas cartelas, uma pulverizada com o produto e outra considerada testemunha, avaliando-se a
percentagem de parasitismo. O teste sem chance de escolha consistiu ha pulverizacdo dos tratamentos, em cartelas,
previamente ou posteriormente ao parasitismo. Em ambos os testes, avaliaram-se o niimero de ovos parasitados, a
percentagem de engéncia e a longevidade de adultos. No teste com chance de escolha, os pomhees e
Baicad provocaram reducao do parasitismoldpretiosum No teste sem chance de escolha, Bigawlverizado
previamente sobre cartelas contendo ovo&.deaiehniellajnterferiu negativamente na ergéncia der. pretiosum
Houve reducao do nimero de ovos parasitados quando Bda@aoulverizado no tratamento pré-parasitismo.

Orobof é seletivo arl. pretiosumnas condi¢des de realizacdo do experimento e nao afetou negativamente os
parametros avaliados. Bai¢anédo foi seletivo pard. pretiosum afetou a maioria dos parametros avaliados e foi
classificado como levemente nocivo quanto a toxicidade aos adultos do parasitoide, em condi¢cBes de laboratorio.

Palavras-chave:compatibilidade, parasitoide, organismo néo alvo.

ABSTRACT

Selectivity of commecial natural pr oducts toTrichogramma pretiosunfRiley, 1879)
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)

The selectivity of natural products to parasitoids is not well known. Thus, the objective of this work was to
evaluate the selectivity of this commercial natural productsrithogramma petiosumRiley (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)The products used in the experiment were the following: Bajcambof and Topneerfi at
doses recommended by the manufacturers and were sprayed on cards containing sterilized\eagastd

Recebido para publicagcdo em 08/04/2013 e aprovado em 06/06/2014
! Este trabalho é parte da dissertacdo de mestrado da primeira autora.

2Tecnbloga em Horticultura. Programa de pés-graduacddgonomia, Universidad@ecnoldgica Federal do Parar@ampusPato BrancoVia do Conhecimento, km 01, Pato
Branco, Parand, Brasil. daianeluck@yahoo.com.br (autora para correspondéncia)

3Licenciado em Ciénciahgrarias, DoutorDiretor de Graduacéo, Universidafiecnolégica Federal do Parai@ampusDois Vizinhos, Estrada para Boa Esperanga, Km 04, 85660-
000, DoisVizinhos, Parand, Brasil. alfredo@utfpom.br

“Biodloga, Doutora. Coordenacéo de Ciéncias Biol6gicas, Universitiecteolégica Federal do Parar@ampusDoisVizinhos, Estrada para Boa Esperanca, Km 04, 85660-000, Dois
Vizinhos, Parand, Brasil. michelepotrich@utéutu.br

5 Bidlogo, Doutor Coordenacéo de Ciéncias Biologicas, Universideetmoldgica Federal do Parar@ampusDois Vizinhos, Estrada para Boa Esperanca, Km 04, Maishos,
85660-000, Parana, Brasil. evertonlricardi@u#du.br

¢Graduanda no curso de Engenharia Florestal. Universitiecteol6gica Federal do Paraf@ampusDois Vizinhos, Estrada para Boa Esperanga, Km 04, 85660-000 \Dzithos,
Parana, bah_puretz@hotmail.com

7Graduanda no curso de Engenharia Florestal. Universitiedieolégica Federal do Parai@ampusDois Vizinhos, Estrada para Boa Esperan¢a, Km 04, 85660-000 Mdgiithos,
Parand, Brasil. sidineidallacort@hotmail.com

8Graduando do curso de Engenharia Florestal. Universitiadeolégica Federal do Parai@ampusDois Vizinhos, Estrada para Boa Esperanga, Km 04, 85660-000 Mdgithos,
Parana, Brasil. thiagoevandrogoncalves@gmail.com

Rev CeresVicosa, v61, n.6, p. 924-931, nov/dez, 2014



Seletividade de produtos naturais comerciaifrighogramma petiosum(Riley, 1879)... 925

kuehniellazeller (Lepidoptera: Pyralidae). For the free-choice tedt, @retiosunfiemale was confined with two

cards, one of them was sprayed with the natural products and the other was considered control, evaluating the
percentage of parasitism. The no-choice test consisted in spraying treatments on cards previously or subsequently
to parasitism. The number of parasitized eggs, percentage of emergence and longevity of adults were evaluated in
both testsTopneerfi and Baica® showed increase in parasitismTofpretiosumin the free-choice test. Baicao

sprayed previously on cards containing eggA.duehniellaad a negative ffct on the emgency ofT. pretiosum

in the no-choice tesA reduction in the number of parasitizedeggs was found when Bai@osprayed previously

in the parasitism treatment. OroBavas selective td. pretiosumin the experiment conditions and it did ndieat

negatively the parameters evaluated. Bdicaas not selective t@. pretiosum it affected negatively most of the
parameters evaluated, and classified as slightly harmful for toxicityptetiosumadults under laboratory conditions.

Key words: compatibility non-taget oganism, parasitoid.

INTRODUC}AO dicaA. Juss) (Oliveirat al, 2003; Gongalves-Gervasio
~ o . & Vendramim, 2004, Hohmamt al, 2010; Silva, 2010),
. A manutencdo de para3|t0|dt_es nos agrOQCOSSIStené%rato pirolenhoso (Morandi Filhet al., 2006, Silva
€ importante como f?“’r de e_qunlbrlo dinamico das p(5010) extratos de asterdceaavdre<t al,, 2009), éleo
pulactes de especies de insetos. Observa-se, €88 mamona (Bestet al, 2011), extratos de mirtaceas

fr énci ntrole bioldgico natural i L a .
in?glijeosc r?é\tﬁr;ic; tcc?rrei boot;)r?cicz; d:t:nzr’]tg(:r;mdg BIO Purwatiningsihet al, 2012) e produtos botanicos co-
g P POPUIL o ciais (Silva, 2010).

0es de pragas em niveis aceitaveis ite dimi- . .
¢ prag , 0 que permite dimi Entretanto, apesar dos estudos existentes, informa-

nuir a intervencdo para o seu controle (Degraidd., - . . .
2002) ¢Oes sobre o efeito de produtos naturais comerciais so-
o . bre agentes de controle biolégico sdo escassas, pelo
O parasitoide de ovadsichogrammaHymenoptera:
: : . constante advento de novos produtos no mercado. Neste
Trichogrammatidae) € um dos agentes de controle bio- . .
- o ; . . sentido, os produtos Orol§pBaica& e Topneerfi, atu-
I6gico mais difundido, utilizado e comercializado no . A
. . : ) almente utilizados pelos produtores orgéanicos e
Brasil, parasitando as ordens Lepidoptera, Hem'pteraaaroecolégicos apresentam a necessidade de maiores
Coleoptera (Gongalvest al., 2003; Parra & Zuchi, ’

~ e informacdes sobre seu espectro de acdo, em especial
2004). Este género de parasitoides destaca-se como um . N . .

T : sobre organismos né&o alvos. Diante do exposto, o obje-
dos principais no controle de insetos da ordem

Lepidoptera, comduta absoluta(Faria et al. 2008) tivo deste trapalho foi gyahar a selet_lwdade destes pro-
. ) dutos naturais comerciais sobfepretiosum.

Spodoptera fugiperda (Smith), Spodoptera albula
(Walker), Spodoptera eridanigCramer),Anticarsia -
gemmatalisHubner Pseudoplusia includen@Valker), MATERIAL E METODOS
Diatraea saccharaligFabricius) (Siqueirat al.,2012), O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Con-
entre outras. trole Bioldgico da UniversidadEecnoldgica Federal do

A utilizacao de agentes de controle biolégico ocorrBarana, Campus Doiszinhos (UTFPR-DV).
conjuntamente ou na sequéncia ao uso de produtosPara isto, ovos dénagasta kuehniell@Lepidoptera:
fitossanitarios e, no caso dos sistemas alternativos Egralidae), esterilizados e parasitados pagretiosum,
producdo, ao dos produtos naturais, como extratos eram fornecidos pelo Laboratdrio de Controle Biol6-
getais, 6leos essenciais (Ga#ibal, 2002; Penteado, gico, do Centro de Ciéncidgyrarias, da Universidade
2007) ou caldas a base de cobre e enxofre. Embora Estadual do Oeste do Parana — Unioeste, Campus Mare-
ses produtos sejam menos téxicos ao homem e ao arhal Candido Rondon, PR, Brasil.
biente que os convencionais produtos quimicos utiliza- Os produtos naturais comerciais OrdhdBaicad
dos, podem apresentar repeléncia, efeito comportamergdlopneeri (Tabela 1), certificados para diferentes cul-
e/ou, biolégico em inimigos naturais. turas de sistemas organicos de producgéo, foram obtidos

Trabalhos tém sido desenvolvidos para avaliar o efeiton loja especializada na venda de produtos naturais e/
de produtos conhecidos como alternativos, botanicos ou, alternativosAs caldas dos produtos naturais, na con-
naturais, sobreTrichograma petiosum Riley centracdo recomendada pelo fabricant&béra 1), fo-
(HymenopteraTrichogrammatidagom extratos aquo- ram preparadas em frascedenmeyerscontendo 100
sos e outros produtos a basendem(Azadirachta in- mL de agua destilada esterilizada.
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Cartelas (5,0 x 1,0 cm) com aproximadamente 20@eio do teste ndo paramétriédilcoxon, com o pro-
ovos deA. kuehniella esterilizados e nao parasitadosgrama estatistico Bioestat 5.0y(Aset al, 2007).
foram utilizadas para os testes realizados. Foram arranja- . 5
das aos pares sobre a bancada e pulverizadas com cada-resn':I sem chache de gscolha: Pulverizacao
tratamento, com aerégrafo Pneumatic Sadyraeopla- pre-parasitismo
do a uma bomba de pressédo Faheegulada a 1,2 kgf/ ~ Cartelas com ovos d&. kuehniella esterilizados e
cn?; o volume de calda utilizado foi ®d0pL, sufici- nado parasitados, foram pulverizados com as caldas dos
ente para cobrir as cartelas. produtos naturais, sendo utilizadas 20 cartelas (repeti-

. 5 ¢bes) para cada tratamento. Em seguida, as cartelas fo-

Teste com chance de escolha: pulverizagao ram individualizadas, juntamente com uma fémea.de

pre-parasitismo L i pretiosum,com 24 h de emgéncia, em tubos de vidro
Cada tratamento constou da pulverizacao de agua d&é’fundo chato (10 cm x 2,5 cm), previamente esterili-

tilada esterilizada (testemunha), sobre 20 cartelas, ezﬂiﬂdos. O acondicicnamento ocorreu nas mesmas condi-
pulverizagéo da calda de um produto natural, sobre 0(';Bes descritas no teste com chance de esdiis. 24
tras 20 cartelag\pds a pulverizagdo, uma cartela pulvey, a5 fameas foram retiradas dos tubos e depois de 96 h

rizada com agua destilada esterilizada e uma cartela prrealizada a avaliacaa testemunha constou da pulve-
verizada com a calda do produto natural, devidamer}l'igagéo de 4gua destilada esterilizada

identificadas, foram dispostas no interior de um tubo de O ndmero de ovos d&. kuehniellaparasitados por

vidro de fundo chato (10 cm x 2,5 cm), previamente g prtiosumfoi avaliado, contando-se os ovos enegre-
terilizado, totalizando 20 (tubos) repeticbes por trat‘?:idos, que correspondem & fase de pré-pupa desse para-
mento, conforme metodologia adaptada de Goncalveggoige, quando apresenta granulos de urato, concentra-
Gervasio &Vendramim (2004). Juntamente COM agos ng ahdome (Consat al, 1999). O percentual de
cartelas foi acondicionada uma fémeaTdgretiosum emergéncia e a longevidade de machos e fémeas tam-

(com 24 h de emergéncia). Os tubos de vidro foram Vgg foram parametros avaliadésredugdo da capaci-
dados com filme de PVC, acondicionados, por 24 h, g e de parasitismo para fémeas dos tratamentos foi
camara climatizada tipo BOD (temperatura de 26 + 2°Comharada com a da testemunha e calculada pela equa-
UR: 70 + 10 % e 14 h de fotofase) e as fémeas retirada§ P

apos esse periodo. O mesmo procedimento foi realiZ80 RP:[I‘(ﬁ) *100], em que RP = Percentagem de

do para todos os produtos. reducéo do parasitismo, P= valor do parasitismo médio
A percentagem de parasitismo forpretiosumfoi  em cada tratamento, p = parasitismo médio observado
avaliada, ap6s 96 horas, comparando-se cada produtof@testemunha.
tural com sua respectiva testemunha, o somatoério do ni- Com base na capacidade de reducéio do parasitismo,
mero de ovos parasitados em ambos (testemunha e trg@produtos naturais foram classificados em quatro ca-
mento) considerado como 100%, seguindo-se a equagégorias, conforme “International Organization for
POPTrat = OPTrat x 100, em que POREt = Biological Con_trol" (IOBC): 1 = in6cuo (<30%), 2 =
OPTrat + OPTest levemente nocivo (30 - 79%), 3 = moderadamente no-
percentagem de ovos parasitados no tratamento@®PT;,o (80 - 99%), 4 = nocivo (> 99%) (Hassan, 1997). O
= ovos parasitados no tratamento e ©&T= 0V0S percentual de emergéncia foi calculado pela equacio
parasitados na testemunha (Potrich, 2010).  Te .
Os dados de percentagem de parasitismo foram st ¢ ~ 7, X 100, em quePe = Percentagem de emergén-
metidos a andlise de duas amostras relacionadas p@, Te = Total de emggidos, To = Total de ovos

Tabela 1 Produtos naturais comerciais, recomendacgéo de uso, composi¢ao e concentragdo recomendada, conforme dados fornecidos
pelo fabricante

Produto Uso Composicao Conc.

Oleo da casca de laranf@ifrus sinensisenriquecido com elementos
essenciais Boro e Nitrogénio

Baica® FF Raiz deTimbo (Derris sp.) 0,0015 L/1000 L

Oleo de neem (folhas, torta de sementes, e 6leo),
rotenona (timbo), piretro natural (crisantemo), extrato pirolenhoso
(eucalipto), alhoAllium sativun), alamandaAllamanda blanchet)j 0,01L/1000 L
maravilha Mirabilis jalapa), cinamomo elia azedarach
e pimenta do reind?(per nigrum)

Orobor® FF 0,005 L/1000 L

INS, FUN e

Topneerfi BAC
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parasitados (Potrich, 201@).média da longevidade foi o que reduz as taxas respiratérias e leva o animal a morte
calculada por meio de média ponderada. (Kathrina &Antonio, 2004).
Os dados foram submetidos a analise de variancia, asTopneeri, cujo composto ativo predominante € a
médias comparadas entre si, pelo teste ndo paramétagadiractina, provocou reducdo do parasitismdr.de
de Kruskal-\dllis, e a relagéo entre os tratamentos (prém@etiosum Esse ndo € um efeito positivo, no enfoque
pos-parasitismo) comparados pelo teste ndo paramétribm controle bioldgico; no entanto, é um efeito
de Mann-Whitney (duas amostras independentes), commmumente observado sobre insetos-praga, como ob-
programa estatistico Bioestat 5.0/(@s et al., 2007).  servado sobrélutella xylostella(L.) (Lepidoptera:
. _ Yponomeutidae) (Dequeet al.,2009) eAphis gossypii
Teste sem Cha,nce de e,S_COIha: Pulverizacao Glover (HemipteraAphididae) (Andradest al 2013).
pos-parasitismo Resultados analogos aos observados neste trabalho
Uma fémea d&. pretiosumcom, no maximo 24 h de foram obtidos por Gongalves-Gervasio\&ndramim
emergéncia, foi individualizada em tubo de vidro de fun2004), que verificaram que o extrato aquoso de semen-
do chato (10 cm x 2,5 cm), com cartela contendo ovess deAzadirachta indicaA. Juss, na concentragéo de
esterilizados deéA. kuehniella O acondicionamento 10%, repeliuT. pretiosum reduzindo o parasitismem
ocorreu nas mesmas condi¢oes descritas nos testesgg¥; entretanto, o produto formulado Pironin, avaliado
teriores A fémea foi retirada apés 24 h e a cartela pupor Silva (2010), néo repelili pretiosumno afetando
verizada com a calda do produto natural, sendo utilizaensequentemente, o parasitismo quando aplicado so-
das 20 cartelas (repeticdes) por tratamefttestemu- pre ovos ded. kuehniella.
nha foi pulverizada com agua destilada esterilizada. Os Azadiractina (Azamax 2,0 mL/L), sobre ovos de es-
tubos retornaram para a camara climatizada, nas mgécies da ordem Lepidoptera, resulta na génese de teci-
mas condigdes descritas. Os parametros avaliados, bg#g alterados, auséncia de desenvolvimento e de forma-
como a andlise dos dados, foram os mesmos descrigg® embrionargranulos de vitelo dispersos e desinte-

no teste de pré-parasitismo. gracao do cérion (Correigt al, 2013). Esses sao fato-
res relevantes no processo de oviposicao realizado pela
RESULTADOS E DISCUSSAO fémea deT. pretiosum,0 que é, provavelmente, um fa-

) . tor preponderante na escolha dos ovos do hospedeiro
Teste com chance de escolha: pulverizagéo

pré-parasitismo Teste sem chance de escolha: pulverizagéo pré e

Orobof n&o provocou reducio do parasitismorde pOs - parasitismo
pretiosum n&o diferindo de sua respectiva testemunha. Orobof, Baicad e Topneerfi ndo interferiram no
Baicad (35,8% de parasitismo)®pneerfi (24,4% de desenvolvimento (nimero de ovos com sinal de parasi
parasitismo) provocaram reducéo do parasitismd. de tismo) deT. pretiosum,em ovos dé. kuehniellapulve-
pretiosum diferindo das respectivas testemunhas (64/&ados apos o parasitismo. Ordbeifopneerfi também
e 75,6%) (Bbela 2). Esse efeito pode ter sido provocaydo interferiram quando pulverizados previamente ao
do pelo fato de as fémeas Teretiosumterem a capa-
cidade de identificar substancias toxicas ou repelentes
sobre ovos do hospedeiro, podendo ndo parasita-[Gapela 2. Percentagem (+ EP) de ovos de kuehniella
(Vinson, 1997). parasitados pdF. pretiosumteste com chance de escolha entre

. s ovos pulverizados com produtos naturais e agua destilada
Baica® apresenta rotenona em sua composicao e e%%%rilizada (temp. 26 + 2 C e 14h de fotofase)

substancia pode ter sido responsavel pela reducao-do
parasitismo. Esse principio ativo, avaliado em teste de Jiratamento

Ovos parasitados (%)

vre escolha para preferéncia alimentar de adultégpie Testemunha 64,2+£8,44a
mellifera (HymenopteraApidae), mostrou efeito toxico Baicad 358£8,44b
e repelente (Xavie2009). Entretanto, Rotefiafprodu- P 0,0546

to formulado comercialmente e que apresenta rotenonétemunha 75,6+7,81a
em sua composicdo), pulverizado sobre ovdsubhistus Topneem 24,4+7,81Db
heros (Fabricius) (Hemiptera: Pentatomidae) néo repelip 0,002

0 parasitismo deTelenomus podisi(Ashmead) Testemunha 44.6+10,68a
(Hymenoptera: Scelionidaegt(al.,2013. A redu¢éo do orghor 55,4+ 10,68 a
parasitismo, causada por rotenona, pode estar relaciopa- 0.3081

.da com a agdo desse Com_pOStO Como,lr_"bldor_ enZIma_tIWré’dias seguidas pela mesma letra, minGscula na coluna, ndo diferem
interrompendo 0 metabolismo energético mitocondriaéntre si pelo testilcoxon (p < 0,05).
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parasitismo. No entanto, Bai¢agulverizado sobre ovos piretro natural Chrysanthemum morifoliun extrato
deA. kuehniellgpreviamente, reduziu o nimero de ovopirolenhoso de eucaliptoE(calyptussp.), alicina
parasitados par. pretiosum(7,4 ovos parasitados), quan-(Allium sativun), iridoides @llamanda blanchet}j

do comparado a testemunha, (26,7 ovos parasitados) (haravilha (Mirabilis jalapa), azaridina Helia

bela 3). Essa reducédo do parasitismo pode estar rela@aedarach e piperidina Piper nigrum) (MFRural,
nada com a capacidade de identificar substancias t62011), apresentando menores concentracdes de
cas, conforme destacado anteriorment@gdh, 1997). azadiractina pura, quando comparado com os demais pro-
Outra hipétese é de que o produto pode ter ocasionadduaos.

morte das fémeas que estavam confinadas ao parasitismoBaica®, pulverizado diretamente sobre ovosAle
impedindo assim o maior niimero de ovos parasitadoskeehniella, previamente a exposicdo ao parasitismo,
que pdde ser observado em alguns tratamentos, ndo seduziu 0 nimero de ovos parasitados pqretiosum

do, porém, avaliado neste trabalho. A aplicacdo do produto Orobforapds o parasitismo,

Os produtos a base deemnormalmente sao descri- quando comparada com a aplicacdo previamente ao
tos como repelentes ao parasitoidehogrammaao con- parasitismo, reduziu o nimero de ovos com sinal de
trario do que foi observado neste teste, quando o parasitgid@asitismo.
encontra-se confinado. Neste caso, mesmo com a presenOrobof e Topneerfi reduziram em menos de 30%
¢a do produto e possivel desintegracdo do céiion, o parasitismo das fémeas tepretiosume foram clas-
pretiosumrealizou o parasitismo a fim de manter a progé&ificados como inécuos (classel), segundo a IOBC
nie. O 6leo emulsionavel deem nas concentracdes 0,33,(Hassan, 1997). Resultados similares sao relatados para
0,53 e 1%, provoca repeléncia total do parasitismo déatuneem (6leo deeen) e Biopirol (extrato piro-
Trichogramma galloiZucchi sobre ovos dBiatraea lenhoso), considerados seletivos pdragpretiosum
saccharaligFabr) (Lepidoptera: Crambidae), em teste senfMorandi Filhoet al, 2006)
chance de escolha (Broglio-Micheletdtial, 2006). O in- No entanto, Baicd&oprovocou reducdo da capacida-
seticida comerciahzaMax®, nas concentragcdes de 0,2 ale de parasitismo de fémeasldpretiosumem 72,28%,
0,0008%, afeta a percentagem de parasitismd.dee foi classificado como levemente nocivo (classe 2)
pretiosumsobre ovos dé&podoptera fugipeda (J. E.  (Hassan, 1997). Em sistema agroecoldgico, em que se
Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) (Correia, 2012). No endtiliza associagéo de produtos naturais e parasitoides para
tanto, o parasitismo d@&richogramma papilionis controle de diversos insetos praga, essa reducédo do
(Nagarkattilsobreovos deCorcyra cephalonicgStainton)  parasitismo pode afetar consideravelmente o controle
(Lepidoptera: Pyralidae), pulverizados com Neémmi#io de pragas.
€ reduzido (Sidet al, 2012). A emegéncia de adultos de pretiosumnéo foi afe-

A variacdo observada nos resultados dos diferentiegla por OrobG&re Topneerfi, tanto na pulverizacéo pré-
trabalhos com azadiractina pode estar relacionada cgarasitismo quanto na pos-parasitismab@la 4). Re-

0 tipo de produto ou sua formulagédo, pois o 6leo podeiltados semelhantes foram encontrados para os produ-
ter provocado reducdo do nimero de ovos parasitadtscomerciais a base de azadaractina, Dalneem, nas con-
por apresentar maior concentracdo desse principio aéntracées 0,25, 0,5 e 2,5%, Pironim e Natuegm

vo (Menezes, 2005; Hohmam al, 2010). O produto pulverizados antes da exposicdo dos ovosAde
Topneerfi, testado neste trabalho, apresenta em sua cokaehniellaas fémeas dé&. pretiosum(Hohmannet al.
posicdo os principios ativos rotenoreris sp.), 2010;. Silva, 2010) .

Tabela 3.Nimero médio (+ EP) de ovos éamagasta kuehniellparasitados pofrichogramma petiosum,pulverizados com
produtos naturais prévia ou posteriormente ao parasitismo (temp. 26 + 2 C e 14h de fotofase)

NUmero de ovos parasitados pofl. pretiosum

Tratamentos Pos-parasitismo* Pré-parasitismo P RP? Classes
Testemunha 26,4+2,1Aa 26,7 +0,0%7a 0,4057 - -
Orobof 17,7+ 2,85Ba 30,0+ 0,02Aa 0,0049 0,00 1
Baica® 22,8+ 3,3Aa 7,4+0,13Bb 0,0003 72,28 2
Topneem 22,4+ 3,4Ra 19,0+ 0,0Aab 0,2347 28,84 1

P 0,3987 0,001

'RP = Reducéo na capacidade de parasitismo comparada com a testemunha; Classes da IOBC/WPRS para teste de toxicidade inicial sobre adultos: 1
=inbcuo (< 30%), 2 = levemente nocivo (30-79%), 3 = moderadamente nocivo (80-99%), 4 = nocivo (> 99%).

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna, nao diferem entre si pelo teste KhiskakWw,05).
Médias seguidas pela mesma letra, maitscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste Mann-Whitney (p < 0,05).
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Observou-se reducédo da egi@mcia de adultos de A longevidade e vigor dos adultos emergidos po-
pretiosumguando os ovos d& kuehnielldoram pulve  dem estar relacionadas com a disponibilidade de nutri-
rizados com Baicd&) previamente e posteriormente dentes para desenvolvimento do parasitoide no ovo do
exposicao ao parasitismo. Bai€aulverizado previamen- hospedeiro. Parasitoides que se desenvolveram em ovos
te ao parasitismo afetou a eg@mcia Assim, sua pulve- menos nutritivos ou nos quais os produtos naturais in-
rizacdo previamente ao parasitismo é ainda mais-agresrferiram nessa disponibilidade, podem emergir me-

siva ao desenvolvimento depretiosum(Tabela 4). nos vigorosos e com menor longevidade (Potrich,
Constatou-se aumento da longevidade média de #010).
meas deT. pretiosum,emegidas de ovos dé\. Os produtos naturais afetaram alguns dos parametros

kuehniella,pulverizados previamente e posteriormentbioldgicos deT. pretiosumem laboratério. No entanto,
com Baica8. Aumento da longevidade dos machos fono campo, esses efeitos podem ser ainda menores, ja
observada apenas no tratamento de pré-parasitismae no laboratério é forcado o contato. No campo, mui-
Orobof e Topneemfi, pulverizados prévia ou posteror tas vezes, os produtos podem ndo entrar em contato di-
mente a exposicdo ao parasitismo, ndo interferiram neto com o ovo do inseto-praga (Potrithal., 2009).
longevidade do parasitoid@abela 5). Pode-se manejar o uso desses produtos, evitando-se

Topneem pulverizado previamente ao parasitismaplicagGes simultdneas ou espacando-se a0 maximo pos-
provocou reducdo da longevidade de machod.de sivel suas pulverizacdes e a liberacdo do parasitoide. E
pretiosum Efeito semelhante foi observado com proimportante salientar a necessidade de estudos em cam-
duto comercial NIM-1-GO a 400 mL/20L de caldapo, avaliando-se, assim possiveis efeitos sobre adultos,
(Agrydine S.A), com reducéo de até 50% da longevidadgdém do efeito desses produtos na geracdo F1 do
das fémeas (Oliveirat al, 2003). parasitoide.

Tabela 4.Emegéncia (+ EP) de adultos ddchogramma petiosumde ovos dé\nagasta kuehniellpulverizados com produtos
naturais, previamente ou posteriomente ao parasitiseno(126 + 2°C e 14h de fotofase)

Emergéncia deT. pretiosum(%)

Tratamentos Pré — parasitismo Pés - parasitismo P
Testemunha 80,2+ 10,2Aa 75,8+ 4,22Aab 0,3479
Orobof 77,8 £ 5,3Ra 90,8+12,2RAa 0,1343
Baicad 39,8+9,17Bb 57,5+5,1Ab 0,0433
Topneem 90,9 +4,1Aa 81,5+5,3Ra 0,0851
P 0,002 0,0059

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste KlhiskatM05).
Médias seguidas pela mesma letra, maitscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste Mann-Whitney (p<0,05).

Tabela 5.Longevidade média (+ EP) de fémeas e machdsicliogramma petiosumemegidos de ovos dAnagasta kuehniella
pulverizados com produtos naturais, previamente e posteriormente ao parasitismo (temp. 26 + 2 C e 14h de fotofase)

Longevidade de fémeas d&. pretiosum(dias)

Tratamentos Pré-parasitismo P6s-parasitismo P
Testemunha 1,4+0,10Ab 1,5+0,1Ab 0,4401
Orobof 1,6 £0,07Ab 1,5+0,12Aab 0,4264
Baica® 2,1+0,267a 1,9+0,1Aa 0,2214
Topneem 1,3+0,0Ab 1,4+0,108b 0,1647
P 0,0016 0,0155
Longevidade de machos dd. pretiosum(dias)

Tratamentos Pré-parasitismo Pos-parasitismo P
Testemunha 1,5+0,08Ab 2,0+0,1Aa 0,0026
Orobof 1,7+0,1Aab 1,7+0,13Aa 0,4563
Baica® 2,4 +0,50Ma 1,8+0,10a 0,1767
Topneem 1,4+0,10Bb 1,9+0,16Aa 0,0164
P 0,008 0,6126

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna, nao diferem entre si pelo teste KliskakWw,05).
Médias seguidas pela mesma letra, maiiscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste Mann-Whitney (p < 0,05).
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Tabela 5.Longevidade média (+ EP) de fémeas e machdsicleogramma petiosumemenidos de ovos dAnagasta kuehniella
pulverizados com produtos naturais, previamente e posteriormente ao parasitismo (temp. 26 + 2 C e 14h de fotofase)

Longevidade de fémeas d&. pretiosum(dias)

Tratamentos Pré-parasitismo P6s-parasitismo P
Testemunha 1,4+0,100b 1,5+0,1LAb 0,4401
Orobof 1,6 £0,07Ab 1,5+0,12ab 0,4264
Baica® 2,1+0,267a 1,9+0,1Aa 0,2214
Topneem 1,3+0,07Ab 1,4+0,100b 0,1647
P 0,0016 0,0155
Longevidade de machos dd&. pretiosum(dias)

Tratamentos Pré-parasitismo Pd&s-parasitismo P
Testemunha 1,5+ 0,08b 2,0+0,16Aa 0,0026
Orobof 1,7+0,1Aab 1,7+0,1Aa 0,4563
Baica® 2,4+0,50a 1,8+0,1Ra 0,1767
Topneem 1,4+0,10Bb 1,9+0,16Aa 0,0164
P 0,008 0,6126

Médias seguidas pela mesma letra, minGscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste kHiskatQ\05).
Médias seguidas pela mesma letra, mailscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste Mann-Whitney (p<0,05).

CONCLU SO ES Broglio-Micheletti SMFE Santo#\JN & Pereira-Barros J[2006)Ac¢&o
de alguns produtos fitossanitarios para adulto3radogramma

Orobof é seletivo ao parasitoide pretiosum,em galloi Zucchi, 1988 (Hymenoptera: Trichogrammatidae). Ciéncia

condicdes de laboratério. Agrotécnica, 30:1051-1055.

. . . . e Consoli FL, Rossi MM & Parra JRP (1999) Developmental time and
Baicad néo e seletivo e foi classificado como leve- characteristics of the immature stagegré¢hogramma galloand
mente nocivo 4a. pretiosum T pretiosun{Hymenoptera, Trichogrammatidae). Revista Brasileira

de Entomologia, 43:271-275.
Topneen? causou reducdo do nimero de ovos

. . o CorreiaAA (2012)Avaliacéo de inseticidas sobre a biologia e embriologia
parasitados poF. pretiosum,quando o parasitoide tem deSpodoptera frugiperd@).E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) e o

chance de escolh@&opneerfindo interferiu nos demais efeito emTrichogramma petiosumRiley (Hymenoptera:
parametros avaliados. Trichogrammatidae), parasitoide de ovbsse de Doutorado. Uni-
versidade Federal Rural de Pernambuco, Recife. 87p.

AGRADECIMENTOS CorreiaAA, Wanderley-EixeiraV, TeixeiraAAC, Oliveira JV Golgaves
N . GGA, Cavalcanti MGS, BrayneAR Alves LC (2013) Microscopic
Os autores agradecem a CAPES, Coordenag&do d@nalysis of Spodoptera frugiperd4lLepidoptera: NOctuidae)

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Supemeta embryonic development before and after treatmenfeidirachtin,

~ . x A . . fenuron and Deltamethrin. rnal of Economic Entomal
concessdo da bolsa de pds-graduacdo a primeira at![-“e uron and Deltamethrin. Journal of Economic Entomalogy

06:747-755.
tora. _ _ '
A professora Dra/anda Pietrowski e & M.Sc. MarianaPe9rande PE, Reis PR, Carvalho GA & Berlamino LC (2002) Metodologia
para avaliar impacto de pesticidas sobre inimigos naturais. In: Parra

Pizzatto, do Centro de Ciénciagrarias, da Universida-  jrp Botelho PSM, Corréa-Ferreira BS & Bento JM (Eds.) Controle
de Estadual do Oeste do Parand — Unioeste, Campulgolégico no Brasil: parasitoides e predadores. Sdo Paulo, Manole.
Marechal Candido Rondon, PR, pelo fornecimento deP-7193

Trichogramma petiosum Dequech STB, Egewarth R, Sausen CD, Sturza VS & Ribeiro LP (2009)
Acdao de extratos de plantas na oviposi¢éo e na mortalidade da traca
das cruciferas. Ciéncia Rural, 39:551-554.

REFERENCIAS

drad livei . q Faria CATorres JB, Fernand@d/V & FariasAMI (2008) Parasitism of
Andrade LH, Oliveira J\Lima IMM, Santana MF & Breda MO (2013) 1,43 apsolutan tomato plants byrichogramma petiosumRiley in

Efeito r_epelente de _azadlrac_tha e oleos essenciais s@qit'ns ) response to host density and plant structures. Ciéncia Rural, 38:1504-
gossypiiGlover (HemipteraAphididae) em algodoeiro. Revista Ci- 1509

énciaAgrondmica, 44:628-634.

Ayres M,Ayres Junior MAyres DL, Santo&\S & Ayres LL (2007)
BioEstat:Aplicacao estatistica nas areas das ciéncias bio-médicas.
Belém, Para: Sociedade Civil Mamiraua, MCNPq, 324p.

Bestete LR, Pratissoli D, Queir®d, Celestino FN & Machado LC Gongalves-Gervasio RCRendramim JD (2004) Efeito de Extratos de

Gallo D, Nakano O, Neto SS, Carvalho RPL, Baptista GC, Filho EB, Parra
JRPR Zucchi RA Alves SB,Vendramim JD, Marchini LC, Spotti JR &
Omoto C (2002) Entomologksgricola. Piracicaba, FEALQ. 920p.

(2011) Toxicidade de d6leo de mamonaHelicoverpa zea a Meliaceas Sobre o Parasitide de OWdshogramma petiosum
Trichogramma petiosum.PesquisaAgropecuéria Brasileira,  Riley (Hymenopterafrichogrammatidae). Neotropical Entomology
46:791-797. 33:607-610.

Rev CeresVicosa, v61, n.6, p. 924-931, nov/dez, 2014



Seletividade de produtos naturais comerciaiSrighogramma petiosum(Riley, 1879)... 931

Goncalves JR, Hol#&M, Pratissoli D & Guedes RNC (2008yaliagdo  Potrich M (2010) Seletividade de fungos entomopatogénicos a

da qualidade ddrichogramma petiosum(Hymenoptera: Trichogramma petiosunRiley (Hymenopteralrichogrammatidae)
Trichogrammatidae) em ovos 8éotroga cerealell{Lepidoptera: e viruléncia 8emisia tabacfHemipteraAleyrodidae) Tese de Dou-
Gelechiidae)Acta Scientiarumigrononomy 25:485-489. torado. Universidade Estadual de Londrina, Londrina. 142p.

HassarAS (1997) Métodos padronizados para testes de seletividad&yrwatiningsih, Heather N & Hassan E (2012) Efficadyegitospermum
com énfase enirichogramma.ln: Parra JRR& Zucchi RA (ed.) petersoniioil, on Plutella xylostella and its parasitoid,
Trichogrammee o Controle Biolégicéplicado. Piracicaba, FEALQ. Trichogramma petiosum.Journal of Economic Entomology
324p. 105:1379-1384.

Hohmann CL, Silva&C & NovaesTG (2010) Selectivity of Neem to  Sidi MB, IslamT, IbrahimY & Omar D (2012) Eect of insecticide residue
Trichogramma petiosumRiley andTrichogrammatoidea annulata ~ and spray volume application of azadirachtin and rotenone on
De Santis (Hymenoptera: Trichogrammatidae). Neotropical Trichogramma papilionifHymenopteraTrichogrammatidae).
Entomology39:985-990. International Journal &griculture & Biology, 14:805-810.

Kathrina GA& Antonio LOJ (2004) Controle biol6gico de insectos me-Silva ERL (2010) Efeito de produtos alternativos soBeeillus
diante extractos botanicos. In: Cabrall M & Guarahay F (Eds.) Con- thuringiensissubesp Kurstaki e Trichogramma petiosumRiley

trole biologico de plagas agricolas. Managua, Catie. 232p. (Hymenopterairichogrammatidae) Tese de Doutorado. Universi-
Menezes ELA (2005) Inseticidas botanicos: seus principios ativos, mododade Estadual de Londrina, Londrina. 117p.
de acéo e uso agricola. Seropédica, Embkgpabiologia. 58p. Siqueira JR, Bueno RCOBuenoAF & Vieira SS (2012) Preferéncia

MFRural (201) Topneem Inseticida Natural. Disponivel em: <http:// hospedeira do parasitoide de ofashogramma petiosumCiencia
www.mfrural.com.br/detalhe.asp?cdp=51762&nmoca=top-neem-inse- Rural, 42:1-5.
ticida-natural>Acessado em: 08 de margo de 201 Smanitto LEGouvea, Potrich M, Silva ERL, Silva J, Pagorini CS (2013).
Morandi FilhowJ, Botton M, GrutzmachéD, Giolo FP& Manzoni CG Seletividade de prqduFos alterna'tivom'dzen(.)mus pﬁdis&shmead
(2006) Acdo de produtos naturais sobre a sobrevivéncia de (Hymenoptera: Scelionidae). Semina: Ciéncias agrarias, 34:3295-3306.

Argyrotaenia sphalerpa (Meyrick) (LepidopteraTortricidae) e TavaredWs, Cruz |, Petacci,Assis Junior SL, Freitas SS, Zanuncio JC
seletividade de inseticidas utilizados na produgéo orgénica de videi-& Serréo JE (2009) Potential useAsdteraceae extracts to control

ra sobreTrichogramma petiosum Riley (Hymenoptera: Spodoptera frugiperdé_epidoptera: Noctuidae) and selectivity to
Trichogrammatidae). Ciéncia Rural, 36:1072-1078. their parasitoidsTrichogramma petiosum(Hymenoptera:

Oliveira RC, Pratissoli D & BuenaF (2003) Efeito déAzadirachata ;rlclhogdramrrlladtldag)l Cand'elen(;nlr:nuz emu;o(ggzﬁggé)ptera:
indica (NIM) sobre o parasitismo d&ichogramma petiosum celionidae). Industrial Crops and Products, 30:384-388.

(Hymenoptera: Trichogrammatidae) em ovos Aleasgasta Vinson SB (1997) Comportamento de sele¢éo hospedeira de parasitoides
kuehniella(Lepidoptera: Pyralidae). Revista Ecossistema, 28:75-78. de ovos, com énfase na familia Trichogrammatidae. In: Parra JRP &

Parra JRR Zucchi RA(2004)Trichogrammain Brazil: Feasibility of Zucchi RA(ed.) Trichogrammae o Controle Biologicaplicado.

use after twenty years of research. Neotropical Entomp&3971- Piracicaba, FEALQ. 324p.

281. Xavier VM (2009) Impacto de inseticidas botanicos sétmie melifera,
Penteado SR (2007) Defensivos alternativos e naturais: para uma agril_\IHannotrlgtonai .tdesta%e_lcortnls? getrag?nldscal\J gngu_gtl:jlaF

cultura saudavel. 32ed. Campindis, Omganica. 172p. (Hymenopterapidae). Dissertacdo de mestrado. Universidade Fe-

deral deVigosa,Vicosa. 43p.
Potrich M,Alves LFA, Haas J, Silva ERL, Dards, PietrowskiV &

Neves PMOJ (2009) Seletividade @eauveria bassiana
Metarhizium anisopliaea Trichogramma petiosumRiley

(HymenopteraTrichogrammatidae). Neotropical Entomolpg§:822-
826.

Rev CeresVicosa, v61, n.6, p. 924-931, nov/dez, 2014





