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RESUMO

Sistemas sustentaveis de producdo agropecuaria demandam solos com boa estrutura, por isso, S840 necessarios
métodos eficientes para avaliacdo dessa estrutura. Objetivou-se, com este estudo, aplicar a metodologia de avaliagédo
visual da estrutura do solo, em areas previamente cobertas por FloreAtagcania, em longo periodo de uso apos
o desmatamento. Selecionaram-se areas sob trés tipos de usos: floresta nativa, pastagem e cultivo agricola, considera-
dos como tratamento, sendo realizadas dez amostragens por tipo de uso. Nas amostras coletadas, procedeu-se a
avaliacdo da qualidade da estrutura do solo, seguida da analise estatistica dos dados, por meio da anélise de variancia
e do teste de separacdo de médias. Observaram-se diferencas significativas nos valores médios de escore entre as
areas avaliadas. Os solos da area com floresta apresentaram Qe (Qualidade visual) médio = 1.68, estatisticamente
semelhante ao dos solos sob pastagem (Qe médio = 2.25) e inferior ao dos solos cultivados, Qe médio = 2.40. Os valores
de Qe obtidos por avaliacéo visual da qualidade da estrutura do solo mostraram-se eficientes para identificar diferen-
¢as entre os sistemas de uso do solo.
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ABSTRACT

Visual assessment of soil struct@rquality in land use systems

Sustainable agricultural production systems require well-structured soils and, thus, efficient methods for the
assessment of soil structure are required. The objective of this study was to apply the methodology of visual quality
of the solil structure in areas previously coveredAbgucaria Forest and long-term use after deforestaliba.
following areas under three types of land use were selected: forest, pasture and farming, considered as treatments,
from which ten samples were collected by each type of land use. In the collected samples, the visual quality of soil
structure was carried out followed by statistical analysis, by means of analysis of variance and mean separation test.
Significant differences in mean scores were found among the assessed areas. The soils under forest cover showed
a mearVe (visual score) = 1.68, statistically similar to the soil under pasture (ffeear.25) and lower than the
farmed soils, (mea¥ie = 2.40).Values of visual score obtained by visual assessment of the quality of soil structure
were effective to identify differences among land use systems.
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INTRODUCAO S e 49° 56’ 30,46" O, em altitude aproximada de 900 m,

e . _ inserida em uma coldnia de agricultores familiares, que,
Nas ultimas décadas, as tecnologias voltadas ao cam-

. S . e acordo com Euricét al. (2010Db), é formada, na sua
po apresentaram crescimento significativo, seja em solu- . . R A
~ . . . : ‘maioria, por produtores que tém a pecuaria leiteira como
¢Bes para problemas diagnosticados seja para diagnosti- . - o x
Lo . ) rincipal atividade. O municipio insere-se na regido cen-
co de provaveis problemas. InUmeras ferramentas, inst us

. . ~ 0-sul do Parand e o tipo climético regional, segundo a
mentais ou analiticas, sdo apresentadas todos os di

S, i . . B

. , : (ssificacdo de Ko en, é temperado umido, com ve-
nas mais diferentes areas do conhecimento agrituoialf reae PP P um v
etal.,2010a).

rdo temperado (Cfb), ou seja, com temperatura média,
: . . rgjo més mais frio, abaixo de 18 °C (mesotérmico), com
Essas tecnologias acarretam diferentes manejos ee~

. . . ~~~verbes frescos, com temperatura média no més mais
sistemas agricolas, alterando continuamente o meio agri- . o N -
cola e suas interacbes com 0s recursos naturais. Mui uente abaixo de 22 °C e sem estacdo seca definida

¢ - MUERPAR, 2000).

vezes ndo sdo claras, porque ndo estdo determinadas, a$ .., .. . . . x .
fitofisionomia predominante na regido é composta

vantagens e desvantagens de se adotar essa ou aaéje a : X
L . R . € areas de pastagens, perenes e anuais, bem como areas
técnica. No que diz respeito a visdo holistica da ~ . .
I . ) - __ _com sucessao entre pastagens anuais e lavouras anuais,
sustentabilidade, faltam metodologias e informacdes so-

. o N %ssociados a fragmentos de Floresta Ombrdfila Mista, em
bre para que locais a determinacao da influéncia exerci

a i . )
N , , geral acompanhando cursos d’agua. Existe ainda a pre-
por essas alteracdes nos sistemas de manejo do solo_se- o . .
. . _ . Sefca de capdes, que constituem pequenas areas de ve-
ria fundamental no desenvolvimento de sistemas agrico-, ~ . : . . .
o getacdo arbustiva e arbérea, ilhadas nas areas de campo,
las sustentavei®exter& Youngs, 1992).

~ g sendo que os capfes mais desenvolvidos apresentam
A perda da estruturacdo do solo limita o desenvolvi- ~ L.

aspecto de mata da formagad\daucarias (Rochet al.,
mento das plantas; consequentemente, resulta redu

. . 3).
no potencial produtivoRichart et al., 2005). Segundo A propriedade em estudo iniciou suas atividades na

Dexter (2004), as transformagGes e a consequente ma cj'iéacfada de 80, apds a derrubada da mata de capdes acima

lidade fisica-estrutural do solo pode ser observada, avall- . . .
Fscrlta, como demonstrado na Figura 1. Foram seleciona-

ando-se diversos fatores, como baixa aeracao, baixa in N . L . .
¢ das trés areas, conforme sistema de uso antrépico: area

tracao de agua e sistema radicular reduzido, refletindg,a T . .
- de mata nativa, area de pastagem e area de lavoura (Figu-
degradacdo da estrutura do solo. Entre as ferramenta : o s~
- e ~ .ra"2). Seus respectivos historicos de producéo sao apre-
utilizadas para a quantificacdo da degradacao da qualida-
sentados ndabela 1.

de fisica do solo, a densidade e a porosidade sdo as MaIS, 402 de mata amostrada permanece inalterada, as

comumente utilizadas (Sih al.,2012). . P .
. . . sim preservando as caracteristicas naturais, em termos
Infelizmente, muitas dessas analises fundamentais_,., .. ~ .
: ) (}uahtatlvos de estruturacao do s@dcarea de pastagem
para o entendimento, bem como para a busca por siste-

. L N e € caracterizada pela presenca de braquiBrchiaria
mas mais sustentaveis de producéo, séo de dificil exegu- ... . . -
~ ) . umidiculaRendle Schweick), sendo realizada no ini-
G¢ao ou onerosasssim, por causa da heterogeneidade. : )
) Cio do inverno a sobressemeadura de aveia phetaé
do meio rural, observam-se problemas de alcance dessfas e .
. ~ oA S rlgosaSchreb) e de azevéinglium multiflorumLam),

ferramentas e, até mesmo, a ndo existéncia de ferramenta;

L - sem o revolvimento do sol&.&rea de lavoura € maneja-

mais eficazes, em alguns setores rukaig¢het al.,2010a). :

. . - . da como pastagem durante o inverno, sendo semeados a
Em vista disso, ferramentas de analises de qualidade . . o

L aveia preta e o azevem, com o auxilio da gradagem. Du-
estrutural dos solos, que apresentem aplicabilidade e bai- . 5 . ~ .
. . , rante o periodo de verdo, é cultivada com gréos (milho

X0 custo necessitam ser aprimoradas. O método denomi-

. com finalidade de silagem, rotacionado com soja no ano
nadoAvaliacdoVvisual da Estrutura do Sol&VES (Ballet . g o J
de 2007), em sistema de plantio direto.

al,, 2007; Guimardest al., 2011) pode suprir essa neces- A &rea de lavoura é utilizada para pastoreio durante o

S|da_de_, tan_to em regifes temperadas quanto em reglggﬁodo de inverno, com lotacio média de 5 UA par-
tropicais (Giarolat al.,2009).

. L : . manecendo no pastoreio por um periodo medio de 10 dias,
Sendo assim, objetivou-se aplicar a metodologia de . : .
S i com intervalos, entre pastoreios, de 30 ddagrea de
avaliacdo visual da estrutura do solo, em areas previa- P S ~ -
L pastagem é utilizada o ano inteiro, com uma lotagdo média
mente cobertas por Floresta cAraucaria, em longo pe-

. i de 5 UA hd, permanecendo no pastoreio por um periodo
riodo de uso ap0s o desmatamento. . . . .
médio de 10 a 15 dias, com intervalos, entre pastoreios, de
MATERIAL E METODOS s0asOdias. o
Para a realizacdo da avaliacdo visual da estrutura do
O experimento foi realizado na ChacAteerich, si- solo, utilizou-se a metodologia proposta por Balal.
tuada no municipio de Palmeira, PR, entre 25° 23’ 24,3¢2007) e descrita por Giaraaal. (2009) e Guimaraest
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al., (2011). Foram abertas, com pa reta, minitrincheiras Nas amostras coletadas, procedeu-se a avaliagdo da
com 0,30 m de largura x 0,40 m de comprimento x 0,3strutura do solo, apoiando-se na aparéncia, na resistén-
m de profundidade, para a extracdo de amostra® e nas caracteristicas das unidades estruturais de blo-
indeformadas (blocos), da camada superficial do sotms de solo, sendo realizados dez pontos de amostragem
de cada tratamento, com 0,15 m de largura x 0,25 m € cada area, totalizando assim 30 pontos de avaliacao.
profundidade x 0,10 m de espessura. Foram utilizados cinco qualidades visuais (Qe) para a clas-
sificacdo da qualidade: de Qe =1 (melhor qualidade estru-

Figura 1. Area de estudo para a avalia¢éo visual da qualidade da estrutura do solo. (a) antes do desmatamento —imagem de 1980 e (b)
30 anos pés-desmatamento — imagem de 2010 (Fonte: Googl® Earth

Pastagem

Figura 2. Areas de estudo para a avalia¢io visual da qualidade da estrutura do solo.

Tabela 1.Areas analisadas e suas respectivas culturas durante os Gltimos cinco anos

2007 2008 2009 2010 201
| \% | \% | \% | \% | \%
Mata - - - - -

Pastagem SsAp/Az Bp SsAp/Az Bp SsAp/Az Bp SsAp/Az Bp SsAp/Az Bp
Lavoura  SAp/Az So SAp/Az Ms SAp/Az Ms SAp/Az Ms SAp/Az Ms

| —InvernoV —Verao; Ss — Sobressemeadura; S — Semedgqura#veia pretaAz —Azevém; Bp — Braquiaria perene; So — Soja; Ms — Milho silagem.

Area
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tural) a Qe = 5 (pior qualidade estrutural) (Betllal., que apresentou valores da qualidade visual (Qe) entre

2007; Guimaraest al., 2011). 1,52 e 3,65 (dados nédo apresentados), possivelmente in-
De posse dos dados, procedeu-se a andlise estatfiienciados pelo pisoteio animal desuniforme no mo-

ca com o software estatistico SASM-Agri® (Cantdri mento do pastoreio.

al., 2001), sendo realizada a anélise de variancia e pos-Na Figura 3, observam-se as diferenc¢as visuais en-

terior separacdo de médias pelo testéudey, a 5% de tre as areas estudadas, sendo possivel identificar as

probabilidade. diferentes formas de estruturacdo avaliadas pela
. metodologia. Na area de ambiente natural (mata - a),
RESULTADOS E DISCUSSAO observou-se uma aparente deposicéo de serrapilheira,

A diferenca de Ev entre os tratamentos (4reas) ava(ﬁ(_)mo substrato de matéria orgénica e sua contribuicéo

ados mostrou-se significativa a 5% de probabilidade (Tna estruturacéo superficial do solo, sendo o elemento

bela 2). Observou-se um Qoeficiente d¥/ariacio) de carbono o principal agente na melhoria da qualidade

26,10%, 0 que, de acordo com Pimentel-Gomes (1992), pgdgetrutural desses solos (Hickmann & Costa, 2012). Na

ser classificado como alto. Grande contribuicao para gread de pastagem (b), observou-se uma uniformidade

tos valores de CV advém da area de pastagem estudéi&afastruturagao a0 longo do bloco, o que lhe conferiu

Tabela 2 Andlise de variancia simples dos escores de avaliagao visual da qualidade da estrutura do solo

Causa da variagao GL. S.Q. Q.M. F F (5%) F (1%)

Tratamentos 2 2,88 1,44 4,73 3,35 548 significativo (5%)
Residuo 27 8,21 0,30

Total 29 11,09

CV.% 26,1

C.V. — coeficiente de variagdo,LlG— grau de liberdade, S.Q -soma dos quadrados, Q.M. — Quadrado médio

Figura 3. Blocos de solo extraidos para a avaliagdo visual da
qualidade da estrutura do solo. (a) area de mata, (b) area de
pastagem e (c) area de lavoura.
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Figura 4. Qualidade visual (Qe) obtido nas areas de mata, pastagem e lavoura. Barras seguidas da mesma letra ndo diferem entre si
peloTeste deTukey a 5% de probabilidade.

Qe médio. Na area de lavoura (c), identificou-se, em Os valores de Qe estatisticamente iguais entre as
guase todas as amostragens, uma camada superior (éegas de mata e de pastagem (Figura 4) mostram que o
ca de 6 cm) bastante compactat@mbém foi obser n&o revolvimento do solo acarreta o favorecimento
vada no limite da extracdo do bloco de solo, sendte sua estruturacdo. O manejo de pastejo utilizado na
em média de 20 cm de profundidade, uma camada basea também favorece a boa condi¢cdo de estruturacéo
tante adensada, que dificultava a introducéo da pa pa@ solo, enfatizado pelos periodos de intervalos en-
a coleta dos blocos. Essa limitagcéo foi devida, posgsie pastejos.
velmente, ao manejo de maquinas realizado na area, O sistema de lavoura, com um valor de Qe supe-
tanto para a semeadura de aveia preta e azevém, na pas-ao da area de mata (Figura 4), mostra que o atual
tagem, durante o inverno quanto para realizacdo destema de manejo da area ndo favorece sua
ensilagem de milho, causando assim uma compactaggiruturacao. O valor médio de Qe, observado, foi
subsuperficial (Rosat al.,2011). 2,40, numericamente bem inferior ao encontrado por
A intensificac@o do uso da terra, com a transformac&aiarola et al. (2009), em &rea de integragdo lavou-
de ambientes naturais em ambientes manipulados anualpecuaria (Qe = 3,07), mostrando que a area estu-
mente para a atividade agropecuéria, tende a transforrdada ainda se apresenta com boa estruturagdo, em
la em ambientes pouco favoraveis a essas atividadesralacdo a de outros sistemas de manejo.
longo do tempo, se ndo forem tomados cuidados para aMduller et al.,(2012), estudando &reas de longo perio-
manutencédo das qualidades fisica, quimica e biologica disde plantio direto na regido de Guarapuava — PR, obser-
solos (Cateet al.2012). varam valores médios de Qe da ordem de 2,04, nas cama-
Observaram-se diferencas significativas nos valoress superficiais (0-15 cm), mostrando que, em sistemas de
médios de escore entre as areas avaliadas (Figuka 4)avoura sob plantio direto bem conduzidos, a estruturagéo
area com ambiente de mata apresentou uma Qe médiadesolo pode ser favoreciddalores ainda melhores fo-
1,68, semelhante estatisticamente a da area de pastagamobtidos por Mulleet al.,(2009), que observaram mé-
(Qe médio de 2,25) e inferior a da area de lavoura qd@&s de Qe = 1,71 para areas sem revolvimento do solo, em
apresentou uma Qe médio de 2,40. experimentos de longa duracéo (mais de 10 anos), na Chi-
Os valores de Qe obtidos na area de mata assema; Canada&lemanha.
Iham-se aos obtidos por Giar@al.(2009), que encon- .
traram valor médio de 1,70, e Giaretal.(2010) com valor CONCLUSOES

boa estruturacdo uniforme em ambientes naturais. De acé’éfruturagéo semelhante 2 do ambiente natural. embora
do cc?m Ballet al. (2007), valores de Q? entr.e le2 S3fhdos os valores de Qe possam ser considerados bons.
considerados como de boa estruturacao, faixa em que se

encontra classificada o Qe da mata.
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Os valores de escores visuais obtidos por avaliagBecha HO, Carrilho RRRocha CH & Manni MR (1993)plicacéo da

- - etodologia soter para levantamento semi-detalhado de solo
visual da estrutura do solo foram eficientes para mostrar %:50'000) na regidio de Quero-Quero do municipio de Palmeira-PR.

diferenca entre os sistemas de manejo. In: 7° Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto (SBSR) Curitiba.
Anais. CD-ROM.
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