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RESUMO

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar as influéncias da época, da concentrd€sie de presenca de folhas
na propagacédo por estaquia da oliveira ‘Koroneiki’. Estacas de 10 cm de comprimento foram retiradas da porgéo
mediana de ramos de plantas de trés anos de idade, na UniveTeidaalégica Federal do Parana, entre junho de
2013 e marco de 2014. O experimento foi conduzido no delineamento inteiramente ao acaso, com quatro repeticdes de
dez estacas, sendo um fatorial triplo [épocas (junho, setembro, dezembro, mar¢o); nimero de pares de folhas (0, 1 e 2)
e concentracao &dB (0, 1.000, 2.000 e 3.000 mgt]. O tratamento corAIB consistiu na imersao rapida da base da
estaca, por cinco segundos, seguida do plantio em tubetes com substrato cépés;iak estacas permaneceram
em camara Umida, sob nebulizagéo, por 60 dias. Decorrido este periodo, mensuraram-se a sobrevivéncia (%), a forma-
¢éao de calos (%), o numero de brotos por estaca e o enraizamento (%). Para maiores sobrevivéncia, formacao de calc
e enraizamento é necessaria a manutencado de, pelo menos, um par de folhas nasesttapas.em dezembro nao
€ recomendada, independentemente das técnicas auxiliares utilizadas. Sem a utiidBcEeatenenda-se realizar a
estaquia em junho e setembro, desde que mantido um par de folhas. Para a estaquia realizada em marco, deve-se mant
pelo menos um par de folhas, em combinagéo com doses de 2.000 ou 3.00eALBL

Palavras-chave Oleaeuropaeal., estaquia, enraizamento de estacas.

ABSTRACT

Spread of ‘Koroneiki’ Olive by the cutting method at diferent times,AIB concentrations and
the presence of leaves

This study aimed to evaluate the influence of timing, IBA concentration and presence of leaves on propagation by
cutting of ‘Koroneiki’ olive. Cuttings of 10 cm length were collected from the middle portion of branches of three-year-old
plants at the Feder&chnological University of Parana, between June 2013 and Marchr2@lexperiment was carried
out in a completely randomized design with four replications of 10 cuttings each, in a triple factorial [timing (June,
SeptembeDecembemMarch); number of pairs of leaves (0, 1 and 2) andd&#centrations (0, 1,000, 2,000 and 3,000 mg
L]. The IBA treatment consisted in fast immersion of the cutting base for 5 seconds, and then planted in tubes
containing commercial substraféhereafterthe cuttings were maintained in intermittent mist condition for 60 days.
the end of this period, the survival (%), callus formation (%), number of shoots per cutting and rooting (%) were measured.
For higher survival, roots and callus formation, it is necessary to maintain at least one pair of leaves on the cuttings. Itis
not recommended to propagate by cutting in Decembgardless of the auxiliary techniguééthout the use of IBA, it
is recommended to perform the cuttings in June and Septdambping a pair of leaves. For cuttings carried out in March,
at least a couple of leaves must be kept, in combination with doses of 2.000 or 3,000 mg L-1 IBA.
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INTRODUCAO junho de 2013 e marco de 2014. O experimento foi condu-
. I N . zido no delineamento inteiramente ao acaso, com quatro
A diversificacdo da producdo em propriedades rurais .. . S
.y e repeticfes de dez estacas, no esquema fatorial triplo, sen-
vem sendo fomentada nos ultimos anos, pnnupalmen&e oo . .
o N 0 o fatorA constituido por quatro épocas (junho, setem-

nas regides sul e sudeste do Brasiblivicultura vem

~ . .. ... bro, dezembro e margo); o fator B por 0, 1 e 2 pares de
sendo testada como opc¢ao para essa diversificalggo. folhas e, o fator C por quatro concentracGei@e(0,

do aisso, ha forte apelo para o consumo de azeitonas i%%o 2.000 e 3.000 Mgl
azeites, pelos beneficios proporcionados a saude (Martlh-AS' eic,tacas f'oram padronizadas com 10 cm de compri-

Pelaeztal., 2013). mento, utilizando-se apenas a por¢cdo mediana dos ramos.

O Koroneiki esta entre os principais cultivares plantgs o |g (acido 4,3-indolilbutirico BS.) foi dissolvido com
dos mundlal_me_nte, degtlnad(_)_a produgao’dfa azeite, Sgﬂjumas gotas de solu¢éo alcalina (NaOH 6M) e o volume
do esse o principal cultivar utilizado na Grecia. Seu frUtgustado com 4gua destilada. Foirealizada aimerséo rapi-
apresenta elevado teor de Oleo (até 28%), com elev. da base das estacas (3 cm), por cinco segundos, em
teor de polifendis e alta estabilidade, recomendéavel PaBiucso delB. As estacas foram colocadas em tubetes
sistemas mpderqos de alt:e\ densidade¥n, 2007). com substrato comercial (humus, vermiculita e casca de

,NO Brasil, as !mportagoes, no ano _de 2011, for.am SHfroz carbonizada) e em cAmara Umida, sob nebulizacéo,
periores a 156 mil toneladas entre azeitonas e azeites, Re asperséo de dez segundos, em intervalos de 40 minu-
fazendo um montante de 408 milhGes de dolares, pringls As estacas permaneceram nesse ambiente por 60 dias.
palmente de paises europeus, enquanto, nesse MegmAs esse periodo, foi realizada andlise destrutiva das

periodo, foram colhidas apenas 77 toneladas de azeitopag,cas sendo mensurados: sobrevivéncia (%), formagéo
no Brasil (Food andgriculture Oganization - RO, 2014). 4o calos (%, independentemente do enraizamento), nd-
Frente a esses dados, fica nitida a necessidade de iNy§Sro de brotos por estaca e enraizamento (%).

timento em pesguisas para o desenvolvimento da og gados foram analisados quanto & normalidade pelo
olivicultura no pais, em toda a sua cadeia produtiva, gaie ge Shapiro-iIK e quando nio apresentaram distri-
producéo de mudas ao processamento da colheita. bui¢&o normal foram transformados [yx + 0,3. As di-

Tratando-se de produgao de mudas, a oliveira pogigencas entre médias foram comparadas pelo teste de
ser propagada por varios métoddpesar de as semen- Tukey @ d” 0,05), com o programa R Project (R Cteam,

tes serem viaveis, sua utilizacdo néo é vantajosa comeg‘é—lz) do pacote ExpDes.pt (Ferreira; Cavalcanti & No-
almente, por originar plantas com caracteristicas distint@geira 2013).

das plantas matrizes e apresentar maior periodo juvenil

(10 a 15 anos), atrasando o inicio da entrada em produ@ESULTADOS E DISCUSSAO

(Vossen, 2007; Oliveirat al., 2009).A propagacéo ) L S

assexuada por estaquia é o principal método de propaga_Observan-se interacéo tripla significativa para as va-

cdo da cultura, por ser relativamente barato e pratifgVeis sobrevivéncigp(= 0,0001), formagéo de calop(

(Caballero & Del Rio, 1998), com vantagens sobre a pra-0:0001) & enraizament@g 0,002). A variavel nimero

pagacio sexuada, pois origina plantas idénticas as plgﬁ_bFOtOS por estaca apresentou apenas interacao entre

tas matrizes, com menor periodo juvenil e precocidade R fatores épocas e pares de follgs (,0001) e con-

producédo (Fachinell@t al., 2005).A propagacéo cen;ra(;,oe.s € pa;)res.dAe fqlhas=,(0.,003).100cy
vegetativa da oliveira, no Brasil, pelo método de estaquia, Mmaxima Sobrevivencia, proxima a 0, ocorreu com

. ) . ~ __as estaquias realizadas em junho, setembro e marco (Fi-
ainda apresenta pequena quantidade de informacdes, €s- .
. o guras 1A, 1B, 1D, respectivamente), com ou sem o0 uso de
pecialmente com o ciKoroneiki.

Como o emprego da técnica ainda nao esta totalmeﬁlg’ desde que mantido pelo menos um par de folhas. Os

. . o tkgatamentos com auséncia de folhas apresentaram per-
esclarecido para as condic¢des sul brasileiras, neste traba-

a . S .
L ) . . ._centagens de sobrevivéncia de estacas satisfatérias, aci-
Iho, objetivou-se identificar a melhor época para realiza- . .
~ . ~ ma de 60%, somente em junho, em combinac¢éo com as
¢ao da estaquia, a melhor concentracd@Be o melhor . ~ ] .
. . .~ maiores concentrac6es A (2.000 e 3.000 mgt). J&a
namero de pares de folhas na estaquia da oliveira cv o, N
K i Ol L has demais épocas, 0s tratamentos com auséncia de fo-
oroneiki (OleaeuropaealL.). Ihas apresentaram sobrevivéncia abaixo de 10%. Em de-
E zembro (Figura 1C), o tratamento com um par de folhas
MATERIAIS E MET ODOS (Figura 1C), 0 tratame par ;
apresentou maior sobrevivéncia quando se utilizou a mai-
O experimento foi realizado na Universiddeéenol6- or concentragdo ddB (3.000 mg L*). Nas demais épocas
gica Federal do Parand, UTFPR, Campus Pato Branco, (ietembro e margo), a auséncia de folhas foi prejudicial &
lizando-se o c\Koroneiki, com material coletado de plan-sobrevivéncia, independentemente da concentracédo de
tas de trés anos de idade (estacas semilenhosas), eftiBeutilizada.

Q
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A sobrevivéncia esta intimamente ligada com as resgrarte das reservas armazenadas no periodo de repouso
vas da estaca, sendo que a manutencéo das folhas (avaljetativo (inverno), reduzindo o tempo de sobrevivén-
acdo néo realizada neste experimento) favorece a sobreia-das estacas (Fachinedlal., 2005; Denaxet al., 2012).
véncia das estacas, pois possuem reservas de carboidrato® niimero de brotacdes por estaca foi maior na primei-
e sua atividade metabdlica é mantida por mais tempo, fa-época (junho), com aproximadamente trés brotos por
vorecendo a atuacao e a atividade das auxinas (Fehbbrstaca, porém sem diferencas significativas entre um ou
al., 2004; Fachinell@t al., 2005).A auséncia de folhas dois pares de folhas, que, por sua vez, apresentaram mai-
também pode ser prejudicial a sobrevivéncia pelo maior brotacdo que com a auséncia de folhas (Figura 2A).
namero de lesdes ocasionados pela desfolha, aumenfaara as demais épocas, houve variacdes nas respostas
do-se os pontos passiveis de desidratatémbém, é aos tratamentos.
comum em viveiros a infeccéo por fungos cdPythium Na interacdo entre as concentracoesldee pares
aphanidermatum, Fusarium solani, Rhizoctonia solani  de folhas, o maior nimero de brotacdes foi obtido pelos
e Verticillium dahliae. Esses fungos podem-se beneficitfratamentos com um par de folhas, acima de dois brotos
ar pelo maior nimero de portas de infeccao que levampar estaca, independentemente da concentracAtBde
declinio das estacas no estadio de enraizamento (Atilizada (Figura 2B). Quando mantido dois pares de fo-
Khatib, 2012). Ihas, o maior nimero de brotag@es foi observado nas con-

A maior sobrevivéncia em junho, mesmo com a ausécentracées de 0 e 2.000 m§deAlB e a maior concentra-
cia de folhas, pode ser explicada pelo fato de as plant@® deAlB, nesse caso, reduziu o numero de brotacdes
matrizes encontrarem-se com crescimento vegetativo ger estaca (Figura 2B). Isso pode ter ocorrido pelo fato de
ralisado e, possivelmente, com alta concentracao de gete, com o menor numero de folhas nas estacas, a con-
servas nos tecidos lenhosos. Nas demais épocas, ascémtracao de auxina enddgena era baixa, havendo res-
Ihas foram responséaveis pela manutencéo da atividgolesta positiva ao aumento da concentracdo de auxina
metabdlica das estacas. Pode-se observar que, na teraidena. Porém, com dois pares de folhas, a concentra-
época (dezembro), houve reducédo da sobrevivéncia, me&e de auxina enddgena pode ter sido suficiente e, com o
mo quando mantidas as folhas, possivelmente por caasanento da concentracéo de auxina exdgena, o efeito pas-
do intenso crescimento vegetativo da planta, utilizandmu a ser negativo (Ismaili & Fiku, 2010).
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Figura 1: Percentagem de sobrevivéncia de estacas de oliveKamneiki nas estaquias realizadas em junho (A), setembro (B),
dezembro (C) e marco (D), mantendo-se 0, 1 e 2 pares de folhas, tratadas com 0, 1.000, 2.000 e’'3d@d0Bngéiras maidsculas
comparam diferentes épocas de estaquia (A; B; C; D) na mesma concentrl&fie par de folhas. Letras minusculas em itélico e
negrito comparam diferentes pares de folhas na mesma concentr@&j8oedépoca de estaquia. Letras minlsculas comparam
diferentes concentra¢cdesAl® na mesma época de estaquia e pares de falleamentos com letras distintas diferem entre si pelo
teste de Tukeyp(< 0,05).
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Na avaliacdo da percentagem de formacéo de calos A estaquia em dezembro foi a que apresentou menor
(independentemente do enraizamento), os melhores percentagem de formacgé&o de calos, abaixo de 60% mesmo
sultados foram obtidos nos tratamentos com a preserogan a presenca de folhas e nas maiores concentracfes de
de folhas, principalmente na segunda e quarta épocA#3 (Figura 3C). Em junho, as estacas com auséncia de
com percentagens préximas a 100% (Figuras 3B e 3D, résthas apresentaram maior percentagem de formacéo de
calos com o aumento da concentracad\de Nas de-

pectivamente).
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Figura 2: Numero de brotag@es por estacas de oliveildawneiki nas estaquias realizadas em junho, setembro, dezembro e mar¢o,
mantendo-se 0, 1 e 2 pares de folhas (A); Numero de brotagdes por estacas de oliveira cultivar Koroneiki mantidas com 0, 1 e 2 pares
de folhas e tratadas com 0, 1000, 2000 e 3000-hugAIB (B). Letras minUsculas abaixo das barras em (A) comparam a mesmo

numero de pares de folhas nas diferentes épocas. Letras minUsculas em negrito e em itdlico acima das barras comparam mesma época
nos diferentes nimeros de pares de folhas. Letras minUsculas abaixo das barras em (B) comparam as diferentes cod@ntragdes de

em mesmos numeros de pares de folhas. Letras mintsculas em italico acima das barras comparam mesma coddBmies;ao de
diferentes numeros de pares de folhas. Em todos os conjuntos, tratamentos com letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey

(p<0,05).
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Figura 3: Percentagem de formacéo de calos de estacas de oliv&icai@weiki nas estaquias realizadas em junho (A), setembro (B),
dezembro (C) e margo (D), mantendo 0, 1 e 2 pares de folhas tratadas com 0, 1000, 2000 e 3@@@&\BglLetras mailsculas
comparam diferentes épocas de estaquia (A; B; C; D) na mesma concentralffie deesmo numero de pares de folhas. Letras
mindsculas em itélico e negrito comparam diferentes nimeros de pares de folhas na mesma conc&tBac@esima época de
estaquia. Letras minUsculas comparam diferentes concentrag®i&sriemesma época de estaquia e nimero de pares de folhas.
Tratamentos com letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukéyd5).
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mais épocas, mesmo com o aumento da concentragaddattea diferenciagdo do tecido e consequente formagéo de
AIB, para as estacas sem folhas, ndao houve a presencaales (Ismaili & Lani, 2013). Porém, os resultados obtidos
calos, sendo a percentagem proxima ou igual &q9%r com a estaquia em junho (FigurA)3com a manutencgao
centagem maxima de formacéao de calos foi superior ads um par de folhas, mostram que o aumento da concen-
resultados de Oliveiret al. (2009), em que os autorestracdo dé\IB exdgeno prejudica a formacao de calos.
apresentam percentagem maxima de formacao de calos deA capacidade de formacdo de calos € indicativa de
19%, utilizando as mesmas concentracoesBe capacidade de transformacéo e diferenciacdo dos tecidos

Segundo Fachinellet al. (2005), estacas coletadase, segundo Fachinelgal. (2005), o calo aparece no teci-
no periodo de inverno apresentam maior grau dio lesionado, resultando em posterior formacao de um
lignificacdo, resultando em possivel dificuldade de fortecido de cicatrizag&o, constituido por uma massa de cé-
macao de calos e, consequentemente, de raizes, pela bifas parenquimatosas, desorganizadas e em diferentes
culdade da modificacdo dos tecidos. Ja quando as estapas de lignificacdo. Entretanto, muitos autores consi-
cas sao coletadas no periodo do verdo, com baixo graudéeam a formacéo de calos e a de raizes como processos
lignificacdo, sdo mais susceptiveis a desidratacdo, béotalmente independentes e que, por vezes, a formagéao
como, pela menor quantidade de reservas, a formagaaddeexcesso de calos pode até mesmo impedir a formacao
calo é prejudicada. Os resultados obtidos, portanto, sd@raizes, mas, frequentemente, as raizes aparecem apos a
compativeis com os relatos desses autores, que aponfarmacéo de calos, por meio da diferenciacao das células
os periodos intermediarios, utilizando-se estacgarenquimatosas formadas a partir deles (Hartmann &
semilenhosas, como ideais para a formacéo de calos. Kester 1990; Silva & Pereira, 2004).

Os resultados obtidos permitem inferir que a manu- O cultivar Koroneiki é considerado de facil e rapido
tencao das folhas e das atividades metabdlicas aumenémenizamento (Hechretal., 2013). Neste trabalho, a per-
formacédo de calos, independentemente da concentragc@atagem maxima de enraizamento ficou proxima a 40% e
de AIB, para estacas classificadas como semilenhospsde ser considerada baixa, quando comparada com da-
(setembro e marco), evidenciando que a concentracaodibs obtidos por outros autores (Olivedtal., 2009; Pio
auxina enddgena, nesses casos, é suficiente para estiehak, 2005).

40 40

a
(A) TS a a (B)
=1 1000 mg L" a a
30 {| EEED 2000 mgL’ aa a
. C33000mgL" aa
g a
e 20 4 a
P-4
w
s
8 a " b||f| &
= 1 b b
e b bbbb
w ” aaaa
L 0 |
AA A A AAABB ABAA AAAA AA AA AAAA

40 40
© a (D)

30 4 30 4

a
aa
a
20 4 204
b
ab
10 o aa 10
aaaa aagad aga abbb a
aaaa a[lla 2552 aaaa b
0 0 0 ugl
AAAA

AAAA BABB ABBA AAAA B AAA

T T
Q0

ENRAIZAMENTO (%)
T

0 1 2 0 1 2
PARES DE FOLHAS PARES DE FOLHAS

Figura 4: Percentagem de enraizamento de estacas de oliveitaroneiki nas estaquias realizadas em junho (A), setembro (B),
dezembro (C) e marco (D), mantendo-se 0, 1 e 2 pares de folhas, tratadas com 0, 1000, 2000 €3 Bnd &tras mailsculas
comparam diferentes épocas de estaquia (A; B; C; D) na mesma concentralffie deesmo nimero de pares de folhas. Letras
minusculas em italico e negrito comparam diferentes nimeros de pares de folhas na mesma concAiragiuoda de estaquia.
Letras minGsculas comparam diferentes concentracG®iBdea mesma época de estaquia e mesmo nimero de pares de folhas.
Tratamentos com letras distintas diferem entre si pelo teste de Tuk&yd5).
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Na auséncia de folhas, observou-se que a perceﬁaEFERENCIAS
tagem de enratzamento fO,I praticamente nu!a' er_n tOdKZ‘_S-Khatib M (2012) Fungal diseases of olive cuttings in the rooting
as concentracOes @¢B e €pocas de estaquia (Figura stage in Jordan. Research Journal of Biological Sciences, 7:8:297-
4) sendo esses resultados muito inferiores aos obtido§01.
por Pioet al. (2005), que observaram percentagem deaballero JM & Del Rio C (1998) Métodos de multiplicacion. In:
enraizamento de estacas de oliveiras ‘Grapollo’ proxi- Barranco D, Fernandez-Escobar R & Rallo (Eds.) El cultivo del

; N . . N

ma a 40%, mesmo em estacas sem presenga de folhaSOIévo' 22 ed. Madri, Junta déndalucia/Mundi-Prensa. 651p.
em concentracdes @B até 3.000 mg L. Na estaquia Denaxa NK,Vemmos SN & RoussosAP(ZOlZ)T_hg roI‘e of _

. endogenous carbohydrates and seasonal variation in rooting
em junho, com apenas um par de folhas, o aumento d

” . - ' gbility of cuttings of an easy and a hard to root olive cultivars
concentracédo d&lB reduziu a formagéo de raizes, sen- (Olea europaea L.). Scientia Horticulturae, 143:19-28.

do a maior percentagem encontrada quando as estaggsria, Bartolini G Lambardi M & Kailis SG (2004) Olive
ndo foram tratadas. Quando mantidos dois pares deropagation manual. Camberra, CSIRO Publishing. 3066p.
folhas, nessa mesma época, 0 maior enraizamento 0GQichinello JC, HdfnannA & Nachigal JC (2005) Propagacéo de
reu com 2.000 mg-L(Figura 4A)_ Na estaquia em se- plantas frutiferas. Brasilia, Embrapa Informad@znoldgica.
tembro, o aumento da concentracacAdB também 221p.

mostrou tendéncia de reduzir o enraizamento em estaFAO - FoodAnd Agriculture Oganization ofThe United Nation

de folh c tili 20 de doi (2014) Pesquisa de producao por paises entre os anos de 1993 a
cas com um par de folhas. Lom a utilizagao de aoiS;g, 3. Disponivel em: <http://faostat.facger Acesso em:14
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