Producéo de mudas de aroeira-do-sertadyracrodruon urundeuva
Allemé&o) em residuos organicds

Lucas Kennedy Silva LirfiaMaria da Conceigdo Freitas MoutaCamila Castro Santés
Karla Pollyanna de Carvalho Nascimehtélek Sandro Dutra

10.1590/0034-737X201764010001
RESUMO

A aroeira € uma espécie de grande importancia devido as diversas utilidades de sua madeira. Entretanto, encontra-
se na lista de espécies ameacadas de extin¢do, em virtude da exploracéo predatéria. Diante da baixa tecnologia empre
gada na producédo de mudas, este trabalho teve por objetivo avaliar o desenvolvimento de mudas de aroeira-do-sertéo
(Myracrodruon uundeuvaAllem&o), utilizando diferentes residuog@nicos em diferentes concentragdes. Foram
usados, como substratos, esterco bovino, esterco ovino, himus de minhoca, residuo oriundo do processo de torrefa-
¢ao do café e solo. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 4 x 4
(residuos organicos x niveis de residuo), constituido por 16 tratamentos e cinco repeti¢cdes. Resultados superiores
foram alcancados quando utilizado o esterco ovino, para o indice de qualidade de Dickson, massa seca da raiz e mass:
seca total, com méaxima eficiéncia na concentragdo de 66%. Para as demais variaveis, ndo foi observada variacao na
comparagdo com o humus de minhoca. O residuo de café provocou efeito alelopatico, mesmo nas menores concentra-
¢Oes, ndo sendo recomendado para formulacao de substrato. Na maioria das variaveis, o esterco bovino comportou-se
de forma intermediaria, com decréscimo das variaveis, decorrentes das concentracdes. O esterco de ovino e o himus
de minhoca sao recomendados para producdo de mudas de aroeira nas concentracdes de 66 e 33%, respectivament

Palavras-chave:esterco ovino; residuo de café; substratos; alelopatia; reflorestamento.

ABSTRACT

Production of aroeiradosetéo seedlingsiyracrodruon urundeuvaAllemé&o) in organic waste

The aroeira is a species of great importance due to the diverse uses of its wood. Hoveewarthe list of
endangered species because of predatory exploitation. Given the low technology used in the production of seedlings,
this study aimed to evaluate the development of aroeira-do-séi@acfodruon uundeuvaAlleméao) seedlings
using different organic waste in different concentrations. Cattle manure, sheep manure, earthworm humus, waste
originating from coffee roasting process, and soil were used as substrates. The experimental design was completely
randomized in a factorial 4 x 4 (organic waste x residue levels), consisting of sixteen treatments and five replications.
Superior results were achieved, when sheep manure was used, for the Dickison quality index, dry root weight, and total
dry weight, with maximum efficiency at a concentration of 66%. For the other variables, no variation was observed
compared with the earthworm humus. The coffee residue caused allelopathic effects, even in low concentrations; so,
itis not recommended for substrate formulation. In most of the variables, cattle manure had an intermediate behavior
with a decrease of variables depending on the concentrations. Sheep manure and worm humus are recommended for
the production of aroeira seedlings at concentrations of 66 and 33% respectively

Key words: sheep manure; coffee residue; substrates; allelopathy; reforestation.
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INTRODUCAO O substrato é um dos fatores que exerce influéncia
. . . significativa no desenvolvimento das mudas e varios sdo
E crescente a preocupacdo mundial com a manuten- . .
~ . ) ~ ,0S materiais que podem ser usados, na sua composigao
¢do dos ecossistemas naturais e a recuperacdo de areas . L
g orlcsunal ou combinados. Dentre os materiais utilizados
degradadas. Essa demanda, observada nos altimos ano . o .
. . como substrato, os residuos da agroindustria disponi-
mostra a necessidade do desenvolvimento de pesquisas . ~ . .
. - . VEIS na regido sao opcao de baixo custo, além de seu uso
que otimizem a producédo de mudas a baixo custo, capaz ... ~ ~ . .
L . auxiliar na reducéo de sua acumulacdo no ambiente, pois
de atender aos objetivos dos plantios (&isa., 2005;

sao considerados potenciais problemas ambientais e re-
Kratka & Correa, 2015). P b

e L _ N %resentam perdas de matéria-prima e de energia, exigindo
A utilizacdo de espécies nativas na recuperagdo de

4reas dearadadas tem esbarrado em VAros roblemas|{1,\/Cest|mentos significativos para descarte adequado (Lima
. g . P e?al, 2007; Pelizeet al, 2007; Oliveiraet al, 2012; Kratka

nicos, destacando-se os relacionados com a falta de £% L N
. L . . . . Correa, 2015)A matéria oganica é um dos componen-
nhecimento ecoldgico, a irregularidade de cresmmentc% e . o L
, . : es fundamentais dos substratos, com a finalidade béasica

a escolha de métodos silviculturais adequados (Mor%s . ~ X )
etal, 2012) € aumentar a capacidade de retencdo de agua e de nutri-

R I . . entes para as mudas (Caldeital., 2008).
A auséncia de difusdo dos conhecimentos existentes . )
O uso de um substrato inadequado pode ocasionar

faz que muitas espécies florestais valiosas, entre elas a . B . L
k . . irregularidade ou até mesmo nulidade da germinacéo; logo,
aroeira, sejam subutilizadas (Moratsl, 2012; Scaloet

. ~ o0 substrato constitui um dos fatores mais complexos da
al., 2012) A aroeira-do-sertddyracrodruon uundeuva ~ .. ) P
~ . . . roducéo de mudas (Aratjo & Sobrinho, 2011). Este tra-
Alleméo- Anacardiaceae) € uma arvore ornamental, me- o . ;
. : %Iho teve por objetivo avaliar o desenvolvimento de
dindo de 5 a 20 m de altura. Sua madeira apresenta grande . ~ : S~
. . . mudas de aroeira-do-sertdo em virtude da utilizagéo de
durabilidade natural e esta incluida no grupo das madal— . . .
. o . . iferentes residuos de origem animal e vegetal, testados
ras chamadas imputresciveis (Lorenzi, 20A@m disso, .
) L . o em diferentes peentagens.
a aroeira também é utilizada na composicao floristica, para

recuperacao de ambientes perturbados Ekoesié 2005; -
Bertoni & Dickfeldt, 2007; Scaloet al,, 2012). MATERIAL E METODOS

Entretanto, a exploracdo vem sendo feita de forma O experimento foi instalado em CaksV/egetacdo do
extrativista e desordenada, com forte impacto sobre Rspartamento de Fitotecnia, do Centro de Ciéraas-
populacdes naturais (Monteibal, 2005). Em decorrén- rias da Universidade Federal do Ce&ampusdo Pici.
cia dessa exploracdo predatéria, a preservacao de pops-sementes foram coletadas em dez matrizes, vigorosas
lacdes dentro dosabitatsnaturais vem sendo compro-e livres do ataque de pragas e doengas, no ano de 2013,
metida. Como consequéncia, a aroeira-do-sertdo foh Fazenda Experiment®ble do Curu/FEVC, em
inserida na lista oficial de espécies da flora brasileifdentecoste, CE. O estudo foi constituido por 16 tratamen-
ameacadas de extingdo, na categoria vulneravel, e tdos, composto por solo, esterco bovino (EB), esterco ovi-
bém na lista vermelha de espécies ameagadas de extimg@¢EO), himus de minhoca (HM) e residuo de café (RC)
da Unido Internacional para a Conservacéo da Naturez@abela 1).
dos Recursos Naturais IUCN (Pachetal.,, 2006). O solo utilizado na formulacdo dos substratos foi co-

Um dos problemas encontrados na producéo de nmatado da camada de 0-20 cm do perfil, em area experimen-
das florestais nativas é o crescimento lento, principahl do Departamento de Fitotecnia; os estercos (bovino e
mente daquelas espécies classificadas como tardiasowino) foram obtidos junto ao setor de producéo animal
climax como a aroeira. Por essa razéo, é de fundamerdalUniversidade Federal do Ce@@ampuglo Pici; o resi-
importancia a definicdo de protocolos que favorecamadao do café foi obtido junto a empresa Trés Coragbes
producéo de mudas com qualidade, em menor espacdazlizada no municipio de Eusébio, CE; o himus de mi-
tempo e em condicdes acessiveis aos pequenos e médluzca foi obtido no comércio especializado de produtos
produtores rurais, em razdo de ser esse o publico maggopecuariosTodos os constituintes do substrato fo-
interessado nesse insumo (Cuehal, 2005; Oliveireet ram submetidos & analise quimica, cujos resultados estao
al., 2012). Sendo assim, o éxito de plantios florestais, tapresentes n@abela 2.
to para fins de producdo quanto de conservagédo ou res-A uma profundidade de 3,0 cm, foram semeadas trés
tauracdo, nao esta ligado unicamente a espécie utilizasnentes em cada recipiente, (saco de polietileno preto,
mas altamente relacionada com a qualidade das mudas furos na base e dimensées de 28 cm x 10 cm, fecha-
produzidas, que depende diretamente do tipo de recipieto). Apos 15 dias realizou-se o desbaste, permanecendo
te, da qualidade das sementes e do substrato utilizagmenas a plantula mais vigorosa por recipighieriga-
(Caldeireet al,, 2012). ¢éao foi realizada diariamente, no final dedie, com rega-
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dor. As médias da umidade relativa do ar e da temperatwg@es volumétricas, foi realizado o teste de regreA#g.

no interior da casa de vegetacao, obtidas a partir disso, foi realizada analise de normalidade e homoge-

DataloggerHT-500, durante a pesquisa, podem ser olmeidade e todas as variaveis apresentavam-se normais e

servadas na Figura 1. Durante a conduc¢éo do estudohamogéneas, quando analisadas na auséncia do trata-

temperaturas maxima e minima encontradas foram de 4&hénto residuo do café, cujo uso impossibilitou a germina-

e 22,4 °C, respectivamente. ¢éo em funcéo do acréscimo da propor¢céo volumétrica,
As variaveis analisadas aos 55 dias apds a semeadgtgedindo assim que os dados se comportassem de for-

foram: altura da planta (Al), medida da distancia entrera normal. Portanto, foi realizada a analise estatistica na

colo da planta e a gema apical com uma régua milimétriéyséncia do tratamento (residuo do café) e exposi¢éo das

diametro do caule na regi&o do colo da planta (DC), afefpédias obtidas.

do com paquimetro; comprimento daraiz (CR), apés a se- N
paracao da parte aérea e raiz, determinado com réd;:&ESULTADOS E DISCUSSAO

milimétrica até o seu apice. A interacdo entre os residuos organicos e suas per-
A matéria seca da parte aérea (Mpfolhas e caule) centagens de uso néo foi significativa para nenhuma das
e a massa seca da raiz (MSR), foram aferidas em balagggaveis analisadas neste trabalrab@a 3), exceto para
de preciséo (0,000g), apos desidratacéo em estufa, regliissa seca da parte aérea (MSmdicando a indepen-
lada a 65 °C, por 72 h; a area foliar (AF) foi determinadgancia entre fatores, ou seja, os residuos organicos
com medidor portatil de area foliar LI-3050C; os teores qﬁdependem da percentagem utilizada na formulacéo do
clorofilas A e B foram obtidos com o equipamentogypstrato e a percentagem independe do tipo de residuo.
Clorofilog CFL1030 e o indice de qualidade de DicksoRja pratica, ndo é possivel escolher nenhum dos residuos

(IQD) foi obtido pela formula de Dicksat al (1960): analisados neste trabalho, a partir da percentagem utiliza-
MSTe da, em virtude da auséncia de interagao.
1QD = Al / DCom + MSPA, / MSR, As percentagens de residuo organico na formulagéo

do substrato apresentaram variacao significativa para

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramemmaioria das variaveis, ndo sendo constatada variagéo para
te ao acaso, em esquema fatorial 4 x 4 (residuo organicarea foliar e teores de clorofilAs B, associada a, zona
propor¢des), com 16 tratamentoalf€la 2) e cinco repe- adequada de fornecimento de nutrientes para essas vari-
ticdes, sendo cada repeti¢cdo constituida por cinco plaveis, cujo acréscimo ou diminuigdo na percentagem nao
tas. Os dados foram submetidos & anélise de vari@ncianfluenciou estatisticamente, ou a independéncia da vari-
comparacéo de médias entre os residuos foi realizada p@lel aos acréscimos de residuo na formulagdo do substrato
teste deTukey a 5% de probabilidade. Para as prepofTabela 3).

Tabela I Componentes dos substratos (tratamentos) utilizados no estudo para produgéo de mudas de aroeirslytasedama
urundeuva)

Componentes

Tratamentos Solo Esterco Esterco Hdmus Residuo de café

Bovino (EB) Ovino (EO) de minhoca (HM) (RC)
T1 77 33 - - -
T2 50 50 - - -
T3 33 66 - - -
T4 25 75 - - -
T5 77 - 33 - -
T6 50 - 50 - -
T7 33 - 66 - -
T8 25 - 75 - -
T9 77 - - 33 -
T10 50 - - 50 -
T11 33 - - 66 -
T12 25 - - 75 -
T13 77 - - - 33
T14 50 - - - 50
T15 33 - - - 66
T16 25 - - - 75
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A germinacdo de sementes de aroeira foi inibid@écies vegetais. Sementes de cafeeiro possuem diver-
chegando ao ponto da inibicdo completa, nos trataes alcaloides, como cafeina, theobromina, theofilina e
mentos com residuo de torrefacao do café, (T13, Tlgaraxantina, além dos acidos clorogénico, ferdlico,
T15, T16), , quando utilizadas as maiores propor¢céescamarico, cafeico e vanilico. Conforme Rcesaal.
que se atribui ao efeito alelopatico desse residuo, 1(@006), a cafeina é o alcaloide encontrado em maior quan-
zao por que essas proporcdes ndo foram analisad@dade em diversos tecidos e 6rgdos do cafeeiro, prin-
De acordo com Limat al. (2007), a cafeina e os fendiscipalmente nas sementes, flores e folhas. Diversos es-
encontrados no grao do café sdo metabdlitos secuntiddos indicam que ela age como agente alelopatico,
rios que propiciam efeitos alelopéaticos em diversas eanti-herbivoro.

Tabela 2 Caracteristicas fisica e quimica do solo utilizado na formulacéo dos substratos, atributos quimicos do residuo do café,
hiimus de minhoca, esterco ovino e bovino

Atributos Quimicos do Solo
pH CE Ca Mg K Al Na H+Al P \ M C N, M.O.
H,O dsm! cmol.kg? mg.kg? % g.kg?
6,9 048 15 030 01 01 015 0,99 14 67 5 390 040 6,72 2 3 5 10

Atributos Fisicos

S T PST C/N

Areia Areia Silte Argila Argila ) Densidade Densidade Classificagédo
Umidade (MPa)

Grossa Fina Natural do solo daparticula  textural
g.kg? 0,033 1,5 Agua util g.cn Areia
392 494 62 52 23 3,51 3,48 0,03 1,64 2,65
Atributos Quimicos do Residuo do Café
N M.O. P P,O K K,0 Ca Mg Fe Cu Zn Mn
0.kg mg.kg
12,9 331,2 7,1 16,3 83,3 101,6 48,6 28,7 4.632,9 216,9 71,9 219,5
Atributos Quimicos do Hamus
Umidade (%) pH (H,0) M.O. (g.kg?) CTC CTCK C/IN
40 6,5 97,8 17,8 0,9 10,0
Atributos Quimicos do Esterco Ovino
N P P,O K K.,O Ca Mg Fe Cu Zn Mn
g.kg? mg.kg
3,6 2,1 4,8 11,2 13,7 14,5 1,7 546,9 17,0 111,6 110,5
Atributos Quimicos do Esterco Bovino
N P P,O K K,O Ca Mg Fe Cu Zn Mn
g.kg? mg.kg
17,9 6,9 15,8 19,0 23,2 27,2 15,1 5.391,2 30,1 171,8 241,0
32 --®-- Temperatura Umidade 7
69
~ 31 66
g 63 ¢
E. | R o &
.§30 ,:‘ll‘ 14 P‘:"Q :"". o e ’57§
B [ilagesy vt i 2 e, Noeia 258
. N i
1 6 11 16 21 26 31 3 41 46 51 56
Dias

Figura 1: Temperatura e umidade médias internas na casa de vegetacao, durante a conducéo do experimento.
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Tabela 3 Resumo da andlise de variancia para variaveis respostas das mudas de aroeira-Nyssaniddnion uundeuvaem fungéo de diferentes substratos e percentagens na mistura com
solo mineral

v gl Al DC CR MSPA MSR AF Clor a Clor b 1QD T

Adubos 2 677,8* 5,87** 367,8* 17,69** 1,94** 306392,3** 52,37** 4,61** 0,168** 2

Doses 3 270,2** 2,05* 2,09* 6,42** 3,05** 75548,63° 12,38 1,48s 0,124** »§1

AxD 6 187,6° 1,52 132,4s 4,34* 1,91 48558,56° 13,42 0,91s 0,03+ o

o

Erro 33 90,17 0,785 105,7 1,826 0,297 44071,37 7,086 0,578 0,0183 @

Média 33,98 3,28 27,64 2,74 1,02 435,25 28,40 5,20 0,2803 é

C.V.(%) 27,94 26,99 37,21 49,23 53,42 48,23 9,37 14,63 48,38 S

(%]

Regresséo Bovino o

Lin. 1 548,3* 6,86** 1185,4** 0,79+ 1,86* 72684,Ts 37,34* 2,81* 0,053 o

Quadr 1 0,23+ 0,11 22,26 5,27* 0,008+ 9075,93° 0,63* 0,0001* 0,028 S

Cub. 1 390,02 0,28 14,471 11,01** 2,35* 64845,09° 13,69 0,272 6,33* >

Erro 16 91,67 0,64 88,13 1,05 0,34 29400,3 6,93 0,367 0,015 g

Regresséao Ovino %

Lin. 1 19,80s 0,33* 5,76 0,12 1,22* 6448,7s 9,81 0,12 0,015 g

Quadr 1 46,51 0,04 204,8¢ 0,73+ 4,49** 15051,4° 0,28+ 0,032 0,146** .

Cub. 1 832,32* 6,12* 0,04* 23,44 1,25* 236460,4 12,23 1,83s 0,139** 3

Erro 16 112,06 0,91 78,60 2,21 0,21 56949,71 5,59 0,609 0,014 g'

Regressao Hamus S

Lin. 1 7,84 1,46 11,22s 1,08 0,46 50250,8¢ 1,01 1,03+ 0,025 g

Quadr 1 72,20 0,07 0,31s 2,39+ 0,79+ 56946,8° 42,63* 3,72* 0,072 §

Cub. 1 19,36¢ 0,03s 0,11s 0,51s 0,12 6233,26° 0,096+ 0,01s 0,0092s =

Erro 16 66,77 0,80 150,63 2,21 0,33 45864,03 8,727 0,76 0,025 L

ns, ** e *: ndo significativo e significativo a 1 e 5%, respectivamente, pelo testeadieirfi da planta (Al), diametro do caule (DC), comprimento da raiz (CR), massa seca da parte adipan@4S® o

seca da raiz (MSR), area foliar (AF), teor de clorddila b e indice de qualidade de Dickson (IQD). gl

o

)

3

@

@,
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c
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=
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Resultados superiores para 0os componentes moréi-al (2012), utilizando diferentes substrato na producéo
fisioldgicos altura de planta e teores de cloroflasB  de mudas ddoona ciliata,entre eles o esterco bovino,
foram observados, quando utilizado o esterco de ovinmbtiveram concentracdo de macro e de micronutrientes
o0 humus de minhoca como constituintes do substratiovergentes dos apresentados aqui, com 4,6; 1,6; 4,5; 12,7;
(Tabela 4), e estdo associados ao equilibrio nutriciorall g.kg'; para N, PK, Ca, Mg, respectivamente. Neste
proporcionado pelo esterco ovino e pelo hiumus de ntrabalho, foram obtidos teores bem mais elevados, de 17,9;
nhoca. De acordo com Faustetal (2005), os incremen- 6,9; 19,0; 27,2; 15,1 para N,k Ca, Mg respectivamente.
tos biométricos de mudas de espécies florestais estdo@etempo de curtimento, a racéo, a idade do animal e o
lacionados em parte com os acréscimos de matéria orgé&tema de criagdo interferem de forma significativa na
nica (MO) no substrato. Diferentes estudos tém mostreenstituicdo quimica dos estercos, sendo essa a prova-
do que substratos ricos em MO propiciam maior cresciel razdo para o baixo crescimento das mudas, quando
mento das mudas, com boa formacao do sistema radiculéitizado o esterco de bovinalém disso, durante a for
e melhor balanco nutricional. Nessa fase de crescimentaylacdo dos substratos, fatores como a origem do materi-
s@o requeridas elevadas concentracdes de N e P abss formas de obtenc¢&o, a auséncia ou as baixas con-
substratos (Pelissari, 2009). Mudas maiores em altugntracdes de elementos téxicos devem ser considerados
comprimento da raiz e didmetro facilitam as operacdes (iratzet al, 2013). Dessa forma, a caracterizacao das pro-
plantio, diminuindo principalmente as perdas por dangsiedades quimicas, fisicas, fisico-quimicas e hiologica
fisicos no transporte e no manuseio no campok@moto desses materiais é de importancia fundamental.

Filhoet al, 2013; Cruzt al 2006; Souzat al, 2006). Quando utilizado o esterco bovino, as mudas de aroeira

Médias inferiores, quando utilizado o esterco de bovapresentaram menores concentracdes de clorafdds,
no, foram observadas para altura e teor de clo®w®l®8. mostrando que essas varidveis, ndo sdo somente deter-
O efeito desse residuo orgénico nado divergiu daquele thdnadas pela intensidade luminosa e pelo nivel de
hamus de minhoca quanto ao didmetro de caule, ao cosombreamentd elevada concentracédo de determinado
primento de raiz, ao indice de qualidade de Dickson, aatriente ou associacdo antagbnica entre eles promove
massas secas daraiz e total e a area fohbe{@ 4). Des- distlrbios de ordem fisioldgicas no vegetal, sendo o pro-
se modo, pode-se observar superioridade do esterco axével motivo para os resultados observados. Conforme
no sobre o bovino, que, por sua vez, mostrou semelhafigaz & Zeiger (2013), a medida que a concentracao de
com o humus de minhoca. O comportamento do estencotrientes aumenta além da adequada, o crescimento di-
bovino inferior ao de ovino pode estar associado as elainui em decorréncia da toxidade.
vadas concentracdes de macros e de micronutrientes doO indice de qualidade de Dickson foi superior quan-
esterco bovino, menores no de ovinal{&la 2). Caldeira do utilizado o esterco de ovino, sendo uma importante

Tabela 4 Valores médios das variaveis respostas das mudas de aroeira-ddvsge@oruon uundeuvapm funcéo de diferentes
substratos e percentagens na mistura com solo mineral

Adubos Al(cm) CR(cm) DC (mm) Clor.A Clor.B IQD MSR MST AF
Esterco bovino 27,69b 23,15b 2,73b 26,58b 4,64b 0,21b 0,86 b 2,73b 302,01 b
Esterco ovino 39,17 a 31,70a 3,79a 29,65a 5,48a 0,38 a 1,38 a 1,38a546,65 a

Humus de minhoca 35,10a 28,07ab 3,34 ab 28,99a 547a 0,24 b 0,82b 0,82b 457,12 ab
Residuo do café

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas séo iguais entre si peloTidetg ge< 0,05.Altura de plantas (Al, cm), comprimento
da raiz (CR, cm), diametro do caule (DC, mm), teores de clof® e indice de qualidade de Dickson (IQD), massa seca da raiz (MSR,
g), massa seca total (MS@) e area foliar (AF cf

Tabela 5 Massa seca da parte aérea de aroeira-do-deiféecfodruon uundeuvam funcéo de diferentes substratos e percentagens
na mistura com solo mineral

Massa seca da parte aérea

Adubo
Percentagem
33,33 50,00 66,66 75,00
Bovino 1,95b 1,47 a 3,29 ab 0,75b
QOvino 431a 2,06a 5,03a 3,55a
HUmus 3,21 ab 2,60a 1,96 b 2,74 ab

Residuo do café _ N - -

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas séo iguais entre si peloTidstg ge< 0,05.
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variavel a ser considerada quando se busca produanto, para essa concentragdo o esterco de bovino ndo
mudas de qualidade, pois leva em consideracéo uma diéeriu estatisticamente do esterco de ovino. Para as de-
rie de variaveis importantes. Gomes & Paiva (2004) salnais concentracdes, o esterco de bovino apresentou re-
entaram que o IQD deve ter o valor minimo de 0,20. Cosultados inferiores aos do esterco de ovirabéla 5).
excecao do residuo do café, todos os adubos aqui utili- O esterco de ovino, apesar de apresentar menor con-
zados se adequaram a esse padrdo. Entretanto, essasracao mineral @bela 2) que o de bovino, proporcio-
autores fizeram essa anélise com base na qualidadenda maiores incrementos, de forma geral, das variaveis
mudas das espéciéseudotsuga menziessiPicea analisadas, atribuidos aos niveis ideais encontrados nes-
abies podendo, talvez, nao ser o mais indicado parasa esterco e ao equilibrio entre as propriedades quimicas
espécie deste estudds informacdes sobre 1QD aindado substratoA percentagem de 50% foi a Gnica em que
sdo escassas na literatura, especialmente a respeitortfus foi observada variacao significativa para as trés for-
valores que as mudas de determinada espécie devmas de adubacao.

atingir para estarem aptas a serem expedidas do viveiroQuando avaliados em fungéo das percentagens de
(Tsukamoto Filhet al., 2013). residuo, pqrregresséao, o tratamento com esterco de bo-

Queirozet al (2012) determinaram IQD de 0,11 paravino apresentou padraolineanostrando que, a medida
Schizolobium amazonicyrBinotto (2007) obteve 0,05 que era elevada a concentragdo desse adubo, a planta
paraEucalyptus grandis 0,16 par&inus elliotii, e Fon- respondia de forma negativa para altura, didmetro do co-
seceet al (2002) estabeleceram 0,20 pBiema micrantha  leto e comprimento da raiz, com 20,35; 1,95; 12,99 respec-
embora os autores ndo tenham afirmado que esses vélmmente, confirmando assim a acao tdxica provocada
res sejam aqueles ideais para as espécies. pelo excesso de nutrientes. O hiumus de minhoca nao apre-

O esterco de ovino proporcionou maior incrementsentou variagdo para nenhuma das variaveis analisadas,
das massas secas total e de ra@éla 4), sendo essasndo respondendo ao incremento de adubo (Figura 2).
variaveis utilizadas na determinacédo do 1QD, estando, A aroeira-do-sertdo apresentou comportamento cubi-
desse modo, diretamente associadas com a eficiénciacu-quando adubada com esterco de ovino, com melhor
perior observada para o esterco de ovino no calculo tesposta para a percentagem de 66%, com exce¢édo do
indice. Esse comportamento sugere que mudas de aroegmprimento da raiz, com maxima eficiéncia na dose 33%,
produzidas com esterco de ovino na formulacdo dmm 35,5cm (Figura 2). Essa baixa resposta ao uso de 50%
substrato terdo maiores chances de sobrevivéncia, qude-esterco de ovino na formulacao pode estar associada a
do levadas a campo. baixa presenca de nutrientes. Quando mais elevado (66%),

Contudo, conforme Silvet al (2002), é dificil garantir proporcionou maior beneficio, chegando ao ponto de
estabilidade nutricional com o esterco de ovino, podetexidez, como pode ser observada nas doses de 75% do
do, assim, ocorrer alteragdo na resposta da espécie,residuo. Em estudo com a aplicacéo de diversos estercos,
razdo da aplicacao do residAageferida alteragéo decor Brito et al. (2005) concluiram que o esterco de ovino foi o
re do fato de os teores de nutrientes apresentarem ampkiduo que determinou as principais alteracfes das pro-
variacdo nos lotes das diferentes regides, sendo deppnedades quimicas do solo, uma vez que, em relacdo a
dentes de uma série de fatores. testemunha, promoveu os maiores aumentos de calcio,

A area foliar pode ser considerada uma das mais imatéria oganica e capacidade de troca de catidnglo-
portantes varidveis para obtencao de sucesso na procidade de decomposi¢do e a consequente mineralizagdo
cao florestal, tendo em vista que esta diretamente assalis residuos organicos interferem diretamente na dispo-
ada a taxa fotossintéticBeoricamente, plantas que apre-nibilidade de nutrientes para as plantas.
sentam maior area foliar produzem maior quantidade de Substratos com esterco de bovino proporcionaram
fotoassimilados. Para essa variavel, ndo ocorreu varia@joste cubico com maxima eficiéncia na percentagem de
estatistica entre os efeitos do esterco de ovino e do hur6ds30% de esterco bovino, obtendo-se 3,0 g de massa
de minhoca, apresentando ambos comportamento semesa da parte aéreas varidveis massa seca da raiz e
lhante aos observados na maioria das variaveis presérdice de qualidade de Dickson apresentaram comporta-
tes nalabela 1. Possivelmente, em funcdo das respostasnto semelhante (Figura 3).
observadas, o humus e o esterco de ovino apresentamO humus de minhoca proporcionou variagdo apenas
concentracdes ideais de nutrientes. para os teores de clorofildase B, sendo ele quadratico,

A massa seca da parte aérea também se configura caom maxima eficiéncia na percentagem de 33% de hdmus
componente do calculo do IQD, sendo considerada ima formulacao do substrato, com médias de 29,98 e 6,19
portante caracteristica associada a qualidade de mudssa clorofila®A e B respectivamente (Figura 3). Para o
Neste trabalho, foi constatada variacdo entre o hUmus esterco de ovino, foi observado comportamento cubico
esterco de ovino apenas na percentagem de 66%; nodgs mudas de aroeira para as massas secas da parte aérea
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Figura 2: Altura, didmetro do caule e comprimento da aroeira-do-sevtgira¢rodruon umundeuva)em funcédo de diferentes
substratos e percentagens na mistura com solo mineral

ns, ** e *: ndo significativo e significativo a 1 e 5%, respectivamente, pelo teste de F
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e daraiz e indice de qualidade de Dickgomassa seca raga, a idade, a alimentacao, o material utilizado como
da parte aérea obteve maior incremento na proporcaoadena, o indice de aproveitamento de nutrientes da ra-
67,30% com 5,979, logo apds, foi observado efeito toxigd@o pelos animais, os produtos veterinarios forneci-
com reducdo da massa seca. dos, além de outros. Estercos oriundos de producgdes
A composicao quimica dos estercos é variavel, imnimais em pasto apresentam mais fibras e sdo menos
fluenciada por varios fatores, como a espécie animalriaos em nutrientes. Em relacao aos animais adultos, os
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Figura 3: Massas secas de parte aérea e raiz, clordfim8 e indice de qualidade de Dickson de mudas de aroeira-do-sertédo
(Myracrodruon urundeuva@m funcéo de diferentes substratos e percentagens na mistura com solo mineral

ns, ** e *: ndo significativo e significativo a 1 e 5%, respectivamente, pelo teste de F
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