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RESUMO

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar a acdo residual de nove inseticidas e de um fungicida-acaricida sobre o
parasitoidelrichogramma petiosum(Riley, 1879), em condi¢cdes de semicampo, sob telado. Plantas de milho foram
pulverizadas com os agrotoxicos até o ponto de escorrimento, trés dias antes da montagem dos ensaios. Ovos de
Anagasta kuehniellézeller, 1879) foram ofertados, em cartelas de cartolina azul, individualizadas no interior de
gaiolas. Os adultos recém-egielos deT. pretiosunforam liberados na proporcgéo de 1,6 fémeas por ovo do hospedei-
ro alternativoAs liberacdes d&. pretiosunforam realizadas aos 3, 10, 17, 24 e 31 dias ap0s a pulverizagdo das plantas.

Os agrotoxicos foram classificados quanto a sua persisténcia, seguindo-se a escala proposta pela IOBC. Os resultados
mostraram que os produtos comerciais-ingredientes ativos (kg ot) udaos na cultura do milho, beta-ciflutrina

(0,10), cipermetrina (0,08), clorpirifds (1,00), lambda-cialotrina 50 (0,15), enxofre (1,00), metomil (0,60) e tiodicarbe (0,15)
foram moderadamente persistentes (classe 3) (16-30 dias de acdo nociva) e lambda-cialotrina 250 (0,10), espinosade
(0,10) e lambda-cialotrina + tiametoxam (0,25), foram persistentes (classe 4) (> 31 dias de a¢do notipeetiobra).

Palavras-chave:controle biolégico; controle quimico; parasitoide de ovos; persisténcia bioldgeaays.

ABSTRACT

Residual action of pesticides sprayed on corn plants dmichogramma pretiosum

The objective of this study was to evaluate the residual effect of nine pesticides and a fungicide/acaricide on the
parasitoidTrichogramma petiosurmRiley, 1879, in field conditions. Corn plants were sprayed with pesticides up to the
runoff point three days before assembling the bioasgamagasta kuehniell@Zeller, 1879) eggs were fared in blue
cardstock cards, individualized within the cagBlse newly emeaged adults off. pretiosumwere released in the
proportion of 1.6 female per egg of the alternative host. Releases of the parasitoids were performed at 3, 10, 17, 24, and
31 days after spraying the plants. The pesticides were classified by their persistence, following the scale proposed by
IOBC. The results showed that the commercial/active ingredients (kg of)l..Umsed in corn, beta-cyfluthrin (0.10),
cypermethrin (0.08), chlorpyrifos (1.00), lambda-cyhalothrin 50 (0.15), methomyl (0.60), sulfur (1.00), and thiodicarb
(0.15) were moderately persistent (class 3; 6-30 days of harmful action) and lambda-cyhalothrin 250 (0.10), lambda-
cyhalothrin + thiamethoxam (0.25), and spinosad (0.10) were persistent (Class 4; > 31 days of harmful dction) on
pretiosum
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INTRODUCAO agrotoxicos. Em semicampo, com condi¢des ambientais

nao controladas e utilizando-se plantas de milho, os
Entre os insetos-praga da cultura do milho, a lagarta
agrotoxicos podem se comportar de forma diferente da
do-cartuchoSpodoptera frugiperddSmith, 1797)

) . . observada em laboratério e em casa de vegetacédo, quan-
(Lepidoptera: Noctuidae) e a lagarta-da-espig getagao, q

: . _ : ® asua ersisténcia, mostrando, de forma mais realistica,
Helicoverpa zegBoddie, 1850) (Lepidoptera: Noctmdae) P
q q Ei 4a sua persisténcia sobre os adultoS dpretiosum
$80 0s principais causadores de prejuizos (Figu Por essa razéo, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
al., 2006; Forestet al,, 2012).Além delas, nos ultimos

: \ g . acédo residual de nove inseticidas e de um fungicida-
anosfielicoverpa armigergHiibner 1805) (Lepidoptera: acaricida, em plantas de milho, sobre adultos do parasitoide

Noctuidae), que era praga quarentenaria ausente, vemP pretiosum em telado com condicdes ambientais de

nhando destaque, principalmente por ser uma eSF)emesaelmmampo e utilizando a escala de persisténcia da IOBC/
tamente polifaga, de dificil controle e que j& foi constat%\/PRS

da causando prejuizos a cultura do milho (Aeilal,

2013). MATERIAIS E MET ODOS
O controle desses insetos-praga ainda € rotineiramen-

te realizado com inseticidas, que muitas vezes séao aplica-Os ensaios foram realizados no municipio de Capéo
dos sem se seguirem os principios do manejo integra@@®Ledo (17°43'19"S - 48°09'35"0, aos 13 m de altitude),
de pragas (M|P) (Cruzl 2007) O uso de agrot(’)xicos et Universidade Federal de Pelotas (UFPel), sob telado,
maneira abusiva e inadequada, em vez de controlar ef@fh condicées de semicampo.
entemente uma determinada praga, pode ocasionar maisPara avaliar o efeito residual dos agrotdxicos sobre
problemas para a agricultura, como a contaminac&dultos deT. pretiosum as plantas de videira (padréo)
ambiental, o aumento de residuos nos alimentos e a elifisiram substituidas por plantas de milho, sendo os produ-
nacgéo dos insetos benéficos, promotores do controle tsis classificados de acordo com a escala da IOBC/WPRS
olégico natural. Por essa raz&o, o uso de métodos alterpara persisténcia biolégica (Hassral, 2000; Hassan
tivos de controle de pragas na cultura do milho apresefaAbdelgader2001).
ta-se como de grande importancia, na busca de se minimizarA criacdo dd. pretiosunfoi iniciada com espécimes
esses efeitos (Oliveira & Avila, 2010). Dentre esses métoeletados sobre ovos do hospedélraeana cultura do
dos, destaca-se o controle biolégico por meio do uso ddélho, no municipio de Pelotas, RS e, posteriormente,
parasitoides e predadores (Maia, 2009). mantida em ovos do hospedeiro alternathimagasta
Parasitoides do génefachogrammaHymenoptera: kuehniellaZeller, 1879) (Lepidoptera: Pyralidae).
Trichogrammatidae) caracterizam-se por serem inimigos Para os ensaios foi utilizado o hibrido de milho 30F53,
naturais deS. frugiperdaH. zea e H. armigeraendo da Pioneét. As plantas de milho foram cultivadas em va-
como principal vantagem o controle desses lepiddpterams plasticos (0,99 m3), sendo semeadas quatro sementes
praga na fase de ovo, impedindo a ecloséo da lagartagoo vaso. Foi usado fertilizante 05-20-20, como adubagéo
consequente dano a cultura (Sa & Parra, 1993; Cruz, 19919 .base e, ureia, como de cobertura, na propor¢éo de 80
No Brasil,T. pretiosumtem sido liberado em lavouras co-kg por hectare, conforme a anélise de solo e as exigéncias
merciais, como ocorreu, em 2008, em aproximadamertda cultura (Emygdiet al, 2013) Apés a germinacao, as
3.000 hectares de culturas de milho, no municipio de Sgriantas de milho foram mantidas em telado, em condi¢des
ta Maria, RS, para o controle da lagarta-do-cartucho (Nagenbientais de semicampintes da instalagéo dos expe-
& Nachtigal, 2010). rimentos, as plantas foram desbastadas, permanecendo

Para que os controles quimico e biolégico possam $&tas por vaso.
utilizados em conjunto, nas lavouras de milho, € de suma Os agrotoxicos @bela 1) foram utilizados, na maxima
importancia o estudo e a utilizacdo de agrotdéxicos seletiesagem registrada para a cultura do milho (Agrofit, 2014),
vos aos inimigos naturais (Delpuestal, 2005). Para a e diluidos, considerando-se um volume de calda propor-
cultura do milho, algumas pesquisas sobre a acéo residipnal a 200 Lde agua h& As plantas de milho foram
al de agrotdxicos, envolvendopretiosumforam realiza- pulverizadas até o ponto de escorrimento, quando atingi-
das, utilizando-se a metodologia proposta pel@m o estadio vegetativo V5 (cinco folhas completamente
“International Organization for Biological and Integratedlesenvolvidas). No tratamento testemunha, a pulveriza-
Control of NoxiousAnimals and Plants (IOBC)Vest ¢do foi realizada somente com agua destilada. Depois de
Palaearctic Regional Section (WPRS)” (Stefanello Junigulverizadas, as plantas permaneceram em temperatura
et al, 2012). Contudo, elas usaram condi¢cdes ambientaigibiente, para evaporacéo do excesso de umidade, for-
controladas de casa de vegetacdo e de laboratério, al@ando-se, assim, uma pelicula seca do agrotéxico sobre
de espécie vegetal padrdo (videira) para classificar s folhas.
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Posteriormente, as plantas foram transferidas para um Gragas a capacidade do telado, foram realizados dois
telado coberto com lona transparente, para evitar queinsaios para a avaliagcdo da persisténcia dos agrotoxicos
residuo dos agrotéxicos na superficie das folhas fossgbreT. pretiosum Cada ensaio foi constituido de cinco
lavado pela 4gua da chuva. Para a realizacdo dos ensagsptoxicos diferentes, mais uma testemunha negativa
as plantas foram individualizadas no interior de gaiolddgua destilada), e avaliado consecutivamente por cinco
de madeira (60 x 60 x 1,40 cm), revestidas com tecitil® semanas (3, 10, 17, 24 e 31 DAP). O delineamento experi-
branco. mental utilizado foi o de blocos casualizados, testando-se

Passados os periodos de 3, 10, 17, 24 e 31 dias apapenas um fator (agrotéxico), com seis tratamentos e qua-
pulverizagdo (DAP), foram ofertados as plantas ovos @® repeticdes, sendo a parcela experimental constituida de
A. kuehniellaaderidos a cartelas de cartolina azul, perfasma planta, com seis cartelas com ovos do hospedeiro.
zendo uma area de 0,257 25 ovos), os quais foram  Na condi¢cdo em que os ensaios foram realizados, formi-
inviabilizados sob lampada germicida por periodo de ungas atuaram como predadoras de ovoA.deuehniella.
hora. Cada cartela recebeu uma goticula de mel par®a essa razao, foi necessario avaliar a percentagem de ovos
alimentacdo dos parasitoides.cada liberacdo d&  que foi predada percentagem de predacéo natural dos
pretiosum as cartelas, em ndmero de seis por gaiola, fovos em cada ensaio foi calculada por meio da formula:
ram fixadas nas inser¢des das folhas, nos tergos syperinr
médio e inferior de cada planta (Carvaghal, 1999; 2002). P (%) =

Tubos de vidro com adultos recém-egigos deT. _ _ o
pretiosumforam utilizados para a liberacéo dod - total de ovos da infestacao artificial; F - total de ovos

parasitoides no interior das gaiolas, na proporgéo de apfgee!nidos do semicampo ap6s a liberacao; P — predagao
ximadamente 1,6 fémea por ovo do hospedeiro alternati(d? & Parra, 1993; Salamina & Parra, 1998).
(Carvalhoet al, 2002) A cada liberacéo, a gaiola foi aber A reducdo do parasitismo, causada pelos produtos,
ta e o tubo com parasitoides foi fixado em posi¢éo verticabmparada com a causada pelo tratamento testemunha,
junto a base da planta e, imediatamente apds, a gaiolaftdutilizada como parametro de classificagdo da toxicidade
fechada durante o periodo de exposié&diberacdes de dos agrotédxicos. Utilizou-se a férmula RP = (1 - Rt/Rc) x
T. pretiosunforam realizadas aos 3, 10, 17, 24 e 31 DARQO, em que RP é a percentagem de reducao do parasitismo,
das plantas, a fim de se avaliar a acéo residual desé o valor do parasitismo médio para cada produto e Rc
agrotoxicos sobre a capacidade de parasitismo dos aduparasitismo médio observado para o tratamento teste-
tos deT. pretiosum. munha (negativa). Com base nessas percentagens de re-
As cartelas com os ovos foram expostas ao parasitisiiwcdo do parasitismo, os agrotoxicos foram classifica-
por um periodo de 24 horas, retiradas e acondicionadiss, semanalmente, segundo os indices propostos pela
em camara climatizada, regulada & temperatura de 25 KYBC/WPRS, em: classe 1, in6cuo (< 30%); classe 2, leve-
°C, umidade relativa de 70 + 10% e fotofase de 14 horamente nocivo (30-79%); classe 3, moderadamente nocivo
para a posterior avaliagdo dos ovos parasitados (o(@89-99%), e classe 4, nocivo (> 99%). Quando os
escuros), com microscopio estereoscépico. agrotoxicos se mostraram inécuos (Classe 1) em dois en-

x 100% , em que:

Tabela 1 Agrotoxicos utilizados na cultura do milho e avaliados nos ensaios de agdo residual para adultbsgfamma
pretiosumem condi¢Ges de semicampdlizando-se a dosagem méxima do produto comercial registrada para a cultura

Ingrediente ativo Grupo quimico Classé! DC® C.i.,a® C.p.c®
cipermetrina Piretroide | 0,08 0,008 0,040
lambda-cialotrina + tiametoxam Piretroide + Neonicotinoide | 0,25 0,013+0,017 0,125
lambda-cialotrina 50 Piretroide | 0,15 0,003 0,075
lambda-cialotrina 250 Piretroide | 0,10 0,012 0,050
enxofre Inorgéanico FIA 1,00 0,400 0,500
metomil Metilcarbamato de oxima | 0,60 0,064 0,300
tiodicarbe Metilcarbamato de oxima | 0,15 0,060 0,075
clorpirifos Organofosforado | 1,00 0,240 0,500
espinosade Espinosinas | 0,10 0,024 0,050
beta-ciflutrina Piretroide | 0,10 0,002 0,050
MA = acaricida, F = fungicida, | = inseticida;

@DC = Dosagem de campo (kg ou L*hdo produto comercial) considerando um volume de calda de 208;L ha
®C.i.a. = Concentragdo (%) do ingrediente ativo na calda utilizada nos ensaios;
@C.p.c. = Concentragdo (%) do produto comercial na calda utilizada nos ensaios.
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saios consecutivos foram classificados de acordo conesgpinosade e lambda-cialotrina 250 apresentaram redu-
escala de persisténcia biologica da IOBC/WPRS, em: clags® do parasitismo superior a 30% até o ultimo periodo de
1, vida curta (< 5 dias); classe 2, levemente persistente &aliacdo (Figura 2) e, por isso foram categorizados como
15 dias); classe 3, moderadamente persistente (16-30 dips)sistentes (classe 4).
e classe 4, persistente (> 31 dias). Stefanello Junioet al.(2012) testaram a persisténcia
Para as andlises estatisticas, foi utilizadoftware de lambda-cialotrina+tiametoxam e, como neste estudo,
Assistafr.7 (Silva &Azevedo, 2016)As médias de ovos também classificaram o produto como persistente (clas-
parasitados foram testadas quanto a normalidade ps#4), com alta toxicidade, durante as cinco semanas de
teste de Shapiro-lK. Para variaveis que apresentaranteste para os adultos de pretiosum.Apesar de nao
distribuicdo normal, foi realizada analise de variancigerem sido encontrados resultados na literatura para
(ANOVA) e as médias foram comparadas pelo teste tiametoxam, a elevada toxicidade pode ser devida ao in-
Tukey, a 5% de probabilidade de er/s variaveis que grediente ativo lambda-cialotrina, na maior concentra-
nao apresentaram distribuicdo normal foram transformgédo em lambda-cialotrina+tiametoxam (0,01325% de i.a.
das enyX, para atenderem a pressuposicao de normalidaa calda), quando comparado com o efeito de seu uso
de e, posteriormente, comparadas pelo tesfeikiey, a isolado em lambda-cialotrina 250 (0,0125%), sendo que,

5% de probabilidade de erro. aos 31 DAPo inseticida ainda reduziu o parasitismo em
. 58,73% (Figura 1).
RESULTADOS E DISCUSSAO Stefanello Janioret al. (2012) classificaram o

. L o clorpirifés (0,24% de i.a. na calda) como moderadamente
De acordo com a analise estatistica, verificou-se que

. ersistente (classe 3) para o parasitdidpretiosum
na avaliacdo aos 17 DABs tratamentos com beta—p .. ( ) p_ . P P . .
o s . ~ .. Nornberget al. (2011) verificaram os seus efeitos noci
ciflutrina, clorpirifos e tiodicarbe ndo apresentaram dife- . . o .
N , .. ,vos até a terceira semana (17 DAP), classificando o inse-
renca significativa quanto ao nimero de ovos parasnad%lda como maderadamente persistente (classe 3). Es-
uando comparados com a testemunha. No entanto, 0S . )
d _ P ~ . ses resultados corroboram os obtidos neste trabalho,
valores obtidos mostraram reduc&o do parasitismo supe- o o
. . . . - em que clorpirifos foi classificado como moderadamente
rior a 30% (Figura 1) e, por isso, os inseticidas foram clas-

. . persistente (classe 3), com reduc¢éo do parasitismo infe-
sificados como levemente nocivos (classe 2). a

. . . rior a 30% a partir dos 24 DAP (Figura 1). Em trabalho
pretiosumnesse periodo de avaliacdo. Observou-se ain- . . .

o ) degenvolvido por Hassan (1994), no entanto, o ingredi-
da que, para a maioria dos tratamentos dos ensaios 1 e

~ _ente ativo clorpirifos foi classificado como persistente
(Tabela 2), o resultado do tratamento testemunha néo di- . .
. - classe 4) par@richogramma cacoeciadarchal, 1927
feriu estatisticamente do resultado dos tratamentos ¢

L. . L pﬂymenoptera: Trichogrammatidae), mostrando a impor-
0s agrotoxicos considerados inocuos (classe 1), bela- . . . i

o o . ancia de se testarem os ingredientes ativos formulados,
ciflutrina, clorpirifés e tiodicarbe, aos 24 DAP e beta-

I o . . - ois, como visto, a formulacdo pode interferir na
ciflutrina, clorpirifés, lambda-cialotrina 50 e tiodicarbe ao%J . L cao p
oxicidade do agrotoxico.

zizﬁz 2,mngtggls;fl;c;:éigiﬁsultados com cipermetrina, O inseticida metomil foi classificado como moderada-
' mente persistente (classe 3), com reducédo do parasitismo
No ensaio 1 (abela 2), os inseticidas beta-ciflutrina,zos 24 DAP de 45,98% (Figura 2), discordando do resulta-
clorpirifés e tiodicarbe apresentaram reducéo dgq gpservado por Hassan (1983) pEreacoeciagque
parasitismo inferior a 30%, somente a partir dos 24,BAP:|5ssificou o produto como persistente (classe 4) para
lambda-cialotrina 50, a partir dos 31 DAP (Figura 1), seRynirole do parasitoide. Dentre os fatores que podem ter
do eles considerados moderadamente persistentes (Clafiuenciado esse resultado, cita-se a conduco do traba-
se 3) para controle dos adultos do parasitoidb&lB 2). | em telado, sem controle das condigdes ambientais, e a
Lambda-cialotrina+tiametoxam, formulado em mistura Co@spécie de parasitoide estudada, uma veZ. quetiosum

ingredientes ativos (piretroide e neonicotinoide), MOStroWsde apresentar susceptibilidade ao agrotoxico diferente
se toxico ao longo das cinco semanas, apresentando, @%presentada pdr cacoeciae

31 DAR 58,73% de reducéo do parasitismo (Figura 1), Ngmbergetal, (2011) e Giol@t al, (2005) classifica-
sendo categorizado como persistente (classe 4) para ¢of o fungicida-acaricida enxofre como persistente (clas-
trole dos adultos d& pretiosum(Tabela 2). se 4) para controle dos adultosTdpretiosum resultado

No ensaio 2 (@bela 2), cipermetrina, enxofre e metomikjue também foi obtido por Gritzmaclkeerl. (2004), po-
apresentaram toxicidade aos adultod.deretiosumaté rém para o parasitoidé cacoeciaeNo entanto, neste
0s 24 DARcom reducéo do parasitismo inferior a 30%, neabalho, esse produto foi classificado como moderada-
ultima avaliagéo, aos 31 DA&endo categorizados comomente persistente (classe 3), apresentando redugdo do
moderadamente persistentes (classe 3). Os inseticig@sasitismo aos 31 DAP de 13,99% (Figura 2).
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Tabela 2 Nimero médio de ovos parasitados (+EP)Tpiehogramma petiosum classes de toxicidade de agrotéxicos usados na cultura do milho e percentagem de predacao, para os er
acao residual em condi¢Bes de semicampo

Dias ap0s a pulverizagdo das plantas Persisténcia

3 10 17 24 31

Produto o
DC Ovos c® Ovos C Ovos C Ovos C Ovos o cpo
parasitadog? parasitados parasitados parasitados parasitados 1as
Bioensaio 1
Testemunha —— 132,37+6,82a ——  63,02+4,86a —— 96,38+6,47a —— 38,88+4,27a —— 62,75+3,73a
lambda-cialotrina + tiametoxam 0,25 6,75+2,45d 3 0,69+0,21d 3 19,93+2,83c 2 6,69+2,11c 3 25,90+5,93b 2 > 30 4
lambda-cialotrina 50 0,15 15,81+1,46cd 3 2,43+1,02cd 3 40,67+3,42bc 2 9,69+2,11bc 2 52,12+1,99a 1 16-30 3
tiodicarbe 0,15 34,4445,56bc 2 28,81+4,27ab 2 64,75+6,28ab 2 30,06+1,85ab 1 54,64+3,39a 1 16-30 3
clorpirifés 1,00 49,81+6,79b 2 22,81+3,60b 2 57,00+5,27abc 2 32,81+4,77a 1 59,79+3,57a 1 16-30 3
beta-ciflutrina 0,10 35,06+7,95bc 2 8,31+1,52bc 3 66,00+4,45ab 2 38,88+3,02a 1 58,28+4,81a 1 5-15 3
Predaca® (%) 0,68 1,46 1,43 7,15 6,5
Bioensaio 2

Testemunha _ 99,95+8,67a —— 56,95+6,52a —— 48,25+x2,11a —— 59,06+6,32a —— 63,60+6,78a
cipermetrina 0,08 16,60+4,32b 3 21,00+£7,97c 2 18,25+2,07b 2 39,30+1,31b 2 48,40+5,62a 1 16-30 3
lambda-cialotrina 250 0,10 16,65+4,42b 3 8,95+3,27¢c 3 2,15+0,95c 3 8,10+2,62d 3 12,90+1,91b 2 > 30 4
enxofre 1,00 19,10+4,45b 3 20,65+4,70b 2 8,65+3,55bc 3 26,69+2,33bc 2 54,70+4,87a 1 16-30 3
metomil 0,60 21,90+2,77b 2 23,25+3,88b 2 10,25+2,28b 2 31,90+2,70b 2 54,90+5,28a 1 16-30 3
espinosade 0,10 18,25+4,78b 3 13,25+1,72b 2 12,54+2,13b 2 16,88+8,15cd 2 23,70+1,93b 2 > 30 4
Predaca® (%) 3,02 2,78 2,81 3,43 3,78

MDC = Dosagem de campo (kg ou L*hdo produto comercial) considerando um volume de calda de 206;Madias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem significativame
entre si pelo teste de Tukey (p > 0,05), Ensaio 1 (3DAP: F= 32,19; gl= 5; p= 0,0001; 10DAP: F= 28,85; gl= 5; p= 0,0001; 17DAP: F= 8,94; gl= 5; p= 0,0003; 24DAP: F= 9,19; gl= 5; p= 0,0001
F= 6,60; gl= 5; p= 0,0019) Ensaio 2 (3DAP: F= 8,25; gl= 5; p= 0,0006; 10DAP: F= 146,69; gl= 5; p= 0,0001; 17DAP: F= 31,28; gl= 5; p= 0,0001; 24DAP: F= 33,69; gl= 5; p= 0,0001; 31DAP: K
gl= 5; p= 0,0001){®¥C = Classes da IOBC/WPRS em funcado da redugdo de parasitismo: 1=inécuo (< 30%), 2=levemente nocivo (30-79%), 3=moderadamente nocivo (80-99%), 4=n¢t@® (> 9
= Classes da IOBC/WPRS, para testes de persisténcia biolégica: 1=vida curta (< 5 dias); 2=levemente persistente (5-15 dias); 3=moderadamente persistente (16-30 dias); 4=persiSidéia> 30
de predacdo em cada experimento durante as cinco semanas de ensaio.
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Para o inseticida espinosade, resultados semelhantes, aos 31 DARIe aproximadamente 60%. Esses autores
aos deste trabalho foram obtidos por Stefanello Jénioratribuiram a baixa taxa de parasitismo observada a um efeito
al. (2012), que classificaram o produto comercial utilizadeepelente desse inseticida. Paracacoeciag Hassan
na cultura do milho, como persistente (classe 4) para cqth994) observou resultados similares, em experimentos com
trole dos adultos d&. pretiosum.Segundo os autores, lambda-cialotrina (0,075% de concentracao do ingredien-
esse inseticidafetou o parasitoide por cinco semanate ativo na calda), classificando-o como persistente. No
consecutivas, com 97,83% de reduc¢éo do parasitismo @aso de lambda-cialotrina 50, com a utilizacdo de uma con-
31 DARA reducéo observada neste trabalho foi de 62,738éntracdo de ingrediente ativo 70% menor do que a de
(Figura 2). lambda-cialotrina 250, aos 24 DAGtorreu reducéo do

O efeito téxico de lambda-cialotrina 250 para parasitismo de 75,07% (Figura 1), sendo classificado como
pretiosumfoi observado até os 31 DAG®M reducdo do moderadamente persistente (classe 3).
parasitismo de 79,71% (Figura 2), corroborando os resul- Neste trabalho péde-se observar que estudos em con-
tados de Stefanello Junietral. (2012), que classificaram di¢cdes proximas as de campo podem acelerar a degrada-
0 produto como persistente (classe 4) para ese&o do produto e influenciar na classificacdo final de per-
parasitoide. Carvalhet al.(1999) também observaram quesisténcia do agrotoxico, como observado para os insetici-
o ingrediente ativo lambda-cialotrina (0,025 gi-&.foi da metomil e o fungicida-acaricida enxofkada é impor
persistente para duas linhagend dgretiosumem casa tante ressaltar que as plantas foram cultivadas em telado
de vegetacdo, apresentando reducdo média de parastiiderto e apds a aplicacao dos inseticidas permaneceram
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Figura 1: Agdo residual de agrotéxicos usados na cultura do milho (Bioensaio 1) na percentagem de reducdo do parasitismo de
Trichogramma petiosum em telado (condig6es ambientais de semicampo).
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Figura 2: Agdo residual de agrotéxicos usados na cultura do milho (Bioensaio 2) na percentagem de reducao do parasitismo de
Trichogramma petiosum em telado (condi¢es ambientais de semicampo).
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31 dias com os residuos dos agrotéxicos em suas folhas, milho, a fim de se obter a classificacao final da
constituindo esse o pior cenario possivel para determirgeletividade desses agrotoxicos para o parasitoide, sen-
¢édo da toxicidade dos agrotoxicos. No campo, essa situ@- esta a Ultima etapa dos testes propostos pela IOBC/
¢ao dificilmente aconteceria, pois as plantas estédo sujéiPRS. De modo geral, todos os agrotoxicos avaliados
tas a diversos fatores climaticos, entre eles a chuva. Napresentaram-se toxicos para os adultos gestiosum

se sentido, citam-se resultados obtidos por Maial. sendo necessario cautela na adocao desses produtos em
(2016), que testaram a persisténcia de inseticidas sopregramas de MIDeve-se, sempre que possivel, optar
larvas deChrysoperla carneaStephens, 1836) por produtos que apresentem efeito menos danoso aos
(Neuroptera: Chrysopidae@m plantas de milho, com e inimigos naturais e ao meio ambiente como um todo.

sem a presenca de chuva, e obtiveram reducéo do poten- N

cial nocivo do inseticida clorpirifés quando as plantas e ONCLUSOES

milho foram submetidas a um regime de chuvade 11 mm, respeito dos produtos comerciais-ingredientes

mostrando, assim, que, no campo, a chuva pode resugﬁ(/os (Kg ou L h&), quanto ao efeito sobre os adultos

eménenolr pejrs[stenma ?OS agrdotoxm((j)s. 20 d " ddo parasitoide de ovok pretiosum pode-se concluir
mrelacao a percentagem de predacao dos ovas %ue beta-ciflutrina (0,10) lambda-cialotrina (0,15),

kuehniellapor formigas, no ensaio 1 houve um MOk dicarbe (0,15), clorpirifés (1,00), cipermetrina (0,08),

percentuaINde predacdo de qus atparur dos Zé'bggp Mofre (1,00) e metomil (0,60) sdo moderadamente per-
comparagdo com 0 mesmo parametro no ensaii2( sistentes (classe 3) (16 a 30 dias de acado nociva) e

2). Um dos fatos que explicam essa diferenca € que, [Bfhbda-cialotrina + tiametoxam (0,25), lambda-cialotrina

ensa.lt_) ’1, 0s inseticidas beta-uflgtr’lna, tiodicarbe 50,10) e espinosade (0,10) sio persistentes (classe 4) (>
clorpirifés apresentaram-se como inocuos (classe 1)3i1 dias de acdo nociva)

partir dos 24 DAPevidenciando menor toxicidade tam-

bém -sobre 0s agentes de predac;éo natural dos OB RADECIMENTOS

(formigas), e com isso, uma maior percentagem de predacéo.

No ensaio 2, aos 31 DABm que cipermetrina, enxofre, ~ Os autores agradecem ao Conselho Nacional de De-

espinosade e metomil foram inécuos pagetiosumfoi  senvolvimento Cientifico @ecnologico (CNPq) e a Coor

observada percentagem de predacdo maior que nos ou@i®dacdo déperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superi-

periodos de avaliacdo (3, 10, 17 e 24 DABDPETa 2). or (CAPES), pelo apoio financeiro para a realiza¢éo desta
N&o foram encontrados dados de persisténcia par@squisa.

todos os produtos usados nos ensaios. Contudo, resul- R ;

tados distintos desses, de outro autores, provavelmeFﬁEFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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