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RESUMO

A alface é uma das hortalicas folhosas mais consumidas no Brasil, gerando grande demanda por seu cultivo. E
cultura exigente em nutrientes e requer solo rico em matéria organica para obtencéo de produtividade elevada, com
necessidade de aplicacdo de grandes doses de compostos organicos, onerando os custos da producdo. Acido
hamicos (AH) e bactérias diazotréficas (B) apresentam horménios vegetais, como auxinas, que promovem alongamen-
to celularaumento das raizes e da absorcao de nutrientes, levando ao crescimento e desenvolvimento das plantas. Pol
essas caracteristicas, podem ser utilizados como hioestimulantes na promocéo da produtividade da alface. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a produtividade da alface em resposta a aplicacéo de acidos humicos e bactérias diazotroéficas,
em condicdes de campo. Os acidos himicos foram isolados de esterco bovino e as bactérias usadas foram provenien:
tes da colecao de bactérias do Setor de Floricultura da Universidade Fedmasae Campus Florestal, extraidas de
orquideagCymbidiumsp.. O experimento foi realizado em condi¢cdes de campo, conVarwa e os tratamentos
usados foram controle (cultivo convencional do produtor), aplicacéo isolada de acido himico e bactéria e aplicacao
combinada de &cido himico+bactéria. O delineamento adotado foi em blocos casualizados, com cinco repeticdes.
aplicacdo dos bioestimulantes foi realizada logo apés o transplantio. Foram avaliados atributos fitotécnicos da parte
aérea das plantas. Concluiu-se que os tratamentos utilizados, principalmente a combir&;dumentaram a
produtividade da alface.
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ABSTRACT

Productivity of lettuce (Lactuca sativa..) in response to the application of humic acids and
diazotrophic bacteria, under field conditions

Lettuce is one of the most consumed leafy vegetables in Brazil, generating great demand for its cultivation. It
demands nutrients and a solil rich igamnic matter to achieve high productiyitgquiring lage doses of ganic
compounds, leading to high production costs. Humic acids (HA) and diazotrophic bacteria (B) contain plant hormones,
such as auxinsyhich promote cell elongation and increase of roots and absorption of nutrients, leading to plant
growth and development. Due to these characteristics, they can be used as biostimulants in promoting lettuce
productivity The objective of this work was to evaluate the productivity of lettuce in response to the application of
humic acids and diazotrophic bacteria under field conditions. The humic acids were isolated from bovine manure and
the bacteria originated from the collection of bacteria from the Floriculture Sector of the Federal Univeigagant
Campus Florestal, extracted fr@&@ymbidiumsp. orchidsThe experiment was carried out in field conditions with cv
Vanda and the treatments were control (prodaa@nventional cultivation), isolated applications of humic acid and
bacterium, and combined application of humic acid + bacteAuamdomized block design with five replications was
used. The application of biostimulants was carried out shortly after transplanting. Plant attributes of the aerial parts
were evaluated. It was concluded that the treatments used, mainly thB Enbination, increased lettuce productivity
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INTRODUCAO experimento, permaneceram entre 19 e 20 °C, umidade re-

. . . lativa média de 62% e precipitacdo acumulada de junho e
A alface (actuca sativalL.) € uma das hortalicas . © € precipitag J
ulho de 60 mm.

folhosas mais consumidas no Brasil. E cultivada em 66.301 .
. o ~ Os tratamentos utilizados foram controle (CONTR),
estabelecimentos brasileiros, com producao de 525.606 - L L . L
. ) . "acido hamico (AH), bactéria (B) e &cido humico+bactéria
toneladas anuais. Esse cultivo apresenta potencial

. +B), realizados no delineamento de blocos casuali-
mercado e grande uso de adubos organicos em sua pro; . . -
N - ados, com cinco repeti¢cdes. Cada bloco constituiu uma
ducédo, uma vez que 84% da producao total da folhosa taz

. ~ repeticdo, composta por quatro plantas. Os canteiros fo-
uso desse tipo de adubacéo (IBGE, 2006). Entretanto (P ¢ P porg P
ram preparados pelo produtor rural, com tamanho de 6 x 1

solo de vérias regides brasileiras carece desses atnbuH]Jsé espacamento de plantio de 25 x 25&mdubacio

com necessidade de aplicacao de grandes doses de com-

A N §?nsistiu em 30 g/cova de composto curtido, produzido
postos organicos, onerando os custos de producéo (Sil- . .
vaetal, 2010) com farinha de osso, esterco de frango e moinha de car-

D form dubacs d r mais bem aor \)/51'0, aplicados lateralmente no transplantio e 125 &g ha
essaforma, a adubagao pode Ser mais bem aprovfioy p (20-5-20), aos 15 e 30 dias ap6s o transplantio. O

tada com utilizacdo de bioestimulantes que permitem mak| o dos canteiros apresentou pH em agua de 574. O

or absorcéo pela planta dos nutrientes presentes nos CONMar utilizado foi ovandaA aplicaco das soluges

postos organicos e no solo. Substancias humicas, incfu.— . . .
) .. . . 0i realizada com pulverizador manual com capacidade para
indo acidos humicos (AH), apresentam propriedade r

. T o 50 L, sobre as mudas, imediatamente apds o transplantio.
calcitrante, o que diminui a rapida decomposicéo dos COE-

. ara cada repeticéo, foi utilizado 0,25 L de meio bacteriano
postos orgéanicos pelo solo (Baldotto & Baldotto, 2014),. . het¢ .
Q. b L . iluido em 2 L de 4gua.
Acidos humicos e bactérias promotoras de crescimento , . . .
a1 . o - A irrigacdo, o manejo de pragas, doencas e plantas
séo bioestimulantes e propiciam aumento da produtivida- .
. . . iNvasoras foram constantes para todas as repe#qiiEs.
de vegetal por intensificarem o crescimento e o desenvi

. . 8 dias, foram colhidas quatro plantas por repeticéo,
vimento das plantas (Facargtal, 2002) A aplicacéo de . “ P P petie
. ~ . . totalizando 20 plantas por tratamento, no ponto recomen-
AH induz a formacéo de raizes laterais nas plantas, pro- e
- _ ado para comercializacao.
move aumento da atividade e da quantidade de bombas . o .
. . —Os atributos fitotécnicos foram avaliados na parte
de prétons nas membranas bioldgicas, tornando-as mais . ) A .
o . . _comercial da planta: altura (Altura) e didmetro (Diametro)
eficientes energeticamente e no transporte de numeng%sroseta comprimento (CMF) e largura (LMF) da maior
(Baldottoet al, 2011a; Canellas & Olivares, 2014). '

L : e . . folha, circunferéncia da roseta (CIRC) e matéria fresca da
Bactérias diazotroficas (B) tém grande potencial COMO. 1o aérea (MAD)
bioestimulantes. Essas bactérias apresentam fitorménPos . . . .

. . ) Os resultados foram submetidos a analise de variancia
gue estimulam o crescimento e desenvolvimento vege(taa!)S efeitos dos tratamentos analisados TeseeT, p <
(Baldottoet al., 2010; Enders &tBader 2015). Essas pro- 005 ’
priedades doAH e das bactérias diazotroficas podem’
possibilitar desenvolvimento mais rapido e maior produ- Preparo das solugdes bioestimulantes
tividade das plantas, reduzindo custos com adubacéo e 00s &cidos hamicos (AH) foram isolados de esterco

tempo de produgao dos cultivos (Lietal, 2011; Canellas g compostade extracéo e fracionamento das subs-
& Olivares, 2014). Experimentos conduzidos em casa ?fncias htmicas, para obtencéo Albis foram realizados
vegetacdo comprovam essa eficiéncia no cultivo de m'"&%nforme método dénternational Humic Substances
(Conceicacet al, 2008; Canellast al, 2013), abacaxi g jety|HSS, 2017). O extrator padréo utilizado foi NaOH
(Baldottoet al, 2010) e tomate (Olivaresal, 2015). Con- 0,5 mol L-1As solugdes inoculantes de, Goram prepa-
tudo, quantidade menor de trabalhos foi realizada S?:?das a partir de solucéo estoque\HleisHoIados no La-

condi¢cbes de campo, sendo importante tornar acesswﬁlo‘?atério de Solos da Universidade FederaVidesa —
validar essa tecnologia nessas situagfes. O objetivo d&%’mpusFIorestal

te trabalho foi avaliar a produtividade da alface em res- As bactérias utilizadas foram UFV 11442 (no

pq;ta a ap“ca‘?a? Eje acidos humicos e bactérias dia?tﬂa'ntificada) e UFV 1214 Bfurkholderiasp.), provenien-
tréficas sob condigGes de cultivo em campo. tes da colecado de bactérias diazotréoficas do Setor de Flo-
. ricultura da Universidade Federal ¥&osa —Campus
MATERIAL E METODOS Florestal, extraidas de orquid€asnbidium spAs bac-

O experimento foi realizado em propriedade rural famtérias cresceram em meio liquido DYGS (Doberesnat,
liar, no municipio de Betim, MG (20°0'42.4%"e 44°8'26.56" 1995) por 24 h, em agitador a 120 rpm, a 30 °C.
0), de 29 de Maio a 22 de Julho de 2014, em altitude apro- As solugGes inoculantes foram compostas por 100 mL
ximada de 795 metroAs temperaturas médias, durante @le G,,em concentracdo de 400 uM L-1, 250 mL de meio
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bacteriano (misturadas no momento da aplicagdge Hmaior nimero de sitios de mitose para colonizagéo das
até completar dois litros e aplicados em cada bloco. UrhactériasAo emegir, as raizes laterais causam injdrias
dose de 10 uM L-1 de CAH e 62,5 mL de meio bacteriarmue podem funcionar como porta de entrada e prolifera-

por planta. ¢ao dessas bactérias. Isso aumenta a possibilidade de
efeitos benéficos que elas podem promover (Balddtto
RESULTADOSE DlSCUSSAO al., 2011b; Canellas & Olivares, 2014).

Em outros trabalhos com alface, também foram cons-

Constatou-se efeito significativo &, B eAH+B, tatadas melhorias da germinacédo de sementes, com apli-
na maioria dos atributos fitotécnicos observados, cosacdo de substancias htimicas (SH) (Neves, 2013);
excecao do didmetro da roseta e da largura das folliasremento da produtividade em cultivos hidroponicos
(Figura 1). Observou-se incremento de 18,85% da altuztam a adicdo de SH na solugdo nutritiva (Silva, 2001);
da roseta, proporcionado pelo tratamento com bactér@msmento do sistema radicular em plantulas de alface (Rodda
diazotrdéficas, seguido deH + B eAH. Entretanto, ndo et al, 2006); aceleracéo e aumento da producéo de alface
foi observado incremento do diametro da roseta e da larganico com aplicagdo foliar de humatos isolados de
gura da maior folha com a aplica¢éo dos bioestimulanteagrmicomposto de esterco de curral (Hernareteal,
O melhor tratamento para CMEIRC e MFR foi a combi-  2013); aumento da produtividade de alface com o uso de
nagacAH+B, com incremento de 18,85% em relacdo amateriais organicos, incluindo material himico comercial
CONTR, seguido de BAH; 7,36% maior que o controle (Dantas, 2011).
na variavel CIRC (B > CONTRAH). AH mostrou incre- A produtividade média da matéria fresca da parte aé-
mento de 33,5% da produtividade (M¥jRm rela¢éo ao rea do cvwWanda, obtida nos tratamentos com B (357,415
controle, atributo que melhor reflete o produto comerciag/planta) eAH+B (383,825 g/planta), foi comparavel as

A combinacadH+B apresenta resultados positivospbtidas por Suinaggt al.(2014) (309,00 g) e Sylvestee
provavelmente em virtude da acdo Aésem aumentar a al. (2009) (343 g), mantendo-se o padréo de cultivo con-
guantidade de raizes laterais na planta, possibilitandencional sob condi¢cdes de cultivo em campo.
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Figura 1: Produtividade dd.actuca sativalL. (cv. Vanda), em resposta a aplicagdoAtte e bactérias promotoras de crescimento - atributos
fitotécnicos:A: Altura da Planta; B: Diametro da roseta; C: Comprimento da maior folha (CMF); Burgada maior folha (LMF); E:
Circunferéncia da roseta e F: Matéria Fresca da Parea (MFR). (*) Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre
si pelo teste t a 5% de probabilidade. (N8¥te t ndo significativo a 5% de probabilidade.
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Dessa forma, os bioestimulantes configuram-se confi@nellas LP & Olivares FL (2014) Physiological responses to
importante insumo tecnolégico e com baixo custo paralUMic substances as plant growth promot@hemical and

N . . ] Biological Technologies imgriculture, 1:03-14.
sua producgédo. Para producédo de 3 L de bioestimulantes,

. i A Cd)nceigéo PMVieira HD, Canellas LPMarques Junior RB &
serlam gastps cerca de um qurio de composto qrggnlco Blivares FL (2008) Corn seed coating with humic acids and
esterco bovino (R$ 0,60/ kg), 0,3 L de acido muriatico (R$ endophytic diazotrophic bactéria. Pesquisaopecuéaria Brasi-
5,98/L) e 60 g de soda caustica (R$ 12,90/kg), &gua, uméeira, 43:545-548.
fita de medicé@o de pH (R$ 35,00/100 fitas) e um dia deantasAM (2011) Materiais oganicos e producdo de alface ame-
trabalho de mao de obra de nivel fundamental (~ R$ 60,00)|:|cana. Monografia. Universidade de Brasilia, Brasilia. 38p.
Assim, o custo de producéo do &cido hiimico é cerca gebereiner J, Baldani VLD & Baldani JI (1995) Como isolar e
. identificar bactérias diazotréficas de plantas ndo-leguminosas.
2 -
R$ 21,25/L, suficientes para-tratarrjento de 100 m2de Cang e opédica, Embrapagrobiologia, 66p.
teiros e que pOd?r.n proporcionar mcrer_nemo de Cerca_gr%ersTA & Strader LC (2015Auxin activity: Past, present, and
33,5% na produtividade de alface, em sistemas de cultivQytyre. American Journal of Botany102:180-196.
em campo. Essa e uma pr_atlca SUSten_taveI’ CO”_" USOFQEanhaAR, FacanhaLO, Olivares FL, Guridi FSantos GDA,
recursos renovaveis e sem impacto nocivo ao meio ambivellosoACX & Canellas LP(2002) Bioatividade de &cidos
ente, principalmente com o avango do uso de residuogumicos: efeitos sobre o desenvolvimento radicular e sobre a
urbanos na producdio de SH. Um entrave Dara a aproori b_omba de prétons da membrana plasmatica. Pesquisa
oo p ¢ o . p p p_ ?Agropecuéria Brasileira, 37:301-1310.
¢ao direta dessa tecnologia pelo agricultor de base fam |Ié

. e - . ,-| rnandez OL, Huelva R, Guridi ®Blivares FL& Canellas LP
ar talvez seja o processo de multiplicacéo das bactériagpo13) Humatos aislados del vermicompost como el promotor

gue exige conhecimentos técnicos especificos. de crecimiento en la produccién de la lechuga orgéanica. Revista
CienciasTécnicasAgropecuarias, 22:70-75.
CONCLUSOES IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2006) Cen-

; soAgropecuério 2006. Disponivel em: <http://wilge.govbr>.
Acidos humicos e bactérias aumentam a produtivida-Acessado em: 20 de margo de 2015.

de de alface, principalmente se utilizados conjuntamentgass - International Humic Substances Society (2017) Natural

. . . Organic Matter Research. Isolation of IHSS Samples. Disponi-
Ambos podem ser considerados bioestimulantes dg °_ <wwwhumicsubstances gr, Acessado em: 08 dégos-

baixo custo e de alto valor agregado e constituemig de 2017.

tecnologia promissora para o cultivo de alface, uma vez,, aa, Alvarenga MAR, Rodrigues & Carvalho JG (201)
que aumentam a produtividade do produtor com baixoConcentragéo foliar de nutrientes e produtividade de tomateiro

investimento. de forma sustentavel. cultivado sob diferentes substratos e doses de acidos humicos.
Horticultura Brasileira, 29:63-69.
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